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���	��3�Cb�	)SNV³�`U����rl+&�� a�b��d����	rl`a ��cb�� Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z � ¼

����GI�B�£E�����K� ��������D+EzG`���J�L?������ ��E !L�e�) ¼ � S���� �rl�(�	YbNl��������D�0Z\Z]Z\Z\Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z �Nfe�) P!� S����nb�����cb��+�i�Cb�	 �
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¼ "+) P ) ¼C"�#%$&$�#%')(%D�.:,&"-@�( Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z����

� �FE��2G � ������DF�KGI�N����� ��E O5�
¼�¼ ) "+) P¬t S�	YSNV³�
���	��iS��+&kb�����cb��+��Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z , ¼
¼�¼ ) "+) f "�#%$&$�#%')(%B-8�+�.�#%H�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z , P

f



�I:�� G6�K�J������DF��G`�����B�L��E O`�
¼�P ) ¼0p S�	�& �YaWS��n���	����� �-l+(���	Yb+a
�����n�D� Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ,Kv

¼�P ) ¼ ) ¼ �6a�S�U��\aWS�U�a�l`UcS���cb��+� Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ,��
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¼�P ) ¼ ) � "�#%$&$�#%')(%5&B����%B&*�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ,��

¼�P ) P _ �������S�U�S��+&��+�`SNU*���TS|��B	TS�&��cS���cb���Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e�"
¼�P ) f t S�	�rb���&�� �n�	���(Il���cb��k�Cl��`a ��cb��+� Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e�"

¼�P ) f+) ¼C"�#%$&$�#%')(%*&B&+-*&/&H�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e ¼
�6���k���¨�KGI�N���C´ D ������DF��G`�����B�L��E �L�

¼ f+) ¼ �%�����NU��  iS��+&�&6bNl+(IU��®&����G	YSxa»���ub���&�� ���-b6a ��S|���ub�� Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�eNv
¼ f+) ¼ ) ¼ t S�	YSNV³�
���	��iS��+&kb�����cb��+��Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�eNv
¼ f+) ¼ ) P?"�#%$&$�#%')(	�%,&6-,�"-$�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�eNv

¼ f+) P wµ�
����	YSNU*&����G	TSNa»���ub��¶Z]Z\Z\Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e��
¼ f+) f t bNV ��	rb��� f�LS�	���a�U����!� bNV ��	rb�� �ra�S|�n���
	����+� Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e��

�+��
H �G`���£�N� ��E��W�K��������� �JGI��� GB�KGI³ =@D+����GI����� � ��O
¼ vd) "+) ¼� �����ub��+�mS��d&��LS�	TS�V � ���
	�� Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�e%,
¼ vd) "+) P?"�#%$&$�#%')(-.:@&+�� '�;�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z�exe

�I! ������Dx�KGI�N���B�L��EM����´ �LA�´5����³0µ D+G��5A�� ´5�C������GIAi?� ��L��� ��E � <
��� �\ ��`���L��¡���¢£³LD+��DF��GI����� � ���

¼ �+) "+) f t S�	YSNV³�
���	��iS��+&kb�����cb��+��Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3� ¼
¼ �+) "+) v "�#%$&$�#%')(:0-,&*&"%9�@�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3� ¼
¼ �+) "+) � "�#%$&$�#%')(%*&5�#:.:+�"�( Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3� P

�IO �]�K�L³L�KGI=���D-����³ ³L�B��³ �L�
¼ ,�) ¼�Q �
�+�
	TS�U*&���(Il��������+�H� ��S|�Yl�	�D��Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3�Nv
¼ ,�) P t 	���&����+���D&�&��
(Il��MU�S�(F�WU � Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3�Nv
¼ ,�) f � ���
���mU�� �n������ Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z^Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3�%,
¼ ,�) vv�+l�(+	rbxl��������� �rb &��
(`l�� �rj��B�+	rb���	TS�V Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3�xe
¼ ,�) �¢�+l�(+	rbxl��������� �rb ��	Yb%&Il`a �B��uV �IU��\j�� ���Yb���	TS�V � Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z3���

;h�\ ��5E����NEMGI?�?3D+������¢ ��<��
7®) ¼ ¤ �����WVMS|���ca��mb���j`S�	�&��ra�S|�n���
	����+� Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ¼ " ¼
7®) P � �D�-b��`S��`a
���x���
����	YS����&����nUcbKyx VMS���x&��u�F	TSNa ��cb���Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ¼ "xf

� �]�K�L³L�KGI=�= GI�.��G`A'G6?�?3D+������¢ ��<L�g ) ¼ w'bNV ��	��������&��`S�	���a�U��\a�b�&���Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ¼ "Nvg ) P t S�	�rb���&�� �n�	���(Il���cb��k�Cl��`a ��cb��+� Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z^Z\Z\Z]Z\Z]Z\Z]Z\Z\Z]Z\Z^Z ¼ "��
� � ��A���� ³L��GI?� �� � ��<
������DF¢ � �+�

v



� �������	��
 �

 �����
��� � �o��� ���

��j��^V b%&��WU5S��d& �rj+� �cV �IU��WV �
���YS���cb��kS�� � b������\wiS�	rUcb $ � wx-µ�
������� ���
����	YS��rb�	 �	��
�����
&��D�ra
	��(d�D&������rj�� �mS�	���a�U��\S�	��]l+�n�����³�rj+� � &���S���b��t�rj�� � l`SNU t S�	�rb�� � b�&��WU $ � t � �6�Cb�	mS
	��
�%����y ��
��� ¼�� -�a�bxV�(�������&Hy ���rj �F�
	�rl�	�(`S|���������\wi� �rb �������mS�� SNUuV b����¨a�bxV �IU��
�� ����a»�Yl�	��
b���j`S�&�	Yb��� j`S�&�	Yb������IjIb��Yb��� qj`S�&�	rb���S��+& �IjIb��Yb��� �IjIb��rb�� �������
	TSNa»���ub��+�iS|��j����xj �
�+�
	���������)
��j����¯lLS�U t S�	�rb�� � b�&��WU%� ��S �Ij����IbNV ���IbNUcb����ca�S�U�	���SNU��c{�S���cb�� bN���rj+�iU�S�	��������! "�$#�� �% 

�`S��+�n�cb��MbN�%�\wi�&� P � f � ���>a�b�������a ��cb��My ���rj����
�+�
	TS�U�� &���S��3bN�p&6l`SNU������'� v)(6� � S��+& Q 	���(Lb|��~ �
	��
�����Wb�� �+��U�& �Yj��Wb�	�*� ,&� e � ),+v���rj����;�rj+���\V b�&���U ��b�����a�S���aWSNUcaWlIU�S|�� ( b��Yj��WU�S��n���a¹�+	rb� 
a �D����� $ �f) ��)�a 	Yb����*���a ��cb��+��-.S��d& ������UcS������ca\�+	rb6a �D����� $ �f) ��)WV l`U������`S�	n���caWU�����	rb�&6lLa»��cb��F-»)-��j+�
V b�&��WU\	��WU�S|��D���Yj��H� 	�����`S�	YSNV³�
���	�� ����a
�����rS�	���rb�&����Ya 	���(d�¹�rj�� a 	Yb��������a ��cb��+� &���	��a»�YU��
�rbkV l`U������`S�	n���caWU��³��	Yb�&6l`a»���ub��*) _ � ����� �Cb�	YV l`UcS���cb�� y ���rj S��rb�� �\S��+&%S�j`S�	�&¦a�bNV � b��������
$ �7yib� a�bxV �Lb����
���¯� t � - �Yj�� �)V b�&��WUt	����	�D�n�������mS�� S��n���WV �����Yb ������� S��naWb��+�� �����
����&��  
�Ya 	��������ub��HbN�Lj`S�&�	Yb�����a��������	YSxa»��cb��d�«S|�«j����Nj³�
����	�����D�
)%��j�� �7y'b� qaWbNV �Lb����
���«� t � � �)( ¼ � �a�b�������a»���®(Lb��rj �rb�� � S��+&0j`S�	�&;�-l+(���	Yb+a
�����n�D�B(%�%S���l������YS�	��c{�S|���ub����raTj���V ��)F7 � j����Nj���	
�
�+�
	����������V�rj��>l����u�+��& ��	��S|�rV ����� bN�x�rb�� � S��+& j`S�	�&_��	rb6a
�����n�D� ���B�+��a �D��YS�	�� (F��aWSNl+��Mb��
�rj+�B	YS�����&����`a 	���S��n�^b��]�rj��\V ����� .�� � a
	rb���x���a»���ub��*)
��j����7yib� a�bNV � b�������� � t � �-lLaWa �D��-�ClIUcU�� &����Ya 	���(F��� V b����Mb�� �rj��n� ��S|�Yl�	�D� b��^j����xj

�
�+�
	���� j`S�&�	Yb��+�ca �+	rb6a �D������)/��j��D�n��� ��S|�Yl�	����zS�	��M�Cb�	¹���IS�V �IU����%�cbNU�S|��cb���bN��'������`V S��
�YaWS�U��������|	��������� bN� a
�
���	TS�U�	YS���� &������B�`UcS����SNl���Ucb���� 	TS������'a�b�		��WU�S|���ub��+���D�%�cbNU�S|���ub�� b�� ¤ b�(`S� 
� ���WU ��
�� � U��D�n��� �ra�S�U����+���LS��+& Ucb�����	YS������\VHlIU������`U���a ����� a�b�		��WU�S|���ub��+�0� �)( ¼ � � )1��j�� V b�&��WUy�S��MS�U �rb;�rl`a�a �����-�ClIUuU�� S����IU����D& �Yb�&����G	TSNa»������� j`S�&�	rb�� ��	Yb�&6l`a»���ub�� 	��SNa»���ub��+�2� ¼ , � S��+&
�
���
� j`S�	�& &��u�G	YSxa»���������	Yb6a ��������'� ¼ e � ) _ �3� ¼ � � �d	��n� �n�rld&����D�zb�� �`jIb��Yb��� qj`S�&�	rb�� �������
	 SNa ��cb��+�¯yµ��	����	�D�n�������& S��+& ���*� P " � �rj�� S��+�IU���aWS���cb�� bN�z�rj�� �¯V b�&���Up�Yb��IjIb��rb��� f�`jIb��Yb��
a�bxUuU�� �n�cb��+��y�S��]&�� �raWl+����&*)�� ��a �����YU��:�|�rj+�µ�7yib� a�bxV �Lb����
���«� t � y�S���S�U �-b^l+���&��rb^b�(��TS����
��	���&���a»���ub��+��b����IjIb��rb���	rb�&6lLa»��cb��kb��_�FlLa�U��
�4� P�¼ � PNP)� )

_ � �Yj��^�CbNUcUubKy �����2���Yj�� �uV �IU��WV �
���TS|��cb��kb��p�rj�� �7yib� a�bNV � b��������i� t � �Yb���� �rj+�
	�y ���Yj
�rj+� � �%��
�d�n�cb����rb �IjIb��rb��d�µ�����rj�� �������
	TS|�Yb�	 �	��
����� � �x&�� �raWl+����&5� ¼ ��� P " � )¨w'b��`a
�
	��������j`S�&�	rb��� qj`S�&�	Yb����������	YSxa»���ub��+� ���rj�� 	���SNU��c{�S���cb��zb��+�Yj��)V b�&��WU+���z��uV �cUcS�	\�rb �Yj�� � w ���
�+�
	 S|�Yb�	76 �98������;:=</� ¼�P � P f � )-��j+���x���
����	YS��rb�	 � �µ��������+&���&��rb ��uVHlIU�S|��i�N�nS��d& �?>�kaWbNUcU�� �n�cb��d�
l����rb ���
	���j����Nj��
����	�����D�
)
7¯a�a�b�	�&������ �Yb �rj���(`S���ca®��&���S��¯b��\�rj�� Vzb�&���Up�Yj���&�� �Ya�l+���n�cb�� �n�YS�	n���my ���rj¦SNV³�`U����rl+&��

aWSNUcaWlIU�S|��cb��d�
) �������TS�	��u{����+� �Yj��kgib�	��S�V �IU����Yl+&��������`j�����ca�S�U�a 	Yb����¹���a ��cb��+� S�	�kaWS�U�a�l� 
U�S|��D&V)@��j�� a�bxV³�LS�	����rb�� b����Yj�� V b�&��WU��+	�D&��ca ��cb��+�zy ���rjJa 	Yb���� �n��a»���ub��¢&IS��YS � � l+�n�D&
�rb�&�� ���
	YV �����¹�rj+�Hl��`X��`bKy � �`S�	TS�V �
��
	��)bN�z�rj��zV b�&��WUf)0��j�����HV b�&���Ut�`S�	YSNV � ���	�� S�	��
������&��D&;�rb_���
�+�
	TS|��>V lIU�����`S�	���a�U����d�`S�Ux���TS|�����¹��	rb�&6lLa ��&;��� ������UcS������ca�	��SNa»���ub��+��) 'Ib�	
j����Nj� �� �_	���Sxa»��cb��d� ���d��	n�Yl�	(LS|������1�\wi�5�rb���� �Yj��
	3y ���Yj �rj����`S�	�rb��zV b�&���Ud� �¨l+���&*) � bKyx � � ������
	TSNa ��cb��+�\S�	� V b�&��WU���& b��_�Yj�� (`S��n� �]b��m� ������� �Ij+�
�IbxV³���IbNUcb�����)�7 aWa�b�	�&��������Yb
�rj+��� �rj+�¹�7yib� a�bxV �Lb����
��� �n�	Yl`a»�Yl�	��HbN�Z�rj��zV b�&��WU �p�rb�� �\S��+&¦j`S�	�& �������
	TSNa ��cb��+�^S�� yµ��UuU
S�� �Yj��
��	)a�b�������a»��cb�� &6l+� �YbMl������YS�	�c{�S���cb��nS�	�� &�� �Ya�l+���n�D&V)

�



� � 
/� �

� ��� 	&� �}	 ��� � ��� � �
	

�



� �������	��
 �

� � � � �m��� � �d	 � � � � �
��	 	

	 � ����� ��� 	

���
	 ��������������������������
_ � �Yj�� �CbxUuUcbKy ����� �rj+�³�YaWS��n���	����� $ ���La�bNV ������-��`S�	���a�U����^S�	��B�TS�X���� �rb�(d����S��+&! y ���Yj
�rj+�>�Cbxl�	n qV bNV �
���TSM�#" S��+& �#$ 	�D�n�F��a �������U���) ��j��kV bNV �
���TS b�� �Yj�� �ra�S|�n���
	���&��LS�	��� 
a�U����]S�	� &��
�`b���D& (%���%"'&'S��+&��%$(&#)$��b &��D�ra
	��(d�¹�rj+�zX%�����WVMS����a
�]b��µ�WU�S��n���a¹�YaWS��n���	�����2�
� S��+&��WU �n�YS�V ��S�	��S�(`U��D�

)+* $ � "-, � $ -/.0 * $ �#"21k�#"'&�- .3 * $ �#"21k�#$ & -4.) , 0 , 3 * 5 ." , 5 .$ , 5 ." & , 5 .$ & $ P ) ¼ -
S�	��]l+���&V)
��j�� $ ��UcS������caD- �ra�S|���
	�������S�V �IU����Yl+&�� � � &����+�+��&¢(%� �rj+�n�CbNUcUubKy ����� 	��UcS���cb�� �rb;�rj+�

&��u�F��	�������S�UV�WU�S��n���a]a 	Yb���� �n��a»���ub��687:9<; =6 0 * ¼
¼ �?> ) .A@ � $ )  0 - @ . Z $ P ) P -

+v���rj;�rj+� �Ib�	YVMS�U��u{�S|���ub�� $ P ) P -��t�rj���S�V �IU����Yl+&���� $ )  0 - (F��aWbNV ���B���Fl`S�Uz�Yb �rj��>V S��	�� ��WU��WV ������1�B $ )  0 -ib�� ���
� l+���&���� �d��	n�Yl�	�(`S|�������]a�S�U�a�lIU�S|���ub��+��b��z'����%�IVMS�� ��	TS��`j+�
)4��j+�
b������aWS�UG�Yj��Wb�	��V 	���S�&+�

7DCFEGC * ¼
vIHKJ ) &�� �raML $ � $ )  0 * "�-n- $ P ) f�-

N ¼)PO 5 $ � $ )  0 * "�-n-¦Z $ P ) v%-
p ��	�:�KH�&��
�Ib���D� �rj�� a
�
�����	n qb��  qVMS����µ��������WV $ w � ��-iV bNV �����YlIV bN�t�Yj�� a�bxUuU�� �n�cb��
H * ¼

P J )RQTSU $ )  5 ."  5 .$ -  Q $FV  GW  YX�- * V . , W . , X . 1 P V W�1 P V XZ1 P WDX]Z $ P ) ��-
��j�� )  aTj`S����+�WUV&�� �raWb�������+l������>b��]�rj�� SNV³�`U����rl+&���� $ )  0 - ����&����+���D&�(��

&�� �Ya L $ � $ )  0 -- * ¼ [ U��cV\^]`_ $ � $ ) ,
[<a
 0 -Z1P� $ ) 1 [ba  0 -n-�Z $ P ) ��-

'Ib�	��Cl��`a ��cb��+� (F�
������S��`S�U������a ��� ) �rj+������cV³�`U��u�+��� �rb
&�� �raML $ � $ )  0 -n- * P O 5 $ � $ )  0 -- $ P ) ,�-

,



ymj���aTjnj`S��x(F�
���kld�n�D& �YbMb�(��TS���� � �d) $ P ) v�- )
��j��³&IS|�TS>b�� j����Nj� �
����	��� �WU�S��n���a��YaWS|����	�����>bN�3j`S�&�	rb��+�¯a�S��_(d�³�`S�	TS�V �
�	��u{���&n�Cb�	

@ 0 @�� ¼ $ Q ���]�KaD- . (%� 687 9<; =6 0 * � 687 9<; =6 0����
	 _ ����� $�� 9<; = $ ) - 0 -%Z $ P ) e�-
p ��	�:� � 9<; = $ ) - � �x�WU�S��n���a �-Ucb��F�B�`S�	YSNV³�
���	�)�%���`a � �Yj�� b������aWSNU*�rj+�Wb�	��WV�a�b�������a ���x�Yj��B�Yb��YSNU�S��d& �WU�S��n���a\a 	Yb���� �n��a»��cb��d� �Ib���� aWS��
&���	������S)� ��y 	���SNU����ub��+�]�uV �IU����D&³(��\l+�����TS�	�������)]'`b�	z��uV �IU��ca
�����:�|�rj+� 	���SNU%�`S�	�«b����Yj�� �WU�S��n���a
S�V �IU����rl+&��B� � �����NU���a ���&kS��d& �Yj��B�`S�	TS�V �
�	��u{�S|��cb�� $ P ) e�-�� �ml+���&

7K9<; = * 7 .CFEGC
¼ �?> � 9<; = $ ) - S��d& 687:9<; =6 0� �
	 _ *

7 .CFEGC
¼ � > Z $ P ) ��-

��� � � ������������������� ���Z��� �����������Z� ���Z���������
7 � j����xj �����
	����������rj�� �YaWS��n���	�����%b����`S�	n���caWU��D�Ha�S�� ���G��a»�������WU�� &����Ya 	���(d�D& (%�@S����`U��%�����
����bNV � ��	��aWSNU.V b%&��WU ������`a
� �rj�� yiS!���WU��
�����rjkb��]�rj��®�LS�	���a�U���� � ���rVMS�UcU���	x�rj`S�� �rj��B��	YS��+�n 
����	���µ��c{
��b����Yj��x�`S�	���a�U�����) Q ��bNV � ��	��aWSNU+Vzb�&���U��«SNUuUcbKy0�Cb�	¨S ����	�B��uV �IU��x�������
	���	�
�YS���cb��b��¨VMS��������G��a ��� ��
�
� ��� j+���xj� f�����
	������ra�S|���
	������+) _ � �rj�� �CbNUcUubKy ������y � y �cUcUt�����NU���a � ���  � ��a ��� &����d���+&������ b����rj��B�������bN�p�rj+� �YaWS��n���
	������³�`S�	n���caWU��D�
) ��j��B�ra�S|���
	������¹�LS�	���a�U�����S�	��
a�b��+���&���	�D&���� w � �G) ��j��®�YaWS��n���
	������MS����NU�� � � � ����������(%�

0 *"! . * 1mv8H . ����K. � � P � $ P ) ¼ "�-
ymj���	� ! &��
�Ib�����t�Yj��mV bNV �
���rl`V �	TS��+�-� �
	D)]�����`a
�x�rj��mS����NlIU�S�	�V bNV �
���YlIV � �«a�b��+�n��	����&
&6l�	��������Yj�� �ra�S|�n���
	����+����	Yb6a �������F���B���]aWb��%���������������rb������`S��+& �Yj�� �ra�S|���
	�������SNV³�`U����rl+&��
�����LS�	���S�U.y�S!�����

� $ )  0 - * ¼ �?>�#$ % 	 _ $ P'& , ¼ -)( % $ ) -)* % $ a�b��+��-  $ P ) ¼�¼ -
ymj���	��( % $ ) -*� �t�rj��iS�V �IU����Yl+&��ib����Yj�� & �rj��LS�	���S�UNy�S!����) ��b��rl+	���rb S a�U�S����n��aWSNU $ ���WbxV � �	��� aWSNU -]&��D�ra
	�������ub��HbN�+�rj+���ra�S|�n���
	����+���!�rj+� & �rj³���	rV b�� $ P ) ¼�¼ -�y ���rj S��+�NlIU�S�	�V bNV �
���YlIV & ���S����rlIV ��&¹�rb aWb�	�	�D�n� b��d&B�rb®�rj����YaWS��n���
	������]bN�F�7yibB�`S�	n���caWU��D�«y ���Yj �rj����uV �`Sxa»���`S�	YSNV � ���	, �YS|�� �-� ������� & * @ , .- ,H @ Z $ P ) ¼�P -
��j�� �uV �`Sxa»�\�`S�	TS�V �
��
	t����a»�rb�	 , ���](%�B&����d�������ub����F�
	��d���+&���a�lIU�S�	t�rb ,H $ �7y'b� &��cV �
�+��cb��`SNU
�cV³�LSNa»� �`S�	YSNV³�
���	 ��`SNa
�D-»)B� �n�����>l+�����TS�	������ S��+& �Yj�� ��Sxa»� �rj`S�� �Yj�� � �
���
�+&�	�¹�LbxU��%�Ib� V �cSNU��«�Cb�	YV�S®�� �¨bN��b��rjIb��Nb��`S�U�� bNU��%�IbNV ��S�U ��U���S�&��\�YbB�rj+�)yµ��UuU`X��`bKy � aWb��+�n�	TS������«b�� �rj+�
�`S�	n���cSNU.yiS!���^SNV³�`U����rl+&��%�

"�/ O 5 $ ( % $ ) -n-�/ ¼ Z $ P ) ¼ f�-
��b����
�rj���	 y ���rj �rj��kb������ca�S�U��rj���b�	��WV $ P ) v%- �rj+���zU���S�&+�®�Yb �rj+��	����n�	��ca ��cb��@bN� �rj��na 	Yb����
���a»���ub���bN�t�Yj�� & �Yj��LS�	���S�U.y�S!��� �rb

7
%
CFE/C $ ) -�/ $ P'& , ¼ - v >H . $ P ) ¼ v%-

�%���`a � �Yj�� �����F�
	��uV �
���TS�UcU���V ��S��rl�	�D&>jLS�&�	Yb�����a^a 	Yb���� ���a ��cb��+� &Ib³�`b���&���a
	��S��� y ���rj S��
�
�+�
	����������%�rj��®�+lIV¹(d��	¯bN�]�`S�	n���cSNU5y�S!������aWb����	���(`l������� �rb �Yj����YaWS��n���	����� ���`a 	���S��n�D��y ���Yj
�rj+�B�
����	����) 7 �)j����Nj��
����	�����D� �%�Yj����mSNUuUcbKy�� �rbMaWb��%����	n� �rj��®�rlIV $ P ) ¼�¼ -µ�����rbMS������������	TS�U

� $ )  0 - * ¼ � >�0 #% 	 SU 6 & $ P1& , ¼ -)( % $ ) -�* % $ a�b��+��- $ P ) ¼ ��-

e



l+����+� �Cb�	 ( % $ ) -t�rj+�)S��`SNU������a�a�b��������+l`S���cb��³��� & ) � �F) $ P ) ¼ ��-�a�S�� (d�my 	����n����Hld�n����� $ P ) ¼�P -��* % $ a�b�� ��- ��� _ $$ P'& , ¼ -����� $ ��� P -n- �Cb�	 & ��� $ P ) ¼ ��-
S��d&
� _ $ X%- * ¼

P > 0 .	�_ 6�
 ����� $ [ X3a�b�� 
 - y ���rj , � ,!�* , � ,! � *  ! � aWb�� 
 $ P ) ¼ ,�-
�����Yj��]�Cb�	YV � $ )  0 - * v ) 0 6 . , .( $ , , ) -��������� �$ Z $ P ) ¼ e�-
_ ���rj��\U�S��n�������
���rj+�B�uV �`Sxa»� �`S�	TS�V �
��
	)SNV �IU����rld&�� ( $ , , ) -iyiS��µ�����	Yb�&6l`a �D&ky ���Yj( $ ,  ) - * ( % $ ) - 

% 	�� $ Z $ P ) ¼ ��-
� �F) $ P ) ¼ e�-x�-j`bKy��x�rj`S����Yj��®�cV³�LSNa»� �`S�	TS�V �
��
	)SNV �IU����rld&���� � �Yj��¹'`bNl�	�����	 �	TS��d�7�Cb�	rV b��
�rj+�B�WU�S��n���a �YaWS��n���
	������MSNV³�`U����rl+&���) _ �%����	n������� $ P ) ¼ e�-'b��+� ��� ���

( $ , , ) - * 1 [
v > ) 0 6 . ,! �P > � $ )  0 -���� �������� �$ ,! .� * 0 $ P ) P "�-

_ �JS��`SNUub����;�Yb����WbxV � �	���aWS�U�b������a
�����Yj��n�Cl��`a ��cb�� ( $ ,  ) - aWS�� (F� �������
	���	�� ��D&£S��³�rj+�
&����+�n�����M�Cl��La»��cb��n�Cb�	��-bxl�	Ta ���ibN�]�YaWS|����	�D&>y�S!���D�µ�+	rb�&6l`a
���+�³�������	-� ��	���`a � �`S��n���	�d�
)

�������� �rj+���cV³�LSNa»� �`S�	TS�V � ���
	�	��
�+	�D�n�����TS|���ub������Yj��B�rb��YSNU�S��+&��rj��¹�WU�S��n���a a 	Yb��������a  
��cb��d�maWS�� (F�\y 	���n���
�nS��

7DCFEGC * v�0 6 . , O 5 $ ( $ )  , ¹--7K9<; = * v 0 6 . , @ ( $ )  , ¹- @ . Z $ P ) P�¼ -
_ �G�rj��^a�bxV³�`U�� �¹�Ij`S��n�mbN� ( $ ,  ) -\�������d&��
�F�
�+&��
���3b�� , ���Yj����WU�S��n���a��rUub��d� � 9<; = $ ) -\� �Z�������
�(%�/� P v �

� 9<; = $ ) - * 0 6 . , , . ( $ )  , ¹-
P 0 6 . , .( $ )  , ³- Z $ P ) PNP -

� �F) $ P ) PNP -�jLS��¨SB��uV �IU�� �Ij%���n��aWSNU��������
	���	�
�YS���cb���3p�rj�����UcS������cax�rUub��d� � 9<; = $ ) -\� �¨S]V ��S��rl�	��b��]�rj+� �	TS��+�����	��� ��u{��]b��]�rj��®�YaWS��n���	�����zb�( .���a»���
)

����� � � � � �"!A��� �$# �����-� � �&%'-��� ���' � ���A�Z� �Z�����)� � ���
��j�� &�� �TS��cU��^a�b��`a ��	�+�����kS�V �IU����Yl+&��D�^S��+& a
	rb��� �n��a»��cb��d� S�	�¹�������
� ��� � ����) � ¼ � � ) p �
	��%�b��`U�� �Yj��B(`S��n��a �����
�+�)S��+&�	�D�-lIU����mS�	�B&�� �Ya�l+���n�D&V)
��j�� �rb��YS�UV�YaWS��n���	�����za 	Yb����µ���a ��cb��+�iS�	�� �W�F��a»�������WU�� �`S�	TS�V � ��	�c{
�D& (%� �LbxV �
	Yb��>S��+&

	��
�����Wb��@S�V �IU����Yl+&�����) t bNV �
	Yb���� �IaTj`S����������%�NbNU����D�\VMS����IU�� �-bN� �³��	Yb6a �D�������\(Il��My ���Yj
���`a 	���S��n�����\a�bxUuU�����cb�� �
�+�
	���� SNU��rb\j`S�	�& ��	Yb6a ��������\(F��a�bxV ���uV � b�	�YS����D) p �
�`a
�%���rj�� g'b�	�� 
��	TS��`j�SNV³�`U����rl+&�����S�	� (Il��cU���l�� S��MS��rlIV�bN� �rb�� �>S��+&�j`S�	�& �rl�(� S�V �IU����rl+&��D�
) ��j����
VMS�X����¹��� � b����n��(IU����Yb%l+����rj��	�\wi�� �cV³�+	rb|����& t S�	n�Yb�� � b�&���U��Cb�	¹�rj�� aWSNUcaWlIU�S|��cb�� b��
j`S�	�&��������
	TSNa»���ub��+�µ�rb���� �Yj��
	my ���rj 	����rlIU�����b�(��YS������D&�(%� ���
����	YSNU.� �
�����\S�	��NlIV �������
)

_ �_�rj�� �CbxUuUcbKy ���+�ky �MS����-l`V³�³�Yj`S|� j`S�&�	Yb�����a��������	YSxa»��cb��d�^S�� j����Nj �
����	�����D�\aWS�� (F�
&��D�ra
	��(d�D&;(%� �Yj�� ���IaTj`S������MbN�)S �n�����xU�� �W�F��a»������� �LbxV �
	Yb��*) ��j�� � bNV ��	rb������IaTj`S��+���
� � �YSNX��
� �Yb¦a�b�		�����Lb��+& �rb ��	TS��`j+�]y ���Yj�V lIU�����F�
	����Ij+�
	TS�U3X%�����WVMS����a
�,� P � � )'��j�� �rb��YS�U

�



o
o
o

q
q
q

q n

3

2

1

disc

o
o
o

unitarity cut

~

2

q i

~

q 1

q 2

q 3

o

o
o

q n

A

B

']���xl�	�� P ) ¼ 3����������
	������������������������	���������� �������!��	�����"� ����#���%$'&(� ���*)#	+�%��#����	,��-
	,��./���0� ������1�2����	��3�%��#�4���%��	,�650�#$7���8	,��-�)9�:���<;����=	+���
	,�>5($'��$'�%�=�4-
$?���������,�%���@����BA�C��#����	�)9�����)D�0�#�-
��	,������	,��.:�%-
�E� �6����-952�'���,�
	,�=�F����$D�)#	������G��������	��%�1�H�!��������5>��������IJ���%���4��	�����	,�>5K� ���%���G��������	��%�1�%����D�,���L$'�2��C�������,�1M7N@�%��	�)9�%�L�4��	,;O	����QP�	,���%$'����	�����>�%�9���F�#���IR�,����)�	+������=�4	,�=-
	,�4.���#��������������)2����'� �����F�#�F�#�J�%���2��K�%����4	��#�!M
� bNV �
	Yb�� a
	rb�������a ��cb�� a�S�� (F� aWSNUcaWlIUcS���D&k� 	rbxV �Yj��¹&�� �Ya�b��������+l�������bN�\�rj��¹�WU�S��n���a®�ra�S|� 
���	������S�V �IU����rl+&���)@��j��nb������ca�S�Ux�rj+�Wb�	��WV 	��UcS�����¹�Yj�� &����Ya�b�������Fl+�����@bN���Yj�� �LbxV �
	Yb��
S�V �IU����rl+&��¹�rb�&���S���	TS�V �¯y ���Yj%S�UcU]�Lb�����(`U�� �+�`S�Uz�n�YS����� $ ��
�³']���d) P ) ¼ -») _ �¦b�	�&���	��rb����
�
�rj+� a 	Yb����Z���a ��cb���a�b�		����� b��+&������ �Yb��-lLaTj &��cS���	TS�V �«b����)j`S��z�rb¹�-lIV S��+& �������
��	TS|���)b|����	
�rj+����³�n�YS�����^S�� ������
	YV ��&���S|�����`S�	n���caWU��D�¯y ���rj_�rj+�HV bNV �����TS ! � ) _ �_���
�+�
	TS�U �d�Yj�� aWS�U�a�l� U�S|��cb�� b��µ�rj��Ma
	rb��� ���a»���ub�� � � �Ib��B� b����n��(IU�� y ���Yj����;�F�
	�rl�	�(`S�������,�\wi��) p bKyµ�����
	��G�rj+�
�������
��	YS���cb��zb|���
	Z�rj�� ��	YS��+����
	���'V bNV �����TS\b��F�rj+���������
	YV ��&���S|�������TS|��D�¨aWS�� (d� �n�IU����������Yb
�7yib��`S�	n��� ���rj+� ���������	TS|��cb��>b|���
	'V bNV �
���YSHy ���rj ��� � �=S�T CFE�U� S��+& �Yj�� �������
��	TS|���ub���b|����	
V bNV �
���TS y ���rjz� ��V¦�=S�T CFE�U� )4��j+� ��	YS��Ij+�iS�	�� S�	��u�La
�cSNUuU�� �-l+(F&����%��&���&������rb¹�7yibHa�U�S���������
�rj+�m�+	����µ&����Ya 	���(F���«b��IU������W��d��	Yb+a
�����n�D�«S��+&³�Yj������aWb��+& �rlIV �3S�UcU��Yj��)b��rj���	Z��	TS��Ijd�«y ���Yj
S|�)U���S����mb����]UcS�	���^V bxV³�����rlIV �	TS��+�-� �
	 $ ������) ��	Yb+a
�����n�D��- )z'Ib�	���cV³�`U���a �����%�`SNUuUp�������	rV �
 
&���S|���¹�n�YS|�����^S�	�� S����rlIV ��&��rb�(d�³�`S�	n�Yb��+��) �+bN� �]S��+& j`S�	�& ��	Yb6a �D����� S�	���&�� ���������xl�� �-j��D&
(%�>S��+�IU��%�����³�rj�� ��	YS��+����
	��� V bNV �����YlIV aWl��rbN�>��S�T CFE�U� �rb³�rj��D�n�B�LS�	�rb��d�
)

'Ib�	���cV³�`U���a �����%� ��� �rj�� V b�&��WU\S�� ����� b����������cSNU 0  #&����d���+&��
�La �;���kS����rlIV ��&J�Cb�	kSNUuU
S�V �IU����rl+&��D�

� $ )  0 - * [ ) 7�X E�Y ZCFEGC ����� $���$ ) - 0 - y ���Yj �|$ ) - * ¼
P � 9<; = $ ) - Z $ P ) P f�-

'Il+	n�Yj��
	YV b�	��%�*�Yj�� 	���S�Uz�LS�	� b�� �rj��>SNV �IU����rld&����B� �B�����NU���a ���&*) _ � �rj�����	rb���	TS�VF�G�rj+�
	��
����� ��� �Yj��B� b����n��(��cU������ �rbMld�n�\� �������B������`S|�Yl�	��¯��Sxa»�rb�	�� �Yb���� �rj+�
	my ���rjk�+������B�����
	������rlIV
	YlIU��D�\�rb a�S�U�a�lIU�S|���)S�U �-b �Yj���	���S�U��LS�	�¨b��G�rj��)SNV �IU����rld&���� $ ��
���Cb�	����IS�V �IU���� P � � -»)%+v���Yj����
�rj+���zS����+	rb ���cV S���cb��_�rj��kS�V �IU����Yl+&��D�HS�	��&�� ���	rV ������&;(%�_�rj����rb��YS�U�gib�	��� ��	TS��Ij0a 	Yb����
���a»���ub��+� �rb���� �Yj��
	^y ���rj_�rj��³�WU�S��n���a¹�rUcb��F�¹�`S�	YSNV � ���	������%�Cb�	Yy�S�	�& &���	���a ��cb��*)���j+� SNV³ 
�IU����Yl+&�� $ P ) P f�-µ��� �uV �`Sxa»���`S�	YSNV³�
���	 	��
�+	�D�n�����TS|���ub���	���S�&+�

( $ )  , ³- * 7 X E�Y ZCFEGC
¼ �?> �|$ ) - � ���\[(1 , .

v �|$ ) -#] Z $ P ) P v%-
_ �¹�rj��i�CbNUcUcbKy �����2�!�rj��ma�S�U�a�lIU�S|���ub�� b��d�rj�� �Yb��YSNUIa 	Yb����t���a ��cb��+��S��+&®�Yj��ma�b�		�����Lb��+&������

�rUub��d� �`S�	YSNV³�
���	�� � ��&�� �raWl+����&*)
^`_ ± _�a b ©Hc)4I/'`d�$¯©Hc)4I/3 *-Re6254I©«,!eI*7/3 (
p S�&�	Yb�����a®������
	TSNa ��cb��+�����%�xbNU�������� ��	YS��+����
	���\VzbxV �
���YS�(d����������	���S����	��rjLS�� �Yj�����	YS��+�n 
����	���\V bNV �
���YlIV a�l��Yb��n��S�T C E�U� S�	�� a�b��+�n� &���	�D& S��)jLS�	�&V)7��SNX%����� ��S�T C E�U� fhg�iEj�k �rj+�
a 	Yb����x�n��a»���ub��ka�S�� (d� a�S�U�a�lIU�S|����&�y ���Yj������Yj�� t S�	�rb�� � b�&���U

7�l = Y m $ )  �� S�T CFE�U� - * 0 6 V�n 6 V . 6Qo0
¼ "



- $
��� ��� � �

% ¼
¼ ,�� � �

%�� " � � $ V n  	��.�- � $ � � $FV .  ���.D- 687 iEj�k
�
� � ] � �

%
$ o)  o0 -6Qo0 � $ ��� 1k� S�T CFE�U� -  $ P ) P ��-

ymj���	� � " � � $ VQn  	� . -«S��+& � $ � � $ V .  	� . -¨S�	��µ�Yj����`S�	n�Yb�� &�� ����	��(Il����ub��z�Cl��`a»���ub��+�¨bN�V�`S�	���a�U����S��+&  ¥�Cb�	¹�rj+���`S�	n�Yb��
[
) ��j�� � S��+&���U��n�YSNV ��S�	��S�(`U��D� b����rj����`S�	�rb�����a �ra�S|���
	������

��	Yb6a �����mS�	��B&��
�`b���D&�(�� o) � o0 S��+& o3 )�'Ib�	����IS�V �IU��%�LSHjLS�	�&��������	YSxa»��cb����%�cS³�xUulIb��� �xlLS�	YX�YaWS|����	����� ��� �rjIbKy ����� ']���+) P ) P )

A

B

σqg→ qg
QCD

fA(x)

fB(x)

']���xl�	� P ) P 3C�`�8-��#�����-�����P'�����#�4������	,�>5 �2����� ���6��$@�!� �0�����0������)D��� )����#��	��0	,�����%���9���4	��#�!M
7)UcU �rj��_��	TS��Ij+��b�� UcbKyµ�D���>b�	�&��
	 �F�
	�rl�	�(`S������� �\wi�¥�Cb�	YV �rj�� ������) �`S�	n��b��B�rj+�

� bNV �
	Yb�� $ jLS�	�& �LbxV³��	rb��d-») _ � � �¯S���rlIV ��&��Yj`S|���Yj���	��WVMS���������� �`S�	n�¯a�S�� (F��&��D�ra
	��(d�D&
(%�¦S �rl��d��	Ya
	�����aWSNU��%������ bNV �
	Yb��_�rb����
�rj���	^y ���rj@S��_�W�F��a»������� 	��������b��*) ��j�� 	����rlIU�������
�rb�� �¯a 	Yb����x�n��a»���ub��+�mS�	�� �LS�	TS�V � ��	�c{
�D& (%�

7�� �" � $ $ ) - *�� " � � � $ "�- � $ � � � $ "�- � )) _ � ��� � $ P ) P ��-

7 � �" � $ $ ) - *�� " � � � $ "�- � $ � � � $ "�- � )) _ � ��� � $ P ) P ,�-
y ���rj�� � � *! � � $ "�- 1 ¼ S��+&"� � � *� � � $ "�- 1 ¼ ) p �
	��3y �µ&��
�Ib���3y ���rj  � � $ "�- $  � � $ "�-n-*�rj+�� bNV �
	Yb�� $ 	��
�����Wb��d-*�������	Ya
�
�����NS��+&Hy ���rj � " � � �  � $ � � � $ � " � � �  � $ � � � -p�rj��maWbNl��IU���������bN�+�rj+�� bNV �
	Yb�� $ 	��
������b��d-��rb �Yj��®�`S�	n���caWU���� S��+&� ��d	�D�n�F��a �������U���) _ � �rjIbNl`U�&�(F�®�WV �Ij`S��n�c{
�D&
�rjLS|� �rj�� �������
	Ta �
���  � � $ "�-Z� �iS����W�F��a»���������`S�	YSNV³�
���	3ymj���aTj�&����d���+&��ib�� �rj�� �	TS��+�����	���V bNV �
���YlIV aWl��rbN����S�T CFE�U� S��+&��rj+�B�`S�	�rb���&�� �n�	���(Il���cb��n�Cl��`a ��cb��+� $ t � '\��-ild�n�D&���� �rj+�aWSNUcaWlIU�S|��cb��kb��t�rj��\jLS�	�&��`S�	n�D)
��j����rl�(G&������ ��ub�� b��¨j`S�&�	rb�����a �������	YSxa»���ub��+� �����Yb��rb�� � S��+&nj`S�	�& ��	Yb6a �D����� � � �Yb��TS�UcU��

S�	��u�La
�cSNUO)¨w'j`S��+�������®�Yj�����	YS��+�n���
	��n�¯VzbxV �
���rlIV aWl��rbN� ���rj+�^a
	rb���µ�n��a»��cb��d�3bN�V�rj��^j`S�	�&
S��d& �rj+�³�rb�� � �`S�	�\aTj`S�������)\gil��]y ���Yj����_�rj+�HV b�&��WU �G�rj+�zaWbNl��IU��������]S��d& �������
	Ta �
�����]S�	��
S�&).7l+������&³��� �-l`aTjMS^y�S!�%�|�Yj`S|�Z�Yj����rlIV�bN�G�rb�� �3S��+&zj`S�	�& a 	Yb����\�n��a»��cb��d�z(d��a�bxV³�D�¨S�UcV b��n�
���+&��
�F�
�d&��
����b�� �Yj��^aWl��rbN�]) _ �x�-jIbxlIU & (d�^V �
����cb��+��& �Yj`S|�i�Cb�	µ��SNUul+���'b��I��S�T CFE�U� (F�WUcbKy P
Q � �\�Ka����x���µ�Ib�� � b����n��(IU����Yb����
�iSHa�l��Yb��F f���+&����d���+&��
��� �rb��YS�U.gib�	��� ��	TS��IjMa
	rb���Z���a ��cb��*)^`_ ± _4^ # $)/He6/3 d�$¯©<c¯4I/3 ©«3c$# $)/"e+/'`d%#^$)/He6/3¥*-Re6254I©«,!eI*7/3 (
��b �YSNX��¹�����rbkSNa�a�bNl+�����rj�� &6l`SNUt�`S��rl�	�� bN�Z�rj+���IjIb��rb����F�rj��³�Ij%���n��aWSNUp�IjIb��rb�� � � �rl�(G&��� 
�%��&���&������Yb¹�7yib ���TS|�������%�rj���A�����mS��+&��Yj������9)#�����=	����`jIb��Yb��

@ &�' *)( *,+ @ &.- = Y 9 ' , @ & l = m '  $ P ) P e�-
y ���rj * + (F�
�����\S��Ib�	rVMSNU��c{�S���cb��HaWb��+�n�YS�����)7 aWaWb�	�&����+���Yb �Yj�� �z��a �rb�	�� bNV ���`S��La � � b�&��WU$ �^� � �¨�Cb�	�S_	��
�%���Wy �n��� � P , � -�� �rj�� jLS�&�	Yb�����a��`S�	�Mb�� �rj�� �IjIb��Yb�� � � (Il��cU���l+�v(�� S

¼�¼



�rl��d��	� b������cb��¦bN�'j`S�&�	Yb�����a��n�YS�����^j`S!�%�������rj�� �Fl`S����rl`V �+lIV�(F�
	�� � ��� * ¼ ��� S�� �rj+�
�IjIb��rb��*)-��j��«VMS��� $ S��+&^j����`a �Z�rj��«U���� �
 O���uV �!-.b����rj+����¨j`S�&�	rb����ca\�n�YS����� $ ! >!  ��`l`a»�Yl`S|���ub��+��-�KS�	����D�^y ���Yj����0S�y ��&�� 	TS�������) _ �_�rj�� V b�&��WU �V�Yj���� � �\S����+	rb ���cV S���D& (%� �	���S|�����+� @ & l = m 'S��]S �rl��d��	� b������cb�� b��'UcbKyx qV S��� ����a»�Yb�	]V ���rb��+� $�� _ ���sS��+&	��]&��
�Ib���D& (%� @ ! >! ' -]S��+&S������G��a ������B	����rb��`S��`a � �n�YS|��� $ &����Ib�����&�(%� @ ! >!�
 ' -

@ & l = m ' * ��
��� @ ! >! ' , ��

����� @ ! >! 
 ' Z $ P ) P ��-
p ��	�:� �\S��+& � � � ���� � � � � ������ &��
�Ib��� �rj�� ��U���V³�����YS�	���aTj`S�	��� S��d& �Yj�� � � � aWbNl��`U��������µ�Yb
�rj+� @ ! >! ' � @ ! >! 
 ' �n�YS|������) +v���Yj $ P ) P ��-��rj��]��Sxa»�rb�	 *�+ (F��aWbNV ���

*,+ * ¼ 1 � .� .��� 1
� .� .������ Z $ P ) f�"�-

_ � �rj��0�CbxUuUcbKy ���+� �Yj��@gib�	��� f��	YS��Ij a
	rb�����n��a»���ub��+�nl+���& �rb aTj`S�	YSxa»���	�c{
�_�IjIb��rb��� 
j`S�&�	rb�� �YaWS��n���	�����0S�	���&����Ya�l+�����&V) ��j�� �IjIb��Yb��� �IjIb��rb���a
	rb���³�n��a»���ub��+� S�	���b�(��YS������D&
� 	YbNV �Yj��B�IjIb��rb��� j`S�&�	Yb���a
	rb���x���a ��cb��+�x(%���rl�(+�n����rl������� �rj��\jLS�&�	Yb���(��kS³�IjIb��Yb��*)

_ ���rj��\V b�&��WU �+&���	���a»�¯S��+&�	�D�-bxU�����& �`jIb��Yb����������	YSxa»���ub��+�mS�	�� &����n������Nl+���rj���&*)
� ��� ����	��a»�®�Ij`b��rb��_�������	YSxa»��cb����V�O) ��)³�rj+� �IjIb��Yb�� �`S�	���a ���`S����� &���	���a»�YU�� ��� �rj+� �YaWS��n���
	 
����� ��	Yb+a
�����
)�'Ib�	��������	YSxa»���ub��+�B�����xbNU��%����� �rl���a ���
���rU��¦U�S�	���� V bNV �����YlIV �	TS��+�-� �
	��*�Yj����
a�b����	���(Il���cb������x�D�����uVMS|����&�(%�

7 m�� Y $ )  �� S�T CFE�U� - * 0 6 V 6Qo0 $
��� � �
% � $ � � $ V  �� . - 687�� � � ] � � % $ o)  o0 -6 o0 � $ � �21k� S�T C E�U� -  $ P ) f ¼ -

ymj���	� � $ � � $ V  �� . -�&��
�Ib�������rj+� t � '0bN�*�`S�	���a�U��` ��Cb�	��Yj�� �LS�	�rb��
[
S��+& �Yj��B�-l`VR	Yl��+�

b|����	mS�UcUV�Lb�����(`U�� �`S�	n�Yb��na�b��I�+�Nl�	TS|���ub��+�
[
 YH  & )

+v���rj���� �rj�� t S�	�rb�� � b�&��WULS|�¨UcbKyµ�D���«b�	�&���	z�d��	n�Yl�	(LS|��������\wi�Jb��IU��®�rj+�x�7y'bB��	Yb6a �D�������
�IjIb��rb��� f�xUul`b��z�Cl+��ub��>S��+& �xUul`b���w'bNV ���Yb�� �YaWS��n���	����� aWb����	���(`l��� $ �-j`bKy � ��� ']���+) P ) f�-»)

γ

B

σγ q→ gq
QCD

fB(x)

g

q

γ

B

σγ g→ qq
QCD

fB(x)

q

q

']���xl�	�� P ) f�3����#��) )#	,����%�`�����#�F�#��4��� )����#� 	,�=�F�����9����	����!& ��� 5#�8-��#���"��$@�!����� ��������F����	,�>5����)�A �C�����#�F�#���59�8-����D�-6��	�����M
_ � �IjIb��rb��� f�Ij`b��rb��Ma�bNUcU�����ub��+���xS�U �rb $ &6bNl+(IU��
 #-Z&���	���a ���������
	TSNa ��cb��+�¨S�	�maWb��+���&��
	���&V) _ �

�rj+�\Vzb�&���U ���rj��B��	YS��Ij��rjIbKy ����� ']���d) P ) v ��� �cV �IU��WV �
����D&V)
� �B��� � ���rbNU����D& �IjIb��rb����������
	TSNa ��cb����%�f) ��)%�rj�� �IjIb��rb��!�`l`a �rl`S���D�x�����rb S ! >! �`S���	�ymj���aTj�������
	TSNa ����j`S�&�	rb�����aWS�UcU���)��%�cV �uU�S�	 �Yb �rj��\V b�&���U.�Cb�	)jLS�&�	Yb��� qj`S�&�	rb��>a�bxUuU�� �n�cb��+���%�rj+��� a�b��� 

�	���(Il���cb�� ���¹�n�IU����¹�����Yb j`S�	�&;������
	TSNa ��cb��+�HS��+& �Yj���	��WVMS���������� �rb�� �¹�������	YSxa»���ub��+�
)	��j+�
a 	Yb��������a ��cb�� �Cb�	'j`S�&�	Yb�����a��rl�(���	Yb6a ��������z���%�NbNU��%���+�B�	TS��+�����	���mV bNV �
���TS®(F�
��������	��S|���	
�rjLS����rj�� ��	YS��+����
	���¯V bNV �
���YlIV aWl��rbN�>��S�T CFE�U� S�	� ����������(%�

7�l = Y mY 9#" $ )  �� S�T CFE�U� - * 0 6 V�n 6 V . 6Qo0
- $
��� ��� � �

% ¼
¼ , � � �

% � � � � $ V n  �� . - � $ � � $FV .  �� . - 6 7 i j�k
��� � ] � �

%
$ o)  o0 -6Qo0 � $ � �21k� S�T CFE�U� -  $ P ) f P -

¼�P



γ

γ

σdd

q

q

']���xl�	�� P ) v23��L	,������Q����������� � ����������� 	,�����%��� �%��	�����M
ymj���	� � � � � $FV n  �� . -�S��+& � $ � � $FV .  �� . -mS�	�� �rj�� t � '\�mbN�t�Yj��®�Ij`b��rb�� S��+&��`S�	n���caWU��� 
�Cb�	
�rj+�B�`S�	�rb��

[
$ �Cb�	 � �6SNV �IU��:�+��
�B']���d) P ) ��-»)������`a
� �rj��]�Cl`UuU*�LS�	�rb�� &�� ����	��(Il����ub��k�Cl��`a»���ub��

γ

B

σgg→ gg
QCD

fγ(x)

fB(x)

']���xl�	�� P ) ��33�`�8-��#���59�8-����B����������%��	,�65��2�L��� ���6��$@�!�1�(�W�L�0������)D���%�%�#�8;���)K������������4���9)#�����	,���������9���4	��#�!M
b��V�Yj�� �IjIb��Yb�� � �'l+�n�D& ��� $ P ) f P -Z�Ib��ib��IU��³�rj���� � � �`S�	n� (Il��mS�U �-b®�rj��]S��IbxVMS�UcbNl+���`S�	�
b��]�rj+�B�IjIb��Yb�� ����	rlLa»�rl+	�^�Cl��`a ��cb�� �
�����
	�� �rj��B	����rbNU����D&�j`S�	�&ka 	Yb����x�n��a»��cb��p)
��j��B�rb�� ��� bNV �
	Yb�� �|	�������Wb���a
	rb���x���a ��cb��+�mS�	� �`S�	YSNV³�
�	��u{���&��n�cV �uU�S�	x�Yb $ P ) P ,�-�(%�

7 CFEGC$ � � � $ ) - * � .� .���� � ��� � � � $ "�- � $ � � � $ "�-
� )) _ � � � � $ P ) fNf�-

7 CFE/C$ � � � $ ) - * � .� .��� � ���� � � � $ "�- � $ � � � $ "�-
� )) _ � � � � $ P ) f�v%-

y ���rj � ���� � � � S��+& � ���� � � � &��
�Ib������� �Yj���aWbNl��`U��������Hb�� �Yj����LbxV³��	rb��@S��+& 	��������b��;�Yb �rj+�! >!  ��`l`a»�Yl`S|���ub���bN�t�Yj��B�IjIb��rb��*)
����� � ���A�Z� �Z��������� ��� �
��� ����� �
�! � ����� �
	 � � � � %���� �$# � ��)� ���
��j�� �����Ll��
�`a
�¯bN��S\yµ��S�X³�IjIb��rb�������	�rl`SNU�������* . b�� �Yj����Yb��TS�ULa
	rb���µ�n��a»���ub�� ���µ���n��cVMS|��D&l+����+�zS�	�xlIV �
�����ib�� Q � � � )+'`b�	 &����d�������
���D���U�� ��~ �maWb��+�� &��
	µ�rj��B�`jIb��Yb��� �IjIb��rb��ka 	Yb����
���a»���ub�� S|� ���&� � aWbNUcU�� &��
	���) ��j+�®�rb��YSNU�a 	Yb��������a ��cb�� aWS�� (d�³&������ &��D& �����Yb �`S�	���S�U�a 	Yb����
���a»���ub��+�5SxaWa�b�	�&������ �Ybx�rj��Z�`jIb��Yb�� �LbxUcS�	�c{�S���cb��+� $�v$�� - �Cb�	V�	TS��d�n���
	��n� $ �YaWSNUcS�	�-F�Ij`b��rb��+���
��
�\� ����)-� P e�� P � � -

7 C E/C � 9��
���� $ * .n  * ..  ) - * 7 CFEGC��� $ * .n  * ..  ) - , a n 7 CFEGC� � $ * .n  * ..  ) -
¼ f



, a
. 7 CFEGC� � $ * .n  * ..  ) - , a n a . 7 CFEGC� � $ * .n  * ..  ) - Z $ P ) f���-

��j��®� bNU�S�	��c{�S|���ub�� �`S�	TS�V � ���
	��
a
� &����d���+& b�� �rj��¹�WU���a»��	rb�� (d��S�V �¯a
	��S|������ �Yj��®�Ij`b��rb��

�`l��V)5'`b�	�l��+�LbxUcS�	�c{
�D& ��U���a»�	Yb��¢(F��S�V �³�Yj�� �KS�Ucl�� b��
a
y�S��z�CbNl+�+& �rb�(F� a�Ucb�����Yb ¼

$ ��
� �Cb�	 ���ISNV³�`U��$� f�" � -») _ � �Yj��¯�CbxUuUcbKy ����� y � l+����Yj��]S�����	Yb ���uVMS���cb�� �rl��������n���& ��� � P � � �
�� �n�����+�

a n * a
. * ¼ ) ��j+�B�����d��	�cV �
���YSNU5a 	Yb����x�n��a»��cb���� � �`S�	TS�V �
�	��u{���& (%�/� P � �

7 CFEGC � 9��
���� $ * .n  * ..  ) - * 7 C E/C��� $ "= "  ) -�� $ * .n -�� $ * .. - $ P ) fN��-
y ���rj

� $ *�.!- * $� 	�� � � � � � � ¼ , * . � $ v 5 . � -$ ¼ , * . � 5 . � - . , � 9 U ¼
¼ , * . � 5 .9 U  � $ "�- * ¼ Z $ P ) f�,�-

��j��x�����`l����`a ��b�� j����Nj� qVMS����p����a»�Yb�	�V ���rb��+��S��+&HaWb�������+lIlIV�aWb����	���(`l���cb��+�]� �]�YSNX��
�¹�����Yb
SNa�a�bxl���� (%� �rj+�MUcS���� ���	rV bN���Yj�� �-lIV )$��j�� �`S�	TS�V � ���
	��¯b6a�a�l�	�	��������� � �F) $ P ) f%,�- S�	��
������������� � P � � )
��j��x�-l+����	������n�cb�� bN���rj+� �LS�	�rb��za�b������
����b����Yj��x�IjIb��Yb��³&6l�� �rb �rj��x�Ij`b��rb����%��	n�Yl`S�U������* . � �mS�����	Yb ���uVMS����&�(%� �rj+�B�`S�	TS�V � ��	�c{�S���cb��+� � f ¼ (+fNf �

� � � �
	 $ V  �� .  * . - * � � � �
	 $FV  �� . - U�� � . � $ * . , 5 .� -U�� � . � 5 .� $ P ) fNe�-
� � � � $FV  �� .  * . - * � � � � $ V  �� . - U�� . � . � $ * . , 5 .� -U�� . � . � 5 .� Z $ P ) f���-

��j�� �x���G��a ������ �	���S��rV �
���mb��t�rj�� �IjIb��rb����%��	n�Yl`S�U������ � �mS³�Nb+b�&>S�����	Yb �%�cVMS|���ub��M�Cb�	 �rV SNUuU
�KS�Ucl����¯b�� * . ) p bKy �
���
	��I�Cb�	��%��	�rlLS�U��������D��* .� ��S�T CFE�U� ���^a�S����Ib���(F�7.7l+�n��u�+��&%S��+& V S!�
(F�B���%�KS�U���&*)

����� � � � � ��� ��� ���)� � �^`_�� _�a � 2�¯254I©«° 4I2�ª¬©�4��m(
gib��Yj �rb�� � S��+&¦jLS�	�&%gib�	��� ��	TS��Ij%a 	Yb���� ���a ��cb��+� ���`a
	��S���Hy ���rj;�
�+�
	���� U��uX�� �LbKy �
	��^b��) ymj+�
	���S�� �Yj�� �rb��YSNU¨a 	Yb����B�n��a»��cb�� � �B��	Yb�� b�	��cb��`SNUt�Yb $ U�� ) - . �rb �rj`S��B�rj�� �����Il��Ha 	Yb�������a»���ub��+� ���Ia ����& �rj�� '�	Yb�� ���rS�	n� (Lbxl��+& � fNv � S��+&¦j��
�La �³�rj��³�Yb��YSNU«a 	Yb���� ���a ��cb��0S|�]j����xj
�
�+�
	���������)7����rlIV ����� �Yj`S|���rj��¯gib�	�� ��	TS��`j a 	Yb����z�n��a»���ub��+�¨S�	��ma�b�		���a �rU�� aWSNUcaWlIUcS���D&����Yj����
� �zS a�U���S�	³������ �Yj`S|� l������YS�	�����@a�b�		���a ��cb��+��(d��a�bxV³�kV b�	���S��+&@V b�	����uV � b�	�YS���� y ���Yj
���`a 	���S��n����� a�bNUcU�����ub��������
	���������)

_ ��� �'SNU��rb a�U���S�	Z�Yj`S|��S®�n�cV �IU���� bNV �
	Yb��� � bNU���&����Ya 	�������cb��Mb��G�Yj����Yb��YSNU a
	rb�����n��a»��cb��d�
� f�� � �%�ubxUcS������l������YS�	�����£S|��j+���xj5�
����	�����D�
)���j�� �LS�	���S�U¯y�S!���_&���aWbNV �Lb��n����cb�� b��B�rj+�
�YaWS|����	����� S�V �IU����Yl+&���a�S��;(d�Mld�n�D& �Yb ���n��cVMS|�� �Yj�� �
�+�
	���� 	��
���ub��¦ymj���	� �Yj�� �n�����xU��
 
� bNV �
	Yb������IaTj`S��+���¯V b�&���UF(F��aWbNV ��� ���%��SNU�� &V) 7 �mj����Nj������
	������������rj�� �Yb��YSNU.a 	Yb��������a»���ub��
� �mS�����	Yb ���uVMS����&�(%� $ aWb��+�� &��
	����+���F�Cb�	�� �IS�V �IU��%�%�rj+�®�ra�S|�n���
	����+�HbN�t�7yib j`S�&�	Yb��d�T� -

7DCFEGC * � " � � � $ "�- � " � � � $ "�- � )) _ � ��� � Z $ P ) v�"�-
7����rlIV �����MS���� ���Lb����
�����S�U 0  #&����d���+&��
�La �\b��t�rj�� aWbNl��`U������

� " � � � $ 0 - * � _ ����� � ¼P � _ 0 �  $ P ) v ¼ -
�rj+�B�uVMS������LS�	�� �`S�	�mb��]�rj��B��UcS������ca �YaWS|����	����� S�V �IU����Yl+&��B	���S�&+�

O 5 � 9<; = $ )  0 - * ) _ � ._ � )) _ � � � ��� _�� � �%��� � � _ ,  ��� � $ "�-+U�� $ )) _ - � 0! $ P ) v P -

¼ v



y ���rj��rj��B�cV �`SNa ���`S�	TS�V �
��
	x	��
��	�����
���TS|��cb��
( $ )  , ¹- * � ._e?> $�� _ ,  �� � $ 0 -+U�� $ LL�� -n- � )) _ � � � � ����� [ 1 , .

v $�� _ ,  �� � $ 0 -+U�� $ LL�� -- ] Z $ P ) vxf�-

'�	YbNV � �F) $ P ) ¼ f�-3�CbNUcUubKy�� �Yj`S|�)l+�����TS�	����������x�%�cbNU�S|��D&��Cb�	
� ._¼ �?> $�� _ ,  �� � $ 0 -+U�� $ LL � -n- � )) _ � ��� � � ¼ Z $ P ) vNv%-

^`_�� _4^ � 4`*��\/�1���(���2�§¨§¨25/3
	^2�°�c eI$)25/346&
+v���rj����³�rj��)� �������Wb�� �+�WU &��rj���b�	�� �rj���&6bxV ���`S�����l+�����TS�	������ aWb�	�	��a»���ub��+� $ S�(d�-b�	���������'aWb�	 
	���a»���ub��+��-«S�	�� ���������³(%�³��	TS��Ijd�«y ���Yj�V l`U������IU���� bNV ��	rb��³� �IaTj`S������)S��µ�-jIbKy � ����']���d) P ) �+)
7��¯SMa�b��d�n���xl+�
�`a
�%���Yj�� S!����	YS���� V lIU�����IU��ca
�������D�¯bN��j`S�	�&nS��+& �-bN� ���������	YSxa»���ub��+�x��� S�� ���� 
�WU�S��n���aB�����
��� ���`a
	��S���\y ���Yj �Yj��������
	�����) 7 � j����Nj �����
	����nS ��u{�S�(IU��®�`S�	n�^b��Z�����
�����)j`S��
V b�	�� �rj`S��kb����B�-bN� �mb�	mj`S�	�&��������
	TSNa»���ub��*)

γ

p

• • •

Ta
(n)(Ma,1

2 ,...Ma,(n-1)
2 )

Tb
(n)(Mb,1

2 ,...Mb,(n-1)
2 )

q1 q2 q3 qn

't���Nl+	� P ) ��3��B-
�8��	 �!�1�7����$'�%����� ���6�������65 �K59��������M
��j���aWS�U�a�l`UcS���cb�� b�� �Yj�� S�(+�rb�	���������@aWb�	�	��a»��cb��d� ��� �rj�� � 	YSNV �Wyib�	YX b�� Q 	���(Lb|��~ �

	��
�����Wb���aWSNUcaWlIUcl+��� ,&� e � S��+&��rj�� S���rlIV ����cb����Yj`S|���Yj��\V l`U������IU���&�� �Ya�b��������+l������ $ �n���®'t���+)
P ) ��-
� �� �� $ ,! � - * 0 6�� .� � n> � � �

6�� .� � �� � n �> &�� �ra�� U��� S �����
� U��� ����� S �

 �� �� $ ,! �  � .� � n  �ZWZ�Z  � .� � �� � n � -$ P ) v���-aWS���(F� S����+	rb ���cV S���D& (%� �rj�� ��	Yb�&6l`a»�mbN�t� bNU��^aWb����	���(`l���cb��+� $ �O) ��)`aWbNl��`U������ a�b��d���TS�������-
� �� �� $ ,! � - N  

��	 n � � � � � $ ,! � - $ P ) vx��-

U���S�& �rb �Yj�� ���TS��+&`S�	�& ���uXxb��`SNU�S�����	Yb ���uVMS|���ub�� $ ��
�n�Cb�	 ���IS�V �IU�� � fx� � S��d& 	���� ��	���`a �D�
�rj+�
	��
���d-»)

���rl`SNUuU��%�.S�(d�-b�	��������� a�b�		���a ��cb��+�����%�xbNU����������WU�S��n���aWS�UcU�� �YaWS��n���
	���& j`S�&�	Yb��+� S�� �������
	 
V ��&���S|�����n�YS|�����)S�	�\aWb��+���&��
	���&�b��IU���) _ ���rj�� �¯a�S���%��������
	YV ��&���S|���\j`S�&�	rb����caB�n�YS���D�my ���YjVMS����n�D�ij����xj��
	x�Yj`S����Yj��B���La�bNV ����� �`S�	���a�U�����S�	� �����NU���a»����&V) _ ��� �mX%�IbKy ��� 	YbNV j`S�&�	Yb��� 
j`S�&�	rb���aWbNUcU�� &��
	 � ���d��	�cV �
����� �Yj`S|� �Yj�� �rb��YS�U*&����G	YSxa»�������]a
	rb���x���a ��cb��nS|�mj����Nj��
����	�����D�
(F��a�bxV ���Ma�bxV �`S�	TS�(IU�� �Yb �rj�� ��UcS������caka 	Yb���� �n��a»��cb��p) _ � & �£a�bxUuU�� �n�cb��+� S�� p � � 7 �z�rj+�a 	Yb���� �n��a»��cb���b��]�IjIb��Yb���&����G	TSNa»���ub��������������Ia
�
��&+���Yj��\a 	Yb����µ���a ��cb���b����Fl`S��n�� �WU�S��n���a � _
��	Yb�&6l`a»���ub��*) ��j��
	����Cb�	�:�������WU�S��n���a)S�(+�-b�	��������¯aWb�	�	��a»��cb��d�z&6l�� �rb�&��u�G	YSxa»��������������	rV �D&��� 
S|���³�n�YS���D� S�	�¹�uV � b�	�YS����D)���j��HVMS���� a�b�����	��(Il����ub�� �rb��rj��D�n� a�b�		���a ��cb��+��	�D�-l`U����)� 	YbNV
&��u�F	TSNa ������ ���TS|��D��y ���rjHUubKy�VMS�������)t'`b�	t&����+�����������������U��
��~ ��aWb��+�� &��
	t�rj��x&��u�F	TSNa ������ia�b��� 
�	���(Il���cb�� �������
��(%� �rj+�B�7y'b t bxV �
	Yb���� �IaTj`S������ ��	TS��Ij �rjIbKy ����� ']���d) P ) ,%) _ � ']���d) P ) ,

¼ �



≈

γ

a)

+

2

γ

b)

2

γ

c)

']���xl�	�� P ) ,&3��R�9����� � 	,$'����	���� �W� �,���\)#	 � ���9����	,;2� ����=�4��	�A�-
��	���� ������-
�8��	,�>5 �����$ � ���\��� �����$'�%���#�*5#�������&C� ����� �@���#$D�����#�'59��������H	,� �/)�	 � ��� �%��	,;��L�%-
�4I<A ���1�	����$D����K����)D�%�1�����4	�����F�#�F�%�IR����)�� �D$(-
�8��	 ������	 �����%�����E�6	 52�.��$'�2��:���F�#�F�%��M
$ S�-��]�rj+��&IS��rj��D&%U������ ���+&���aWS|�����®�rj`S��®�rj��>l������YS�	������%a�l��zS�Ucb��+���Yj�� � U����������Ha�b��d�n� &��
	���&*)
7¯a�a�b�	�&������ �Yb �rj��Hb������ca�S�UV�Yj��Wb�	��V �Yj�� �¯a�l��^aWS�� (d�¹������	������n�D&kS��x�rj+�¹�rlIV>�!�������
��	YSNU.b��
�rj+���r�Fl`S�	�D&���	YS��Ij+� �rjIbKy � ��� ']���+) P ) , $ (d-)S��+& $ a�- ) _ ���Yj�� V b�&��WU ���Yj�� l������YS�	�������rlIV
	Yl����������\b|����	¨S�UcU+� b����n��(IU�� �������
	YV³�D&���S|����n�YS���D�z���µ�n�`U����������YbB�WU�S��n���a4�xUubKyx qVMS����«S��+& j����Nj� 
VMS����Z�n�YS|������) _ � �rj��¯�CbNUcUubKy �����®&��u�F	TSNa �������U��¹��	rb�&6lLa ��& �LS�	���a�U����n���n���V �3y ���Yj�S®�Y�xlLS�	���&VMS����^UubKy �
	 �rjLS���
� * � Q ��� . S�	��MaWS�UcU���& UcbKy VMS��� ���Ia
���TS|��cb��d�
) _ � �rj��MaWS��n� bN���rj+�
�IjIb��rb��>S������`aWbNV �������`S�	n���caWU����rj��]�Fl`S���� �WU�S��n���aWSNUuU����+	rb�&6l`a
��& ����a»�Yb�	'V³�D�-b��+� � _ � � S��+&
��S�	��iaWb��+���&��
	���&zS��z��UcS������cax�n�YS|������) 7 ��rlIV �����\V lIU�����F�
	����Ij+�
	TS�U6X%���+�WVMS|���ca��«b����)a�S��zl+��
� �������x�Yj��Wb�	�¹�rb����n��cV S��� �Yj�� SNV �IU����rld&����¨�Cb�	Z�Yj�����UcS������camS��+& j����Nj� qVMS����z�������
	YV ��&���S|���
�n�YS|������)?��j+� UubKyx qVMS���� ���TS|�����)a�S�� (F�B�	���S����&�(%� �-lIV V �����>S�UcU*� b����n��(IU��®	����rb��`S��`a �D��l��
�rb0S¦a
�
	�YS����@VMS���³�ra�S�U���) _ �@b�	�&���	��Yb ��� �MS�� ��Ma
������� S�����	Yb �%�cVMS|���ub����\��� ���³	���S��-b��� 
S�(`U��¹�rb ������	rb�&6lLa �H�Cb�	]j`S�&�	rb�� �
S��+&  ���
����	��aHUubKyx qVMS�����	����rb��`S��`a �D� � 
 S��+&  
 S��
&6b����®���¦� ����) � f�, � )�'`b�	��`jIb��Yb��+���+�Yj��HaWb�	�	�D�n� b��d&����+�MUubKyx qVMS���� 	�D�-b��`S��La �B� ��� &��
�������+�D&y ���rj �rj�� @ ! >!�
 ' ���TS|���) ��j���a�b�����	��(Il����ub��+�]b��ij����Nj���	®&����G	TSNa»������� V S������ � .� � 
 � �Yb
�rj+��&��u�G	YSxa»������ka�l��MS�	���a�S�U�a�lIU�S|����&�ld�n�����_�rj����	����`U��
 ]S��+&@Ucb+b��� �LbxV �
	Yb�����	TS��`j+� $ �n���
']���d) P ) e�- � fNe�� f%, � )]'`b�	 ���ISNV³�`U��:�%�rj��®&��u�G�
	��
�����S�UG��	���IU��  �LbxV³��	rb��ka
	rb���x���a ��cb���	��S�&��

c)a) b)

']���xl�	�� P ) e�3����6��$@�!�1�%�'����� �����%�
���������)�5#������6�%&���� ����	 �!� � � ����$'�%�����\59�����������6	 52�.��$'�2�����F�#�F�����(�����������/��	�)9� �2IRA#�(�4��	 ���1� � ���#$D������� 5#����������
	 5O� ��$D�����K���������:��� ��� )����#�B��	�)9� �2IR�#��1�O��� ���#$D�����#� 59�����������6	 52�.��$'�2��L	,�=�F����$D�)#	������L�����������L��� A��� � ��	�)9�%���
687 �6 0 6�� .� * 1 ¼

¼ � > ) . � � � � ��� $ "�- � � � � � � � $ 0 - � .� � � � $ 0 - � � .�) _ � � � � � _�� � )
� .� � . � � ��� � � Z $ P ) v%,�-

��j��na�bxl��IU��������zb����Yj����W�F��a»��������	����rb��`S��`a �����TS|�������rb_�rj�� � bNV �
	Yb�� �|	�������Wb���S�	�ka�b��� 
����a»��D& (%�>�+�+����� VMS������rlIV 	YlIU����x�Yb �rj+� a�bxl��IU��������mb��\�Yj��®�WU�S��n���a\j`S�&�	Yb�����aB���TS|�����)S��+&
�rj+� �	����IU��  � bNV �
	Yb��ka�bNl+�IU������	� ¼ � � )
7 ��j����Nj���	 �
�+�
	�������� $ S�(Lb|��� J ) N ��"�" Q � � - ����� � ����a �D��YS�	��;�rb����`a�Ucl+&�� �Cl�	n�Yj��
	

��	TS��`j+� ���;�Yj��Ml������YS�	�c{�S���cb�� � f�� � ),��j�� &6bNV ���`S����\j����Nj���	n qb�	�&���	 ��	YS��Ij+�\S�	�� �-j`bKy �_���
']���d) P ) ��)

¼ �



a) b)
']���xl�	�� P ) ��3 ���6��$@�!�1�%� ��� �%�
���������)@5#������6�`����)#-��%	,�65K� ��� ���������>��	 � �@���`)#	 � ��� �%��	����/���!�
	 5O����!���45#	��%��& ����� ��	,�����������) �4��	 ���1� � ���#$D������� 59�������>I�����)�A ����� ��	,���%��������) �4��	 ���1�'���#$D�������59��������M

� b���x�Yj`S|�Z�Yj��������	Yb�&6l`a»���ub�� b��V�������
	YV³�D&���S|��mjLS�&�	Yb�����a �n�YS|�����3ymj��caTj &��u�G�
	¨� 	YbNV �rj+�
���������cSNUmj`S�&�	rb����ca��`S�	n���caWU��D�¹���`a
	��S�������rj����rb��YSNU�SNV bNl����Mb��¯VHlIU�����IU�� �������	YSxa»��cb��d�HS��+&
S�(d�-b�	�����ub���aWb��+���&��
	TS�(IU���)
��j��zS�(+�rb�	���������Ha�b�	�	���a»���ub��+�x�Yb �rj+�³&���	���a»� �IjIb��rb�� �������	YSxa»���ub��+� S�	�¹�-l��+��	�D����& (%�

�rj+����SNa»�Yb�	 � . � � . S��+& a�S�� (d� �+�
�NU���a ��D&V)%��j+�
	����Cb�	��%�Nb��IU��®�Yj�� 	�D�-bxU�����&zgib�	��zSNV³�`U����rl+&��
� ��l������YS�	��c{
��&�(%�®�
�cXNb��`S�U��u{�S|���ub��*) � b��� �rjLS|�z�rj+�ijLS�&�	Yb�����a ���TS|��D��b��+�Yj��x�IjIb��rb�� S�	��il+�n�D&�Cb�	¯l������YS�	��c{�S|���ub������+�n���S�&kb��\�rj+�B�IjIb��Yb�� ������WUu��)?��j���	�W�Cb�	�� ����� � ����a �D��YS�	�� �rb�a�S�U�a�lIU�S|���
�rj+� ! >!  qj`S�&�	rb��¦S��d& ! >!  ! >! a 	Yb���� ���a ��cb��+��) ��j�� � ���B&Ib����³(%�n��SNa»�Yb�	��u{����+�>bNl�� �Yj�� � � �a�bxl��IU����+����) ��j+�B�`S�	�rb���&�� �n�	���(Il���cb����Cl��`a»���ub��nb��]�rj�� @ ! >! '  #���TS|�����x� �x�YSNX��
���rb (F�

�
��� $FV  	� . - * �

������ $ V  �� . - * � � $ V  �� . - � � .� .��� , � .� .��� � � � n $ P ) vxe�-
_ � �uV �`Sxa»���LS�	TS�V � ���
	 	��
��	�����
���YS���cb������rj�� �
�cXNb��LS�U��u{���&¢�ra�S|�n���
	����+�@S�V �IU����Yl+&�� �Cb�	

	����rbNU�����&��IjIb��rb����������
	TSNa ��cb��+�x� �x����������(%�(>Y 9#" $ )  , ¹- * [
P $ ¼ 1 ����� � L � �$ � - $ P ) v���-

y ���rj��rj��B���uXxb��`SNU �Cl��`a»���ub��	 $ )  , ¹- *
	 � $ )  , ³- , 	�� $ )  , ³- , 	 � $ )  , ³- , 	 � $ )  , ¹-�Z $ P ) ��"�-
p ��	�:� 	 � $ )  , ¹- &����Ib��������rj�� aWb����	���(Il���cb��d��� 	rbxV �Yj���&��u�F��	����� gib�	�����	YS��Ij S�V �IU����Yl+&����( � $ )  , ¹-�3 $ ��- �rb�� � $ �LbxV �
	Yb��¦S��+& 	��
�����Wb��d-�� $ p - j`S�	�&�� $ ��- ��	���IU��  mS��+& Ucb+b��� � bNV �
	Yb��
S�V �IU����rl+&��D� ��S��d& $ wx-^j����Nj���	 b�	�&��
	 aWb�	�	��a»���ub��+� $ �rjIbKy �_��� ']���d) P ) ��- ) 7)UcUz�Yj�� �`S�	n���cSNU
�
�cXNb��`S�U �Cl��La»��cb��d� 	 � $ )  , ³-�S�	��\S�����	Yb ���uVMS����&�(%�

	 � $ )  , ³- * P ( � $ )  , ³- * 7 � $ ) -e > � � $ ) - � ���  1 , .
v � � $ ) -�� $ P ) � ¼ -

y ���rj 7 � $ ) - * P 0 6 . , 	 � $ )  , ³- Z $ P ) � P -
p ��	�:� � � $ ) - ��� �Yj��B�
�+�
	�����&����d���+&��������rUcb��F� �LS�	TS�V � ���
	�b��]�rj�� SNV �IU����rld&�� [ )

� �`a
���Yj����Yb��TS�U)S�V �IU����rl+&�� S��+& ����~ � &���aWbNV � b�������ub�� � �HX%�IbKy ��a 	Yb����¹���a ��cb��+�zaWS��
(F�%aWSNUcaWlIU�S|��D&V)='Ib�	����IS�V �IU��%�my ���rj �Yj�� �`b�	YV SNU��c{�S���cb�� $ P ) P -³�rj�� a 	Yb���� �n��a»���ub��+�M�Cb�	
�IjIb��rb��� jLS�&�	Yb����ra�S|�n���
	����+�zS�	� ����������(%� 3

7DC E/C * v�0 6 . , O 5 � *�+ ( m� Y $ )  , - ,�� & l = m  �� @ ( Y 9#" $ )  , ³- @ & l = m  �� '�� $ P ) ��f�-
¼ ,



7 9<; = * v�0 6 . ,  *�+ ( m� Y $ )  , ¹- ,�� & l = m  �� @ ( Y 9#" $ )  , ³- @ & l = m  B� '  . $ P ) �Kv%-
687 9<; =6 0 * v >  0 #_  6  � _ $  J 1 0 -- � *�+ ( m� Y $ )  , ³- ,�� & l = m  �� @ ( Y 9#" $ )  , ³- @ & l = m  �� '�� 

. $ P ) ����-
7�� 9<; * v�0 6 . ,  � ! >!  B� @ ( Y 9#" $ )  , ¹- @ &  B� '  . $ P ) ����-

ymj���	� �Yj����cV �`SNa �¹�`S�	YSNV � ���	HSNV³�`U����rl+&�� ( m� Y $ )  , ³-®�LS�	TS�V � ��	�c{
�D� �rj���&���	��a»���Ij`b��rb���������
	TSNa ��cb��*)

����� � ���Z� � � � ����������� ��� � � '-��� ����������� �Z�����
7��^S 	����rlIU��¯b��z�Yj��zl������YS�	��c{�S|���ub�� b�������� ��� S�� ���G��a ������³�ra�S|�n���
	����+�>S�V �IU����Yl+&��³&����Ya 	���(� 
�����;�rb��YS�U �x�WU�S��n���a S��+& &��u�G	YSxa»������ a
	rb��� ���a ��cb��+� ���Jj`S�&�	rb��� qj`S�&�	Yb����3j`S�&�	rb��� �IjIb��Yb��
S��d& �Ij`b��rb��� �IjIb��Yb�� �ra�S|���
	������_���%�NbxU��%������S_�+lIV¹(d��	Mb�� � 	��� �`S�	TS�V � ���
	�� $ a�bxl��IU�������� �
�������
	Ta �������mS��+& �-Ucb��F� �`S�	TS�V � ���
	���- )
7����rlIV �����>l��������
	��YS�U�������bN�\�rj��³�-bN� �¯j`S�&�	rb����ca �������	YSxa»��cb����L� �������]��Sxa»�Yb�	��u{�S|��cb��naWS��

(F�HS��+�IU�����&*)�'Ib�	 ���IS�V �IU��%�+�rj��za�bxl��IU�������� � $ � � �  � $ � � � S��+&��Yj���� bNV ��	rb�� $ 	�������Wb��F- ���� 
���	Ya
�
���  � � $ "�- $  � � $ "�-n-t��� � �F) $ P ) fNv�-�S�	����Yj�� �rSNV �iS��t��� $ P ) P ,�-»)%��j����z�n�	Yb��+�NU�� 	���&Il`a �D��rj+�\� 	���®�`S�	YSNV³�
���	mb��\�rj�� Vzb�&���UO) '`b�	�� �6SNV �IU��:�N�?>� a 	Yb���� �n��a»��cb��d�)S�	��\l+���&��rb�&�� ���
	 
V ���+���Yj��x��	rb��rb��� f� bNV ��	rb�� a�bNl+�IU������ � � � � � �!�rj�� ��	���IU��µ� bNV �
	Yb��Ha�bNl+�IU������ � � � � � � � $ "�-���S��+&�rj+� �W�F��a»������ �������
	Ta �
���  � � $ "�-¨bN�V�rj�� �-bN� �µ� bNV �
	Yb��*) � �`a
� �rj+������`S�	YSNV³�
���	��'S�	��m������&��b��+�)aWS��H�����`jIb��Yb���	Yb�&6l`a»���ub��za
	rb���z���a ��cb��+�]�YbB���
�3S�� ���n��cVMS|����Cb�	z�rj+� � ��� � � � a�bNl+�IU������d)
��j���&�� �TS��cU�� b��x�rj��>�����zS�	�� �������
�;��� � ¼ � � ) _ �³�rjIbNlIU &;(F�>V �
����cb��+��&;�Yj`S|� &6l�� �Yb �rj+�
�n�	Yb���� a�b�		��WU�S|���ub��%bN�µ�Yj��>aWbNl��IU�������� � . � � .� S��d& � ��� � � $

[ *.! >!  ! >!�
 -B����� �®�`b��®� b����n��(IU���rb>��� S�UcUp�Yj��³�`S�	TS�V � ���
	��m�Cb�	 & �_�YaWS|����	����� (%� S �xUub�(`S�U���� �Yb��Ij`b��rb���	Yb%&Il`a»���ub�� &IS|�TS
S�Ucb��+��)

� b���:�t�Yj`S|�Hl+�n����� &����G�
	��
��� t � '\� �Cb�	 jLS�&�	Yb��+� S��+&;�Ij`b��rb��+�B�����rj+��a 	Yb����B���a»���ub��
aWSNUcaWlIU�S|��cb��d� �G�Yj��Ml���������	��YS�U������ S���rlIV �����ub�� � �B	�D����	��a»����& �rb��rj��MUcbKyx �� � aWb����	���(Il���cb��d�
b��ij`S�&�	rb����ca��������
	TSNa»���ub��+��)¹'Ib�	 �rj�� j����Nj� �� � �`S�	�]b����Yj�� �������
	TSNa»���ub��+���G�rj�� y �WUcU\����n��D&
�\wi� �cV ��	rb|����& t S�	�rb�� � b�&��WUV� �)S����IU����D&V)

� ��F��a ��S�UcU�� �rj��MS���+V V³�
�	��ca & �_	���Sxa»��cb�� aTj`S��+���WU¨a�S�� (F�Ml+���& �rb���D���B�Yj�� Vzb�&���UO)
'Ib�	�� �6SNV �IU��:���n���`a ���rj�� ��	Yb��rb��� �LbxV³��	rb��Ma�bNl+�IU������ � � � � � ���'UcS�	���
	z�Yj`S�� �rj��]a�bxl��IU������ b���rj+� ! >!  �LbxV �
	Yb��>aWbNl��IU������ � � � � ��� ���Yj��]V b%&��WUG��	���&���a»���iS�	YS���cb�(F� �7y �
��� �rj+� �Ij`b��rb���S��+&
��	Yb��Yb�� &��u�F	TSNa ��cb�� &�� ��rb6a ��S|��cb��Ma
	rb���z���a ��cb��+�z��� �rj+��	YS������ ¼ ) � �Yb P ) " $ ��
� � �F) $ P ) v%,�-n-»)��j�� �mj`S��mS�U �-b³�uV � b�	�YS����)aWb��+����Fl����`a �D�i�Cb�	x�rj+�B������UcS������ca �+�LS�Up�n�YS������)
+v���rj������Yj��]V b%&��WU �IS�UcUG�rj�� �`S�	YSNV³�
���	�������a
�����rS�	�³�rb &��D�ra
	��(F� & & a�bNUcU�����ub��+�iaWS���(F�

&��
��
	YV ���+��&�(�� �+�n������]�N��K�?>�nS��+& & �ka
	rb��� �n��a»���ub��+��S��+&��-Ucb��F����) ��j�� �'V ��S��+� �Yj`S|�x�rj+�
V b�&��WUµ	�D�-lIU���� b�� & & �ra�S|���
	������ S�	��Mb�(��TS�������& y ���rjIbxl��¹�����	Yb�&6l`a ����� ����y �`S�	TS�V � ���
	��
S��d&�a�S�� (d�\ld�n�D& �Yb ����n� �rj+�B��	�D&���a»������ � bKyµ��	�b��]�rj�� S�����	YbxSNaTjp)

']���LS�UcU�� �����rjIbNlIU &�(d�B��V �Ij`S���c{
��&��rjLS|� �rj+�\Vzb�&���U*�`S�	YSNV³�
���	���S��d&�SNU��rb³�rj��\V b�&��WU
��	���&���a»���ub��+�x&��
�F�
�d&��n�	Yb��+�NU��Mb�� �Yj��B�`S�	n�Yb���&����n�	���(`l���cb����Cl��`a ��cb��+��l+���&>�Cb�	 �Yj�� a 	Yb����
���a»���ub��>�+����)

¼ e



� �������	��
 �

� � ��� � � � ��� � � � � �
� � � �o��� ���

� �
	 � % � �)�
�! � %-� ��� ���' � ���A�Z� �Z�����)� � ���
g �����&����³�	�������S�U¯X�������V S����aWSNU���SNa»�Yb�	�� �µ�rj+� &�� �raWb�������+l������ b�� �rj�� �YaWS��n���
	�������SNV³�`U����rl+&��
�YSNX����%S|� �KS���� �rj����+��V bNV �����YlIV ��	YS��+�7� ��	\a�b�	�	�����Lb��+&�� �Yb��rj��³�rb��YSNU�a
	rb��� ���a»���ub�� $ �n���
$ P ) v%-n- )%��j��x&�� �raWb�������+l������\b��LS ��	TS��IjzaWS���(F�iaWb��+���&��
	���& S^S��Hl������YS�	����� a�l��]�rj+	rbxl��Nj¹���� 
���	rV �D&��cS�����LS�	���a�U�� ��	rb��`S��FS|�Yb�	�� �KV b|�%���+� �rj��D�n���LS�	���a�U����«b��MV S���µ�-j+�WUcU $ ��
� 't���+) P ) ¼ - )
_ �5���
����	YSNU �x�Yj��
	��%S�	�%V S��%� � b����n��(��cU�����������rb�a�l�� �rl`aTj &���S���	YSNV ��) _ � b����¦aWb��+���&��
	��
��	TS��`j+� ���%�NbxU��%�����>VHlIU�����IU�� � bNV ��	rb��+� �G�Yj�� �+lIV�(F�
	\bN�ia�l���� ���`a 	���S��n�D�¯�Cl+	n�Yj��
	D) _ �_�rj+�j����Nj� �
�+�
	����\U��uV �������Yj��)a�b����	���(Il���cb�� bN�d�Yj���U���S�&������\a�l��3a�b��I�+�Nl�	TS|���ub��+�p�rb �rj+�µ�Yb��TS�U�&�� �� 
a�b�������Fl+�����\aWS��®(F�'aWSNUcaWlIU�S|��D&\l+����+���rj+� 7�(�	YSNV b|�%�rX%���� Q 	��(Lb|�� ¤ S��`aTj+�WU�� $ 7 Q]¤ -�aWl��n�����+�
	YlIU��D�0� v�" � )

� �
�ml+� 	���aWSNUuUF�Yj��B(`S����a 	����rlIU����mbN� 7 Q]¤ ���
�D&���&��Cb�	x�Yj��]�CbNUcUcbKy ����� &�� �Ya�l+���n�cb��p)
� ��j�� &6bNV ���`S�����a�b�����	��(Il����ub��+� S�	�� �������
� (%� a�l��>aWb��6�d�Nl�	TS|���ub��+� ymj+�
	����Yj�� a�l��
���%�NbxU������)SNUuU\������
	YV ��&���S|�����`S�	n���caWU��³���TS|�����^b��3S��LbxV �
	Yb�� $ S>a�b����	���(Il���cb�� &6l+���Yb
S¹�LS�	���S�UcU���aWl����LbxV �
	Yb��������rl�(IU���S�&�������- )

� 'Ib�	^S ��	TS��`j y ���Yj��G f� bNV ��	rb�� ���IaTj`S��+���%�+�rj��za�b�����	��(Il����ub�� �rb �rj�� &�� �raWb�������+l������
y ���Yj��%a�l��B� bNV �
	Yb��_��	Yb��`S��xS|�Yb�	���� �� � P O 5�� � �� �
	 ) p ��	�:� � �� � &����Ib������ �rj+��G f� bNV �
	Yb�� SNV³�`U����rl+&��HS��d&�� � ��	����n�	��ca ��D&��rb $ " /�� /�p- )1��j��za�bxV�(����`S|�Yb�	��cSNU
yµ�����xj��i��SNa �rb�	��  � S�	�

 � *
��� ��
$ 1 ¼ -  � � � n ������ $ ��1���-�� P  � n 3�� V ¼

$ 1 ¼ -  � n � P  � n 1 ¼ 	 3�� * "
$ f+) ¼ -

� ��j��\a�b%� ��a ���
�����  � �rS��� �7� � $
� 	 _  � * ¼ $ f+) P -

ymj��caTj%V ��S��d���Yj`S|�\S�UcU«U���S�&������ka�b�����	��(Il����ub��+� �rb��rj��³�Yb��YSNUz&����Ya�b�������Fl+����� S�	�¹���� 
a�Ucl+&���&*)

��j�� ��Sxa»�Yb�	��  � S�	� a�S�UcU��D&�7 Q]¤ yµ�����xj���������La � �Yj��
� ������� �Yj�� 	��WU�S|������� �n�c{
�¦b��B�rj+��� �LbxV �
	Yb��na�l������ 	�W� �
	��
�`a
���Yb �rj�� �Yb��YSNU*&�� �raWb�������+l������>b��]�rj����G �LbxV �
	Yb�����	YS��Ij*)
'Ib�	µ� �IS�V �IU��%�%�rj+� �Yb��TS�UV&�� �raWb�������+l������MbN�p�Yj�� �7y'b� f� bNV �
	Yb�� � �IaTj`S���������	YS��Ij��rjIbKy �

���;']���+)5f+) ¼ aWS��_(F� �-l+(F&����%��&���& �����Yb��Yj�� &��u�F	TSNa ������Ma�l�� y ���rj �Yj�� yµ�����xj��  ¼ $ ']���d)�f�) ¼
$ S�-n-��V�rj��Mb����  � bNV �
	Yb��¦aWl��\y ���Yj �rj�� y �
���Nj��^v $ 't���+)5f+) ¼ $ (F-n-���S��+& �rj+�¹�7yib� � bNV �
	Yb��a�l��)y ���Yj��Yj��\y �
���Nj��x P $ ']���+)`f+) ¼ $ aD-n- )

¼ �



c)a) b)

']���xl�	��'f�) ¼ 3 �����7����������)�	+������=�4	,�=-
	,�4.L���R� ��� � � � � ���#$D������� ���6������65 �R5#�������*�W���,���7��	1P9�#�!�����-
$D&3����� ���:)#	 � ��� �%��	,;2�0�%-
�") ��������	�A%	,�65'�1�	����$D�����:)�	 � ���9���4	��#��I A#�0�,���L����� � ����$'�%����� �%-
�4I����)�� �'�,���L��� � � ����$'�%����� ��-
��M
_ �³�
�cXNb��LS�U6S����+	rb ���cV S���cb����D�Yj�� �7y'b� f� bNV �
	Yb��HS�V �IU����Yl+&�� � �\�������
�¹���³�cV³�LSNa»�z�`S�	YSNV³ 

� ���
	 	��
��	�����
���TS|��cb���(%�

( � . � $ )  , ³- * 1
[
P
� 	 � � $ )  , ³- � .P � Z $ f+) f�-

��j�� �cVMS������`S�	� �`S�	�>b�� �Yj�����S�V �IU����Yl+&��%j`S�� �+�
�xS������� ������ $ S�(+�-b�	�������� a�b�		���a ��cb��d- )
p bKy �
���
	��mS����IU��%���+� �rj+� 7 Q]¤ a�l��n������¢	rl`U��D��b��+� ���
����S � b����������� �WU�S��n���a���&��u�F	TSNa ������
a�b����	���(Il���cb�� bN�Z�rj�� � ��	TS��`j �rb��rj��¹�rb��YSNU�a
	rb��� �n��a»���ub��_����`a
���Yj�� a�b�	�	�����Lb��+&������ 7 Q]¤��SNa �rb�	�� � $  ¼ -») _ �sa�b�����	YS������x�rj��%b����
 f� bNV ��	rb�� a�l��kb��B�rj+������	TS��`jv����������S������xS|�������a�b����	���(Il���cb�� �Yb �rj����rb��YSNU�a
	rb���³���a»���ub�� S��+& VMS������ �D�����³�rj�� S�(+�-b�	���������aTjLS�	TSNa»���
	Hb��
�rj+� �7y'b� f� bNV �
	Yb�� ���IaTj`S��+����) p bKyµ�����
	��V�n���`a
� �rj�� �n�	Yl`a»�Yl�	� bN�µ�Yj��Mb����
 f� bNV ��	rb��%a�l��
� �®���+&��
�F�
�d&��
���Hb��;�rj����rb��YS�U��Fl`V�(F�
	�� b�� � bNV �
	Yb��d�B���%�xbNU�����& �����rj+� ��	TS��Ij���b�����j`S��
�rb��rlIV �Yj��nb����
 f� bNV �
	Yb�� a�l���� b��^SNUuU ��	YS��Ij+���rb;���
�¹�Yj�� �rb��YSNU�a
	rb��� ���a ��cb�� bN���Yj����
�+�`SNU ���TS|��na�b��6�+�xl�	YS���cb��*) ��S�X%����� �Yj�� � �����rb0SNa�a�bxl������z�Yj�� �`S�	���S�U�a 	Yb����¹���a ��cb��+�H�Cb�	�G �LbxV³��	rb��zaWl�����(d��a�bxV³���Lb��n�������� �����
� �u�*�-bxV³� ��	YS��Ij+�«S�	�)aWb����	���(`l�������\y ���rj �����xS|�������
������*)
��j��\a�l��n������ 	YlIU����)a�S���(d�B� �����
�+&���&��Cb�	�&��u�G�
	��
�����LbxV �
	Yb��+��b�	 �`S�	���a�U�����)z'Ib�	���cV¹ 

�IU��ca
�����:�x��� �Yj�� �CbNUcUcbKy ����� �Cb�	rVHlIUcS�� yµ� �+�
�NU���a �>S��FS���� �Yj�� ���G��a ������ 	����rb��LS��`a
� �n�YS���D�
� 
 S��+& ! >!�
 )'��j+�>a�bxV³�`U��
�� ������	�������ub��+�]y �uUcU�(F� �������
�;��� � v ¼ � )'��j��
�;�Yj��>SNV³�`U����rl+&��( Y 9#" $ )  Y ¹- � �F) $ P ) v���-ia�S���(d�\y 	��������������rj��]�CbxUuUcbKy ����� �Cb�	rV( Y 9#" $ )  , ³- * 1

[
P #$
� �
%
��� �  	 n $ 1 ¼ - � �

%
��� � H�� & � 5 � ��� 	 � $ )  , ³- � 	�� $ )  , ¹-

% 	 � $ )  , ¹- � 	 � $ )  , ³- 
$ f+) v%-

ymj���	�³��SxaTj ���	rV y ���rj �Yj�� ��S�	��S�(`U��D� $ H  &  5  
�p- a�b�	�	�����Lb��+&�� &���	���a �rU�� �rb��rj�� ���uXxb��`SNUS�V �IU����rl+&�� (Il+�uU��)l��nb��ZH��rb�� � �LbxV �
	Yb��+�ib�	 	��
������b��+��� & j`S�	�&��LbxV³��	rb��+��� 5 �	����IU��  ¨S��+&
UcbFb��� �LbxV³��	rb�����	YS��Ij+���+S��+& �_&6bxl�(IU��  �LbxV �
	Yb�����	TS��Ij+��)

�������� $ f�) ¼ -��%�rj��B&�� �Ya�b��������+l�������b�� $ f+) v%-'a�S���(d� 	��  #�-l`VzV �D&�SxaWa�b�	�&������¹�rb³�Yj�� �Fl`V¹ 
(F�
	]b��'aWl��\g'b�	� ��	TS��Ij+�$� v P � vxf � ) +v���rj���� �rj�� � �raTj���V � b��+�¹��� ��� �Yj�� �CbxUuUcbKy �������cV �`SNa �
�`S�	YSNV³�
���	�������	�������ub��H�Cb�	��Yj���� �Ia�Ucl+�n����� a 	Yb��������a»���ub�� �Cb�	 H �iaWl�� �rb�� � �LbxV³��	rb��+��� & �ia�l��j`S�	�&B� bNV ��	rb��+� � 5 � a�l��]�	����`U��
 .S��+&\Ucb+b��� �LbxV �
	Yb��B��	TS��`j+��S��+&�� � a�l��\&6bxl�(IU��  �LbxV �
	Yb����	TS��`j+� � ¼�P �
7 $ H �  & �  5 �  
� �  )  , ³- * $ P 	 � - � �H � � $ P 	 � - % �& � � $ P 	 � -�� �5 � � $ P 	 � -  �� � � � ���;� 1 P 	 $ )  , ¹- � $ f+) ��-

y ���rj 0 6 . , #$
�
� �
%
� ��� � �  ��� n 7 $ H �  & �  5 �  
� �! )  , ¹- * 7DCFEGC 1 7�� 9<; Z $ f+) ��-

P "



�������� � �F) $ f+) ��-����Yj�� a 	Yb����x�n��a»���ub��+� $ �+	rb�(`S�(��cU��������D��-'b��]�rj+��&��u�F��	�����¯aWl��¯a�b��6�+�xl�	YS� 
��cb��d�¯S�	�� a�S�U�a�lIU�S|����&k�Cb�	 �
���
��� ��uVHlIUcS���cb��*)1��j����� a 	Yb��������a ��cb��+� &��
�F�
�+& b��IU���b�� �rj+�
� 	��
� �`S�	TS�V �
��
	��ib��]�rj�� gib�	�kS�V �IU����Yl+&�����&�� ���
	YV³�����D&�(%�M�+���x�Yb�a 	Yb���� ���a ��cb�� &IS|�TS�)

_ � �rj+�³�YaWS��n���	�����MbN�Z����	�rl`SNUp�IjIb��rb��+� �F�
���
�����¯y ���Yj H ���rb�� � �LbxV �
	Yb�� a�l���� $ H �KV P �V l`U������IU��B�������
	TSNa ��cb��d-iS�	��B�-l+����	������n�D&�y ���rj SH��SNa �rb�	

* " T � * [ 5 ." T �$ * .n , 5 ." T � - 5 ." T �$ * .. , 5 ." T � -�] � � � n  $ f+) ,�-
ymj���	� �rj+�B���G��a»�������\VMS���� 5 " T � � �mS����rlIV ��&��rb (F� �rj�� � VMS�����)

_ �µ�rjIbNl`U�&³(F�)V �
����cb����D&³�rj`S��'SK� ���
	µ	�
 �rlIV VMS|��cb�� b����)a�l����	����IU��  �b�	¨Ucb+b��� � bNV �
	Yb��
��	TS��`j³���������Z�n��cUcULSB�����xS�������ma 	Yb����Z���a»���ub��+�z��� �rj�� �-l`V $ f�) ��-») ��j���	���S��-b�� ���µ�n�cV �IU��¹�rj+�
V ���������� �rl�(F&����%� �n�cb��%b��Z�Yj�����¹��	YS��Ij+� �����Yb���U���V³�����YS�	�� �LbxV �
	Yb��¦aWl�����)¹�%�cV �uU�S�	 �rb��rj+�
�rl�(F&����%� �n�cb�� b��G�Yj���&�� �raWb�������+l������ b��F�rj+� �7y'b� f� bNV ��	rb�����	TS��`j����Yj��¯a�l��¨b��.V b�	��)a�bNV �IU����
��	TS��`j+�¯U��cX��¹�rj��³�	����IU��
 mb�	^Uub+b��� f� bNV �
	Yb�� ��	TS��Ij+� j`S����Yb�(F�³	�D�-bxU�����& �����rb��WU��WV �
���YS�	�
� bNV �
	Yb�� aWl�����)�'Ib�	����ISNV³�`U��:�+��� ']���d)Lf�) P �Yj��HaWb����	���(`l���cb��+� �rb �Yj���&�� �Ya�b��������+l�������bN�¨S
�	����IU��
 f� bNV ��	rb�����	TS��`j ��� �rjIbKy �*) 7��xS������6SNa�a�b�	�&��������rb³�rj�� �+lIV¹(d��	ibN��aWl�� �LbxV³��	rb��+�iS

b)a) c)

']���xl�	��¯f�) P 3 �!���K���������Q)�	+���������	,��-
	,��.(���@� ���C����	 �!� � � ����$'�%������59�������/���#�/A�:��9�!��� � 	,$D�#�F�)A�. �,���\��-
$ ��� � �6���� �%-
�4��& ��� � ��� )#	 � ���9����	,;2� ��-
�*)9�%�%����	�A�	,�>5 �6	 52�.��$'�2�� )�	 � ��� �%��	����
� � �%	 52�6����� �2IHA ��� ���K����� � ����$'�%����� ��-
� � � ��	 5O�
��� �2I"���!)D� ��� ���3� � � � ���#$D�����#�B��-
� � � �%	 52�6���� �9M
	��  #�-lIV VMS|���ub�� ��� &6b��+� �rb®��� �'�+�`S�UcU��¹� b�����������¯a 	Yb����Z���a ��cb��+�¨�Cb�	'SNUuU a�l���a�b��6�+�Nl+	YS���cb��+��)

c)a) b)

']���xl�	���f�) f�3 �����B�,�
����B)�	 �@������������-
��� ����=�4��	�A�-
��	,�>5 ��� � ���B)#	+�����#����	,��-
	,��. ����� ��� �1�O��� �����$'�%���#��5#��������&@� �3� ���7)#	 � ���9����	,;2�3�%-
� ) ��������	�A%	,�653�6	 52�.��$'�2��7)9�#-�A%�1�3)�	 � ���9���4	��#� � � �%	 52�6������2IRA �'�,���0�#�!� � ���#$D������� �%-
� � � �%	 52�6��� �2I��#�!) �#�'� ����� � � � ���#$D������� �%-
� � � �%	 52�6� ��� �9M
7 � p¯� � 7 �����
	������������Yj��]S!���
	TS���� �+lIV�(F�
	ib���aWl��x�LbxV³��	rb��+�µ�d��	µ�����
���x���iS�( bNl�� ¼ ) ,�)��b�	��WU�S|�����Yj��Ma 	Yb���� ���a ��cb��+� $ f�) ��-��rb��`S�	�rb��%aWb��6�+�xl�	TS|��cb��d� �G�Yj��Ma�b�	�	�����Lb��+&��
�La �

b�� �rj+� 	��������b��¦S��+& �LbxV �
	Yb�� ���IaTj`S��+��� S�V �IU����Yl+&����B�rb a ��	n�TS���� aWbNUcb�	 �`bKy��Yb�� bNUcb������D�
� � l+�n�D& � vNv � ) _ �¢']���+)¨f+) v0S��+&¢']���d)¨f�) � �Yj�� a�bxUub�	 �LbKy��HbN�^S_	�������Wb�� S��+& �LbxV �
	Yb��
���IaTj`S���������	rb6a
����� $ S�-¨S�	� �-jIbKy � �Yb���� �rj+�
	iy ���Yj �rj��]a�b�		����� b��+&������ aWl�� $ (d-») +Jj��
	���S��
S0a�l�� 	��
�����Wb�� �%����U�&+� b���� a�bxUub�	n �+��U�&@aTjLS���� $ ����	������-��'S0a�l�� �LbxV³��	rb�� 	����rlIU���� ��� �7yib
aTj`S����+�HS����-l`V³�D& �rb¦� 	YS��NV �
��� S�UcV b��n�¹���+&����d���+&��
���YU��;�����Yb j`S�&�	rb��+��) _ ���rj���UcS�	���,� �U��uV ��� b����\wi� �Yj���a�bxUub�	 �`bKy �+�ca �rl�	��Mb�� �rj����LbxV³��	rb��_� �\�Cbxl��+& ����j`S�	�& �������	YSxa»��cb��d�
b��Z�LS�	�rb��d� $ �����
� y ���rj ���������S�U�S��d&n�+�`SNUt�n�YS|����	TS�&���S|���ub��d-») ��j�� �^S�UcUubKy��x�Yb�� &��
������� ���rj+�
j`S�	�& t S�	n�Yb�� � b�&���U�a
	rb�������a ��cb��+� $ P ) f P -�y ���rj �rj��Hj`S�	�& �`S�	n�^b��z�rj+�¹������xU��¹�LbxV �
	Yb��

P�¼



a) b)

q

q

q

qq qq

q

q

q

']���xl�	�� f+) v23 �H�#�1����� �	� �!	����4-
��� �W���W��� � ��	,�65#�1�����F5O5 ���� ���6������65 �(59������� �#�!)��WA � � �����������%�����#�!)#	,�>5 -
��	,������	,��.��%-
�

a) b)
qq

q

q

q

q

qq

q

q

']���xl�	���f�) ��3 �"��� ����� � � ��	��%��-
���B��� �W��� � �#�!� � ���#$D�����#� ���6������65 �'59������ ����)��WA#� � �����������%�����#�!)#	,�>5 -
��	,������	,��.��%-
�
���IaTj`S������ a
	rb��� ���a ��cb��*) t 	YSxa»���aWSNUuU��%���rj��®� bNV ��	rb��nSNV �IU����rld&���� ����IU����������rb>SB�%�����S��+&���#��) �`S�	n�mymj���aTj �
�����	x�rj��\l+�����TS�	��u{�S|���ub�����
�`S�	YS����U�� $ �n��� $ f�) v�-�� $ f�) ��--») ��j��
���Yj�� �rb��YS�U
&�� �raWb�������+l������kbN�iS��LbxV³��	rb�� � � �������
� (�� �Yj�� �-lIV bN�Z�rj+� �rb�� �\S��d& �rj+�Hj`S�	�& �LbxV �
	Yb��
&�� �raWb�������+l����������S��t�uUcUuld����	YS����&����³']���d)�f+) �+)�7 ��j����xj������
	����������D�rj�� �NUclIb��� f�xUulIb��®�ra�S|���
	������
$ �rjIbKy ����� ']���+)If�) ��-µ���������µ�rj��®&IbNV ���LS����)a�b�����	��(Il����ub����Yb¹�Yj��\j`S�	�&ka 	Yb����x�n��a»��cb��p) ��j+�
a�b�		����� b��+&������>aTjLS���� �n���n���V � � �n�cV �uU�S�	��rb��rj�� aTj`S����+� 	����rlIU������+��� 	YbNV S��rb�� � �LbxV �
	Yb��
a�l�����(`l��¨y ���Yj j����xj� �� ����X%���`X%����) _ � ���
�+�
	TS�U �!�rj��mj`S�	�&³�YaWS|����	�D&��`S�	n�Yb��+�«S�	��a�b�������a»��D&
�rb �rb�� � $ UubKyx �� �z- �`S�	n�Yb��+�x(%�>aWbNUcb�	 �n�	��������
)

g �����&����z�Yj�� �n�����NU���� bNV ��	rb���S��+& 	��
������b��Ma�l����x&����Ya�ld����& �rb\��S�	��+l������YS�	�����³��	�D&���a»���
S�U �rb¦a�l��������%�NbxU��%����� �Ib��Hb��`U��0b��+��� bNV �
	Yb��*) 'Ib�	����ISNV³�`U��:�z���¢'t���+)�f�) ,nS_&����G	TSNa»�������
a�l�� b��\�Yj��®�7yib �LbxV �
	Yb�� ���IaTj`S������ SNV �IU����rld&���� ���rjIbKy �*) ��j��¹	�D�-lIU��������aTj`S���� ��������WV
U���S�&+� �rb¦SnU�S�	���� 	TS��+��&������ �FS��;(F� �7y �
�
�;�Yj��M�+�LS�U��n�YS����j`S�&�	Yb��+��) ��j�� � aTjLS����;��������WV
�����xbNU����D��SNU��rb��Yj��x�WU�S��n���aWSNUuU��®�ra�S|���
	���&��`S�	���a�U����]������WUu� S��+&�� �]�rj+� (LS���caia�b��6�+�Nl+	YS���cb��B�Yb
&��D�ra
	��(d�¯UubKyx qVMS����Z&��u�F	TSNa ��cb��*) _ ��']���+)+f�) e �rj�� &��u�F	TSNa ������ ��	���IU���� bNV �
	Yb���aWl��iS��+& �rj+�aTj`S���� ��������WV��Cb�	Z�Ij`b��rb��Mj����Nj� qVMS����Z&��u�F	TSNa �������&�� ���-b6a ��S|���ub�� ���µ�-jIbKy �p) 7 �'S�� ���IS�V �IU��
�Cb�	\S��Ib��Yj��
	]l������YS�	�����¦aWl�����S��7yib�� bNV �
	Yb��0a�l�� $ �rj�	��
� &��u�G�
	��
��� a�l����\S�	���� b����n��(IU��D- ���
�rjIbKy � ��� ']���d)�f+) �+) ��j+��aTj`S���� ��������WV �rjIbKy � ��� �rj+��� �+�Nl+	�ka�b�	�	�����Lb��+&��B�Yb%S¦j����xj
V l`U������IU���a �����¦�+�LS�Uµ�n�YS���>S��+&;� �\b�� ���
�@aWSNUuU���&�SnVHlIU�����IU����������
	TSNa»���ub��;�
��������) _ �¹�-j`bNlIU &
(F�^V �������ub�����&��rjLS|� ��SxaTj>b��t�rj�� � bNV �
	Yb��na�l��ma�S������%�NbxU���� jLS�	�& �`S�	n�Yb���aWb��6�d�Nl�	TS|���ub��+�
SNa�a�b�	�&������¹�rb ']���d)`f�) ����(`l�� �rj��®&IbNV ���LS���� ��	rb6a
�����x����VHlIU������`U��®�rb�� ��������
	TSNa ��cb��*)

PNP



+~

2 2

']���xl�	�\f+) ��3��G��	,������	,��.��%-
�`�W��� ����� � ����$'�%����� ���6�������65 �K59�������

~

2

']���xl�	�\f+) ,�3��J� � $'�2���)�	 �7���9���4	,;��D)�	+���� ��	�����	����
� � � � ��� �"' ���P�������)����� �
���Z� �������)�������
± _4^ _�a � /�8 d	��
 	])©«°M( e+©Ge62�(
+v���rj���� �rj�� �¯l`SNU t S�	�rb�� � b%&��WU��Yj��)Ucb��������Yl+&����`S�UIV bxV³�����rlIV � 	YSxa»��cb��d��b��G�rj�� �LS�	�rb��d�a�b�������a»��D& �rb �Yj��'aTjLS���� ���+&��t���®�rb�� �t��	rb6a
�����n�D�5S�	��z���������B(��]� �������¨S��n�+V ���Yb����a
� � v%� (xvFe � )
� ����b�(��YS����+���Cb�	\�rj�� �KSNU����`a �)�Fl`S�	rX $FV -«S��+& &��c�Fl`S�	rX $ ¼ 1 V -]&�� �n�	���(Il���cb�� ���d�n� &�� ��	Yb��Yb��

�G$ V - � ¼J V $ ¼ 1 V - n � � $ f+) e�-
S��d&��Cb�	 �rj��\�Fl`S�	rX>S�������xlLS�	YX &����n�	���(Il���cb�� ���+���&�� �Yj��B�IjIb��rb��

�F$FV - � ¼
( V]$ ¼ 1 V - Z $ f+) ��-

'Ib�	mV lIU�����IU��B�������
	TSNa»���ub�������������� �����S �Fl`S�	rXMV bNV �����TS S�	�� �YS�V �IU���&>� 	YbNV S
�F$FV - � ¼V � $ f�) ¼ "�-

2

~

']���Nl�	��\f�) e�3 �:	 52�.��$'�2�������������� )�	 � ��� �%��	,;��()#	+��%�O��	�����	����
P f



2

~

']���xl�	�\f+) ��3 �,�>�#$7���1���%����� ������	,�\�.2�����%$ ���%��-
�8�4	,�657����#$ ����� � � ����$'�%���#� ��-
�
&�� ����	��(Il����ub��%y ���rj ( * ¼ �Cb�	 �rj+� �IjIb��Yb��0S��+& ( * "IZ , �Cb�	 �rj�� ��	Yb��Yb��*) ��j�� &��u�F��	�����
�`S�	YSNV³�
���	���( 	����rlIU��m� 	rbxV �rj�� S��n�+V V � ��	��a �	����IU�� �LbxV �
	Yb��na 	Yb���� ���a ��cb�� � v ¼�� )
��j��³�n��U���a»��cb��¦b�� �LS!�xbNl�	��)S|� �rj��³�
�d&��¯bN�¨UubKyx �� � aTjLS����+��� � &6b����zSNa�a�b�	�&������ �Yb �rj+�

�n�YS|�����n���aWSNUp( b+b����n�	TS�� V b�&���UO)���j+����	Yb�(`S�(��cU������ �Yb��������
	TS|��� �rj��¹�`S�	�rb�� �LS!�Nbxl�	 � S|�^SaTj`S������
�+&�	���S�&�� � v�� �* # $ 5 ����- * ¼
� � * � $ 5 ����- 0 � ���

���
� � �%� $ 1	� #
��- 6 �  $ f�) ¼�¼ -

ymj���	��S�� �rj�� �rlIV ���`aWUuld&���� SNUuUz� b������(IU�� �LS!�Nbxl�	��
) p ��	�:� 5 ��� S��+& 5 # &��
�Ib���³�rj+� ���� �KS�	��cS����>aTj`S����£V S���>S��+&¢�Yj��¦a�b��+�n����rl�������V S����b��B�`S�	�rb�� � ) +v���rj �Yj�� �`S�	YSNV � ���	
� # * e Q � � � n b���� ��� ���i�Cb�	 �Ib�� �rb+b �-VMSNUuU�aTjLS�����VMS�������µ�rj��B�+	rb�(`S�(��cU��������D�*�� * *� N "IZ vxf*ZL N "IZ ¼ v* � N "IZ "�"�" ¼ Z $ f�) ¼�P -
��j��HV³�
�rjIb�& �Yb���WU���a � �LS!�xbNl�	��)S|� �rj�� ���rb�� � ��aTj`S���� ���+&�� &����Ya 	���(F��& S�(Lb|��� aWS�� (F�

aTj`S������D& b������ub��`S�UcU��¹�rbzS®�YaTj��WVMS\y ���rj��
����	���HS��d&�aTj`S����MVMS����Z���+&����d���+&��
���x��	Yb�(`S�(��uU��� 
�������)4��j��D�n�^VMS����� ���d&��
�F�
�+&��
��� ��	rb�(`S�(+�uU��������D��S�	��^SNU��rbHld�n�D&��u��S³�n��S �LS!�Nbxl�	µ� �x�rSNV �IU��D&
y ���rjIbxl��¯aTj`S����kV S���x���6�Cb�	rVMS|���ub��kS!�KS��uU�S�(IU���)
��j��µ�	TS��+�����	���3V bxV³�����rlIV &����n�	���(`l���cb��zb��+�LS�	�rb��d�t(F�WUcb��+���������YbB�-bN� ��aTj`S����d�t� �\�Ib��

��	���&���a»����& (%� �Yj�� � l`S�U t S�	�rb�� � b�&���UO) _ � �	��
����� �LS���rlIV �����ub��+����uV �cUcS�	x�rb>� �W��)-� ¼ " �S�	��)l+���&*)%��j����	TS��+�����	����V bNV �
���rl`V¬bN�V�rj�� �`S�	�rb��+�z� �µ�YS�V �IU���&z� 	YbNV
S��������Lb����
�����cSNU
&�� ����	��(Il����ub�� 6 � " E�� C6 . ��� � � ��� $ 1	� 5 � -  $ f�) ¼ f�-
y ���rj 5 � * ( 5 ._ , � . � � 5 _ (F�
����� �rj+� ���cb��0VMS����
)2��j�� �rUub��d� �LS�	TS�V � ���
	��£�CbNUcUcbKy��
� 	YbNV��Yj���	����Fl���	��V �
���\�rb\j`S!����SB�rV b+b��rj³��	YS��+�n����cb�� � ¼ " � (d�
�7yµ���
�³�rj�� �-bN� �3a�b��d�������Yl��
�����
� " E�� C S��d&��Yj�� j`S�	�&��YaWS|����	�D&��LS�	�rb��d� � l = Y m ymj���aTj S�	�� �������
� (%� �rj+�$�\wi� �cV³�+	rb|����&
�`S�	n�Yb��kVzb�&���UO) 6 � " E�� C6 � �  � � 	 ����������� ��

* 6 � l = Y�m6 � �  � � 	 ����������� ��
$ f�) ¼ v%-

� b���_�rj`S����Yj�� �`S�	TS�V � ���
	��R&����d���+&��kb��5�rj��;�
�+�
	����£S��+&5�rj�� �`S�	�rb�� &�� ����	��(Il����ub��
�Cl��`a ��cb��+�¯b��\�rj+�¹�YaWS|����	����� �`S�	n���caWU��D�
) � ��F��a ��S�UcU������ &��u�F��	��)�Cb�	��`jIb��Yb��+�)S��+&nj`S�&�	rb��+��)
_ � ���
�+�
	TS�U �d�Yj��³�	TS��+�����	��� V bNV �����YlIV &�� �n�	���(Il���cb�� b��Z�Yj�� �-bN� � �LS�	�rb��d��� �]j`S�	�&���	 ���
� � �Cb�	��IjIb��Yb��+� �Yj`S����Cb�	mjLS�&�	Yb��+��)
± _4^ _4^ b *7§'$`d	��
 	])©«°M( e6©Je62�(
��j��B�`S�	n�Yb��na�b��6�+�Nl+	YS���cb��+�ib��t�rj�� j`S�	�&��+	rb6a �D������S�	�\aWSNUcaWlIU�S|��D&>ld�n����� �`S�	n�Yb�� &����n�	��� 
(Il����ub����Cl��La»��cb��d���Yb���� �rj+�
	iy ���Yj>UcbKyµ�D���3b�	�&��
	7�\wi� VMS|��	� � �WU��WV �������
) ��j�� X%������VMS|���a
�
b��\�`S�	n�Yb��� �`S�	�rb����YaWS|����	����� ���x�������
����� S����d���+&�� � 7®) ¼ )

P v



_ �;�rj+�>�CbxUuUcbKy ���+����S U����n�HbN��jLS�	�&��ra�S|�n���
	����+� �-l+(���	Yb+a
�����n�D� S��d&;�rj��ka�b�		�����Lb��+&������
VMS|��	� � �WU��WV �
����� � ��"�� � ¼�� ��	��S|����& ��� �Yj��³��	rb���	TS�V ��� �������
�*)0��j��³��	Yb+a
�����n�D�¯S�	�³�-b�	n����&
SNa�a�b�	�&������ �Yb �rj+����	��uVMS�	���`S�	���a�U���� $ j`S�&�	Yb��+� S��+& 	���SNUp�Ij`b��rb����G�LbxV �
	Yb��d-�ymj+�
	��®�rj+�
�`S�	n�Yb��+�HS�	���(F�WUcb���������� �rb $ ��
� ��S�(p) ¼�P ) ¼ -») ��j��>VMS��	�� ���WU��WV ��������� S�	���a�S�U�a�lIU�S|����&
�rlIV V³�����Mb|���
	x�n����� S��+&ka�bxUub�	�b��]�rj��]�+�LS�U*�n�YS|��� �`S�	�rb��+�mS��+&kS!����	YS�������� b|���
	 �rj��®������
b��]�rj+�B���������S�U*�n�YS���B�`S�	n�Yb��+��) ��j�� �Ib�	YVMS�U��u{�S|���ub���� ��&����d����&�(%�6 o76Qo0 * >o) . � $ )  0 -]Z $ f�) ¼ ��-
� ! ! � � ! ! �

 . L�� v � o) . , o3 .o0 . � $ f�) ¼ ��-
� ! ! � ! !

 . L � v � � o) . , o3 .o0 . , o) . , o04.o3 . � 1 e
P ,

o) .o3 o0 � $ f�) ¼ ,�-
� ! >! � ! � >! �

 . L�� v � o04. , o3 .o) . � $ f�) ¼ e�-
� ! >! � ! >!

 . L � v � � o) . , o3 .o0 . , o04. , o3 .o) . � 1 e
P ,

o3 .o) o0 � $ f�) ¼ ��-
� ! >! � � �

 . L � f PP , o04. , o3 .o0 o3 1 e
f

o04. , o3 .o) . � $ f�) P "�-
� � � � ! >!

 . L � ¼� o04. , o3 .o0 o3 1 f
e

o04. , o3 .o) . � $ f�) P�¼ -
� ��! � � !

 . L�� 1 v � o) . , o3 .o) o3 , o3 . , o) .o0 . � $ f�) PNP -
� � � � � �

 . L � � P � f`1 o0 o3o) . 1 o) o3o0 . 1 o) o0o3 . � � $ f�) P f�-
� ! & � !%�

 L  9�� � . � � 1 ef o3 . , o) .o) o3 � $ f�) P v%-
� � & � ! >!

 L  9�� �M. � � o3 . , o04.o0 o3 � $ f�) P ��-
� & & � ! >!

 .9�� ��� � � � o3 . , o04.o3 o0 � $ f�) P ��-
_ �kb�	�&��
	 �rbMS�����	Yb �%�cVMS|��� � b������rU��uX�� � bNV ��	rb����������
	TSNa ��cb��+� $ �`b��� ��SNa �rb�	��c{
�����zaWb����	��� 

(Il����ub��+��- &���	���a � � bNV ��	rb��� q�Fl`S�	rX ������
	TSNa ��cb��+�]a�S�� (d� ��uVHlIU�S|��D&V) _ � &���	���a»�B� bNV �
	Yb��� �Fl`S�	YX �������
	TSNa ��cb��+� �rj+� �LbxV³��	rb��_� � �	���S���D&_��uV �cUcS�	 �rb �%��	�rlLS�Uz�IjIb��rb��+�
) g �_&��W��S�lIU����
�Ib &���	��a»�x�LbxV³��	rb�����	Yb6a �D�����iS�	������
����	YS����&��n���`a � �rj+� � bNV ��	rb��� q�Fl`S�	rX a�bxl��IU����+�¹� �x�n�
�
�rb "+)
��j�� �`S�	n�Yb�����a�aWbNUcb�	 �`bKy ���¢�rj+� j`S�	�& �YaWS��n���	�����;� �MaWS�U�a�l`UcS����&�SNa�a�b�	�&������ �rb;�rj+�

a 	Yb����x�n��a»���ub��+�i�Cb�	x�Yj�� a�bxUub�	�aWbNV¹(����LS|��cb��d� �rj��\VMS|��	� ����U���V³�����¯a�b�	�	�����Lb��+&����rb	� � P � )

P �



± _4^ _ ± #n©�4
e6/3o(+$)/�8 2�4`(
��j��®�+	rb���	TS�V bN�F��	��x�Yj��®� b����n��(��cU������ �Yb �������
	TS|��� ���������S�U]���TS|���®	YS�&���S|��cb����Cb�	 j`S�	�& �ra�S|� 
���	�������'SxaWa�b�	�&������®�rb¹�rj��]� Q]� 7 t �
�xbNUcl���cb�� ���Fl`S|���ub��+�
) ��j�� �uV �IU��WV ��������&�(`SNaTX+y�S�	�&% 
�
�xbNUcl���cb��@SNU��xb�	����YjIV ���³�n�cV �uU�S�	¹�rb �rj��kS�U��Nb�	���rjIV �¹&����Ya�ld����&���� � ��f�� ��v � S��+&����%�NbNU����D�S��+�NlIU�S�	ib�	�&��
	������ �Cb�	µ�Yj�� �`S�	�rb�� �WV � ���cb��+��) ��b S!�Nb���& &IbNl�(IU��  a�bxl�������������Yj�� �
�NbxUul���cb��
� �HU��cV³����D&��Yb �WV � ���cb��+�Hb����LS�	�rb��d� y ���rj¦��� � ��S�T C E�U� �n���`a ���rj+���rb�� � (`SNaTX%��	rbxl��+& ���
�������
	TS|����&_�n���`S�	TS|���WU���)���j+��� 	���&6l`a
��� �Yj��MS�V bNl����\b�� �WV � ���ub��+� �n�����+���La�S����rU�� ����`a
�MS�U� 
V b��n��SNUuUG�`S�	n�Yb��+�'S�	���	TS�&���S|����&>y ���Yj�����	� UcbKy�� �x)z'`b�	x�������
	TSNa»�����+���IjIb��rb��+� ���Yj�� &���	���a �
��IU����n�����+� & � ! >! ��� S�����	Yb ���uVMS|���WU�� �YSNX����_�����rb SNa�a�bxl�����)�� l�	����+� �rj�� �`S�	n�Yb����rjIbKyµ��	
�������
	TS|���ub����!�rj+� ��	rb�(`S�(+�uU������ �Yb]j`S!����S &���	���a �z�IjIb��Yb�� �n�`U����n�������B� �«aWSNUcaWlIU�S|��D&HaWbNV �`S�	�����
�rj+� S��IbxV SNUubxl+��a�b�����	��(Il����ub�� � ��� �

! $FV  ���.D- * f  9��P > � . � � $FV . , $ ¼ 1 V -4.!-+U�� ¼ 1 VV � .5 . � , e V]$ ¼ 1 V - 1 ¼ � $ f�) P ,�-
�rb �rj�� �ClIUcU �IjIb��Yb�� t � ' ) ��j�� �xlLS�	YX�VMS���� 5 � ��� � �F) $ f+) P ,�- &��
�F�
�+&+� b�� �rj+�
�`S�	YSNV³�
�	��u{�S|���ub��kbN�z�rj��³�IjIb��rb�� t � '£S��+& � � �n�
�¯��������� �Yj�� t � '�S��^U�S�	���� V S��d& � . )
7��mS aWb��+����Fl����`a �:�+�Cb�	 ���ISNV³�`U��:�%�rj��B�+lIV¹(d��	mb��t�LS�	�rb��d�µ	TS�&��cS����&�b�� �Yj��B�IjIb��rb��kS��+&
�rj+�B��	rb��rb���&��u�G�
	)a�b��+���&���	YS�(IU�� �����IjIb��rb��� f�+	rb��rb��ka�bxUuU�����cb��+�mS�� p � � 7=�����
	��������0� ��� � )

']���LS�U*�n�YS|���B	YS�&���S|��cb������x���
����	YS���D&>l+������³�rj�� � l��+&���	Yb���	TS�V �2����� ���*� ��, � )

� ��� � ���P�������)�
� � � ��� ���������)� � ���
± _ ± _�a � °-©�( eI*-, ©�3c���®)©«(+*Fd�2�°7©«( e6*r, (+,�©Ge6e+2�4`*-¯§
_ �;�IjIb��rb��� j`S�&�	Yb��0a�bNUcU�����ub��+�����Fl`S���� �WU�S��n���a³����a»�rb�	\V ���rb�� ��	rb�&6lLa»��cb��;� �®�YS�V �IU���&0SNa  
a�b�	�&������¹�rb �Yj�� a 	Yb����x�n��a»���ub��+� &�� �raWl+����&���� � ¼ � � )��j��B�Y�xlLS�	���&�VzbxV �
���rlIV �	TS��+�-� �
	 0 ��� �YS�V �IU���&�� 	YbNV S���� ���Lb����
�����S�U*&����n�	���(`l���cb��

687 � 9<; � �6 0 � � ��� $�� � 0 - Z $ f�) P e�-
��j����-Ucb��F� � � b�� �Yj���� ���Lb����
�����S�UiaWS�� (d� �rl����IU����D&�(%� �rj���l+�n��	Hb�	Ha�S�U�a�lIU�S|����&0l+����+�
�rj+�^V b�&���UV�`S�	TS�V � ��	�c{�S���cb��+��) _ ���������
	TS�U ���rj�� �
�+�
	���� &����d���+&��
�La �]b��*�Yj��B�-Ucb��F�]aWS���(F�
�`S�	YSNV³�
�	��u{���&�(�� � � * � � � _ , P  �� � $ "�-+U�� $ )) _ - $ f�) P ��-
y ���rj0SkaWb��+�n�YS���� � � � _ ymj���aTj &����d���+&��]b�� �Yj�� �ra�S|�n���
	���& �`S�	���a�U����^b��`U���)³'`b�	 ���IS�V �IU��%��rj+� &��W��S�lIU�� �rUcb��F���`S�	YSNV³�
���	��3l+�n�D& �Cb�	 p¯� � 7 �����
	��������'S�	��m�Cb�	i�Fl`S���� �WU�S��n���a � � � �FS��+&
� �+	rb�&6l`a ��cb�� � � * ¼�¼ Q � � � . � � � * ¼ " Q � � � . �IS��+& � � * � Q � � � . )��j��^VMS���� &����n�	���(`l���cb��+��bN�p�Yj�� ����a �rb�	'V ���rb��d�iS�	�]aWSNUcaWlIU�S|��D&M� 	YbNV �Yj�� 	��UcS�����%���n���a
g 	����� +v�����+�
	x	�D�-b��`S��La � �Cb�	YV lIU�S��

687 � 9<; � �6 5 . � � �$ 5 . 1 5 . � - . , 5 . � � . � $ f�) f�"�-
ymj���	� 5 � S��+& � � S�	� �Yj��\VMS����iS��+&��rj��®&���aWS!�My � &%�Yj b��p�Yj��B����a»�Yb�	�V ���rb���� )

_ � a�S����bN� � _ �`jIb��Yb���	Yb�&6l`a»���ub����\�rj+�kVMS���³� �³�YS�V �IU���&@� 	rbxV �rj�� �mb���n ����rb�&6bxU��rX%�
�`S�	YSNV³�
�	��u{�S|���ub��5� ��e �

6 7�� 9<; � �6 5 . � � $ 5 . -$ 5 . 1 5 . � - . , 5 .� � . $ 5 . - � 5 �5 �  $ f�) f ¼ -
y ���rj

� $ 5 . - * � � � 5 . 1%v 5 .�5 .� 1%v 5 .� � +�� . Z $ f�) f P -

P �



p ��	�:� 5 � S��+& � � &��
�Ib��� �Yj�� ���ub���VMS���mS��+& � _ &���aWS!�My � &%�rj*)Z'`b�	x�Yj��B����� b�������� �%b��
�rj+� �mb����� ����Yb%&IbNU �-X%� ��SNa �rb�	 $ 5 � � 5 -  ���rj��B�KSNUul�� � * vLZ P � ��l+���& � ��� � )
± _ ± _4^ � *-¯§3°72��<c)/3® � °72 c¯*�� 4I©«,!eI*7/3 c¯*r(F(F/m,.*7©GeI*7/'
_ � ����+�NU��¹&��u�F	TSNa �������&������-b6a
�cS���cb����+�rj��zVMS���� � � bN�z�rj��³&����G	TSNa»�������WU����+	rb�&6l`a
��& �LS�	��� 
a�U�� �n���n���V ��� aWS�U�a�l`UcS����&%SNa�a�b�	�&��������rb��rj�� ��	���IU��  �LbxV �
	Yb��¦X%�����WVMS����a
� $ �Cb�	B���IS�V �IU��%�
&��u�F	TSNa ������B&�� ��rb6a ��S|���ub���bN�t�`S�	n���caWU���� �+�`S�	���a�U��� �xlLS���� �WU�S��n���aWSNUuU�� &�� �d��a»����&+-

6 . 7 l �6 0 6�� .� * ¼
¼ �?> � � � � " $ "�- � � � � � � � $ "�- � .� � � $ $ "�- � )) _ � . � � � � ) _� .� � � � � � _��- � �%��� P � � � $ � ."  � .$  � .�  � .$ - 0�� Z $ f�) fNf�-

��j��¹�LbxV³��	rb�� �rUub��d� � � � � ���������
� (F�WUcbKyB) _ � �-jIbxlIU & (d�³�WV �IjLS���u{���& �Yj`S|� � �F) $ f�) fNf�-x���&���	�����D&�� 	YbNV ���
�����0��j��Wb�	��S���rlIV ���+� ) f � .� f ) _ S��+& � .� f 0 )��j��iU��cV �������Cb�	]�rj�� &��u�G	YSxa»�������U�� ��	Yb�&6l`a
��& VMS���t��� S¯aWbNUcU�� ��ub�� y ���rj®�Yj��¯w � �B�����
	����J ) S�	� ����������(%� �Yj��\VMS���� 5 " b��]�rj��B&��u�F	TSNa �������U���&������-b6a
�cS������� �`S�	���a�U�� �����n��U��
� .� � � � Z * $ 5 " , 5 � - . $ f�) f�v%-

S��d&��Yj��3aWbNj���	���`a �¨aWb��+�n�	TS������ $ 5 $ (d���������rj��¨VMS���.bN�%�rj��Z��UcS������ca�S�UcU�� &�� �+��a»����& �`S�	n���caWU��!-
� .� � ��=�� * $ 5 � � 5 $µ- ) Z $ f�) f���-

��j���V bNV �
���YlIV ��	YS��+�-� �
	\�����rSNV³�`U��D& � 	YbNV�S�� �n�����xU��x����� b����������S�U+&�� �n�	���(Il���cb�� y ���Yj
VMS���� &��
�F�
�d&��
�����rUub��d� � ¼ � �� * P � � � $ 5 ."  5 .$  5 ." &  5 .$ & -* � " ��� � � �
	 � � 	 & � U , � $ ��� � � �
� � � � & � U

, P  �� $ "�-+U�� � P , ) ) _$ 5 ." , 5 ."'& - $ � .$ , � .$(& - � $ f�) fN��-
ymj���	� 5 " � 5 $ S��d& 5 " & � 5 $ & S�	�µ�rj+�mV S�������bN�+�rj+� ���`aWbNV �����\S��+&HbNl����Nb������ �`S�	n���caWU��D�b�	 &��u�G	YSxa»����������Ia
���TS|��cb��d�¹	�����F��a»�������WU���) ��j���� �rUcb��F���LS�	TS�V � ��	�c{�S���cb�� ���������zS �n���S�&��
�	TS��d�n����cb�� � 	YbNV �WU�S��n���a��YaWS��n���
	������ �rb�������NU��HS��+& &6bxl�(IU��¹&��u�F	TSNa ������³&������rb+a
�cS���cb��*) 'Ib�	
�Fl`S���� f	���SNU��IjIb��Yb��+�����rj�� � _ V S���Z���'l+���& ���+������S�& b��V�rj+���IjIb��rb�� ����	�rl`SNU������¹����La �����iSxa»���S��^j`S�&�	Yb�����a��YaWSNU��Hb����Yj��³�IjIb��Yb��*)���j��¹�LS�	TS�V � ���
	�� � " � � $sS��d&�zS�	��¹&��
��
	YV ���+��& (%�
a 	Yb����x�n��a»���ub��kS��+& �-Ucb��F�^�����)S��+&kS�	�� �������
����� � ¼ � � )
��j��\UcbKyx VMS��� 	����rb��`S��`a �B�n�	Yl`a»�Yl�	� � �)S��+��	rb ���cVMS|���U�� �YS�X��
�������Yb�SNaWaWbNl���� (%�>VHlIU� 

����IU��%����� �Yj��\VMS���� &�� ����	��(Il����ub��
6876�� .� � ¼

$ � .� 1 5 ." - � � � � _�� $ f�) f�,�-
y ���rj��rj��]��Sxa»�Yb�	 � $ � .� -

� $ � .� - *  � � U� � ��� � � � U� � � � U� � � U� � ��� � �� U� � U� 3 � .� / � .� � � � Z , � .�¼ 3 � .� � � .� � � � Z , � .� $ f�) fNe�-
y ���rj

� .� * ¼ Z ¼�Q ��� . Z $ f�) f���-
��j�� �-l+����	������n�cb���bN�)UubKy VMS�������¹���za�bxV³�F�
�d�rS����& (��@S�&�&������ 	����rb��LS��`a
��� �Yb �Yj����³&�� �� 
�	���(Il���cb�� SNaWaWb�	�&������ �rb¦�+������>VMS���¹�-lIV 	YlIU�����) _ � �IjIb��rb�� &��u�F	TSNa ��cb������Cb�	¹���IS�V �IU��%�
�rj+� 	����rb��LS��`a
��� � $ ¼ v P "�-�� �F$ ¼ v%��"�-�� � $ ¼ ��"�"�-���� $ ¼ �xe�"�-��6S��+& �G$ ¼ ,�"�"�-3S�	� �������
	TS|����&���
�� S�	TS|���WU���)%��j�� 	�D�-b��`S��La ��VMS����n�D�«S�	��x��WU���a ��D&MSNaWaWb�	�&��������Yb g 	����� +v��������	Z&�� ����	��(Il����ub��+�
)

P ,



��j��x	��WU�S|������µ��	Yb�(`S�(��uU������ �rb ���
�+�
	TS|��x&��u�F��	�����]	����rb��`S��`a �D�5�CbxUuUcbKy��t�rj�� ¼ � � .Y 9#" U�S�y@VHlIU� 
����IU����D&;(%� ��� $ f�-\yµ�����xj��\��Sxa»�Yb�	��
)>� ��������� �Yj�� ��d��a ��S�Uz��	��S|�rV ����� bN� 	�D�-b��`S��`a
�����V�rj+�
V l`U������`S�	n���caWU��¯�+�`SNUF�n�YS��������&����G	YSxa»���ub�� ���µ�������
	TS|����& (%� �n�cV l`UcS������� S®� bNV ��	rb��� jLS�&�	Yb��
b�	¹�LbxV �
	Yb��� �IjIb��rb����YaWS��n���	����� y ���rj��Yj����YS�V � �cV �IU��WV �
���YS���cb��@bN�x�rj��k�¯l`SNU t S�	n�Yb��
� b�&���Uild�n�D& ��� �Ib��+&��u�F	TSNa ������kj`S�&�	rb��� jLS�&�	Yb��0b�	 j`S�&�	Yb��� �IjIb��rb�� �YaWS��n���
	��������
) 7 � S
�+	����iS�����	Yb ���uVMS���cb����|�Yj���� bNV ��	rb��³� �z��	��S|����& U��uX��¯SB�%��	�rlLS�U`V �D�-b��*)%��j+���-bN� �iS��+& j`S�	�&
�YaWS|����	�������'S�	����������
	TS|����&MSxaWa�b�	�&������ �Yb��Yj�� a
	rb���µ�n��a»���ub��+�Z�������
� (%�M� �
�������LS�	TS�V � ��	�� 
�YS|��cb��d�\S��+& �Yj�� �\wi� t S�	n�Yb�� � b%&��WUf)�'`b�	B���ISNV³�`U��:�p�Yj��>a 	Yb���� �n��a»���ub��+�]�Cb�	�	��������b��S��d&�� bNV �
	Yb������IaTj`S������ ����� bNV ��	rb��� b�=�YaWS��n���	����� 	���S�&

7 � � * � � ��� � � � $ "�- � " � � � $ "�- � � �) _ � � � � � _�� � n
$ f�) v�"�-

S��d&
7 � � * � � � � � � � $ "�- � � � � " $ "�- � � �) _ � � � � � _ � � n $ f�) v ¼ -

y ���rj � � ��� � � � $ "�- * f`Z � � � � � � � � $ "�- ) 7����n�����+�����³�Yj��B�LbxV �
	Yb��nS¹�LS�	�rb�� &�� ����	��(Il����ub��k�Cl��`a» 
��cb������rj+�)a 	Yb����z�n��a»��cb��d���Cb�	¨j`S�	�&¹� bNV �
	Yb��� <�v�YaWS|����	����� ���¨a�S�U�a�lIU�S|����&zy ���rj���� �rj��1�\wi�
t S�	�rb�� � b�&���U4� ¼ e � )

7�l = Y m $ )  �� S�T CFE�U� - * 0 6 V�n 6 V . 6Qo0
- $
��� ��� � �

% ¼
¼ , � � �

% � " � � $ V n  	� . - � � � � � $FV .  �� . - 687 iEj�k
�
� � ] � �

%
$ o)  o0 -6Qo0 � $ � �21k� S�T CFE�U� - Z $ f�) v P -

'Ib�	�&��u�G	YSxa»�������U��¢&�� ��rb6a ��S|��������Ij`b��rb��+����&���	���a �>j`S�	�& �YaWS|����	�������>S�	�� S�U �-b ��uVHlIU�S|��D&
SNa�a�b�	�&������¹�rb³�rj+� a 	Yb���� ���a ��cb��

7 l = Y mm� Y $ )  B� S�T C E�U� - * 0 6 V 6 o0 $
�
� � �
% � � � � � $FV  ���.�- 687 iEj�k� � � ] � �

%
$ o)  o0 -6 o0 � $ � � 1k� S�T CFE�U� - Z $ f�) vxf�-

'Il+	n�Yj��
	YV b�	��%��&���	���a»� � bNV ��	rb��R�������	YSxa»��cb��d�@aWS�� (d� ��cV lIU�S|����&R(%�R�� ������� �rj+�
� bNV �
	Yb��� �Fl`S�	YX a�bNl+�IU������ � � � � � �rbMS¹�Ib��� �KS���� �rj����+���KS�Ucl�� $ &��W��S�lIU���3 � � � � � * "�-») _ �ka�S���
b��x�IjIb��rb��� f� bNV ��	rb��_�YaWS|����	�����ky ���Yj � � � � ���* "��t&���	���a � �������	YSxa»��cb��d� $ ��( b � ��&��cS���	TS�V -
S�	��\S�U �-b³�������
	TS|����&V)
��b �YSNX��������rb SNa�a�bNl+���¹�rj����	TS��d�n���
	��n� � bNU�S�	��u{�S|���ub���b����Yj������`aWbNV ���+� �IjIb��rb����z�rj+�

&���aWS!� bN�µ�Yj��>�Fl`S���� f��UcS������ca�S�UcU�� ��	Yb�&6l`a
��& ����a»�rb�	]V³�D�-b��+� S��+& 	�D�-b��`S��`a
��� �����Yb �7y'bnb�	
�rj+	�����`S�	���a�U����Z��� &6b��+�����Mj+�WU��ca
�����H� 	YSNV �¯SNa�a�b�	�&������ �rb��rj��¯S����Nl`UcS�	�&�� ����	��(Il����ub��+�Z�������
�
��� � ��"�� � ¼�� )
± _ ± _ ± � 2�Re+4`©�°Dc * � 4I©«,!eI*7/3
7 &���	���a � a�b��+�n���Fl��
�`a
�\b��\�rj+�®�������
	���	�
�YS���cb�� b��Z&��u�G	YSxa»��cb�� (%���LbxV³��	rb��� �`S�	���a�U��®�ra�S|� 
���	����� ���¹�Yj����+	�D&��ca ��cb�� b����Yj���� �����n����`a �kb���� bNV ��	rb��� f� bNV ��	rb�� �ra�S|�n���
	����+� $ &IbNl�(IU��  
� bNV �
	Yb�� �ra�S|���
	�������- � � P � �Nf � )
7����rlIV �����>V lIU�����d��	���Ij���	YSNUp� bNV �
	Yb�� X%�����WVMS����a
���+�Yj��HVMS��� � j�k b��z�Yj��Ha
�
���	TS�UcU��

��	Yb�&6l`a �D&�&����G	YSxa»������� ��������WV ���x�������
��(��
� .j�k * ) n ) .) Z $ f�) vNv%-

��j���	TS��+��&������³�xS��d�z(d�
�7yµ���
� �Yj��¯a �����	TS�U+��������WV
S��+&³�Yj����WU�S��n���aWSNUuU�� �ra�S|�n���
	���&³�`S�	n���caWU��D�
aWS���(F� S��+��	rb ���cVMS|��D& (%�

��� = � n N U�� $ )) . - ��� = � . N U�� $ )) n - $ f�) v���-

P e



b)a)

s

s

1

2

B

A

']���xl�	�� f�) ¼ "�3 ��	 � ��� �%��	,;��'�%-
�@���L� ���*) ��-�A��1� � ����$'������� 59������� ��� �#�!) � ���'����������������!)#	,�>5�����	,�\��.2���F��$ A �9M
�����Ib������+�B�rj�� '��
�%�IVMS�� V�� b��G�Yj����WU�S��n���aWSNUuU��¹�YaWS��n���
	���& �`S�	n���caWU��D� � S��d&  (%� V "%S��+&V $ b���� ���
����� ��v �

V " * ¼ 1 ) .) V $ * 1 � ¼ 1 ) n) � $ f�) vx��-
S��d&

� .j�k N $ ¼ 1 @ V " @ - $ ¼ 1 @ V $ @ - )
� � = � n N U�� $ ¼

¼ 1 @ V " @ - � � = � . N U�� $ ¼
¼ 1 @ V $ @ - $ f�) v%,�-

�������� �rj��³'������`V S�� 	rl`U��D�mb�� Q 	���( b|��~ � � �
�����Wb��ka�S�U�a�lIUcl+�����Yj��¹&��u�G�
	��
�����S�Up&IbNl�(IU��  
� bNV �
	Yb��0a 	Yb����B�n��a»���ub��¦�CbxUuUcbKy��^� 	rbxV $ ! n S��+& ! . &����Ib���� �rj��MUcb+b��0V bNV �
���rl`V¥b�� �rj+�
l����F�
	 S��+&�UubKy �
	x� bNV �
	Yb��� f�`S�	n���caWU��^UcbFb������ ']���d)`f�) ¼ "�� ! .n * 0 n � ! .. * 0 . -687 k��6 0 n 6 ) n 6 0 . 6 ) . * ¼) O 5 � 6 � $ )  0 * "�-6 0 n 6 ) n 6 0 . 6 ) . � $ f�) vxe�-

* ¼
P �N�?> . ¼) _

� )) _ � � � � � )) n � � � � � )) . � � � �- $ � " � � $ "�-n- . � � � � � � � $ "�- ¼) n ����� � $�� " � � , � � � � � � � , P  �� � $ "�-+U�� $ )) . -- 0 n  - $ � $ � � $ "�-- . � � � � � � � $ "�- ¼) . ����� � $ � $ � � , � � � � � � � , P  �� � $ "�-+U�� $ )) n -n- 0 .  
$ f�) v���-

7m� ���
	����������	TS|��cb���b|����	 0 n S��+& 0 . b����B��� ���687 j�k6 ) n 6�� .j�k * ¼
P �N�?> . 7 � � � � $ � .j�k - � )

� .j�k � . � � � ¼
� .j�k ¼) n- $ � " � � $ "�- � $ � � $ "�-n- .� � " � � , � � � � � � � , P  �� � $ "�-+U�� � L

S� U
��� ��� � � $ � � , � � � � � � � , P  �� � $ "�-+U�� � LL S ���$ f+) ��"�-

y ���rj
7 � � � � $ � .j�k - * $ � � � � � � � $ "�-- . � � .j�k) _ � � � � Z $ f�) � ¼ -

P �



7����rlIV �����³�Yj��B�����F�
	��uV �
���TS�UcU���V b������S���D&kaWl���� � �Nv �
V "�V �  V $ V �) 
� .j�k � � � Z / � .j�k / $ ¼ 1 �
- . ) $ f�) � P -

�rj+�B���������	TS|���ub��>b|����	 ) n a�S���(d�B�F�
	r�Cb�	YV ��&
� .j�k
¼ 1 � / ) n / $ ¼ 1 �
- ) $ f�) ��f�-

� .j�k 6876�� .j�k * ¼
P �N�?> . 7 � � � � $ � .j�k - $ � " � � $ "�- � $ � � $ "�-n- . � )

� .j�k � . ��� �- U�� ��� 	 � � � � � � � � � � � . � &� � � _ � ; Z � � n � � � L � � U��� �
� � � � � � � � � � � � � . � &� � � _�� ; Z � n � � n � � � � � �� � $ "�- $�� " � � , � $ � � , P � � � � � � � , P  �� � $ "�-+U�� $ ) � � .j�k -n-

$ f�) �Kv%-

� ��� ����� ! � � ��� ���)�����
_ �¹�rjIbNl`U�& (F�MV³������cb����D& �rj`S���&6l�� �Yb �rj�� �®�YaTj��WV ��S��d& �Yj���V � �%����� bN�x�rb�� �HS��+& j`S�	�&
�������
	TSNa ��cb��+��S UcS�	�����+lIV�(F�
	«bN�d&��u�F��	�����\�LS�	�rb��za�b��6�+�Nl+	YS���cb��+� $ S��+&����������]�rb��LbxUub���������-
S�	��³���
�+�
	TS|��D&¦S��+& �Yj���a�b��%���
�����ub��`S�Ut���	rV ����jLS�	�& �>S��+&����-bN� ���naWS����Ib�� &���	���a»�YU��¦l+�n�D&
�rbMaTj`S�	YSxa»���
	��u{����Yj��B�
���
������)

'Ib�	x�rj��^� 	TS��xV³�����YS|���ub���bN�p�Yj�� aTj`S����+� $ ����	��������- ����������� � ��, � � ��l+�n�D&V)

f�"



� �������	��
 �

� � �|����� � ��� �� � � � � ����� ���

_ � ��� a�b��%���
�+�������¹�rb &����+�+���Yj���UclIV ���Ib�������0�Cl+�`a»���ub��@�Cb�	³�Yj����`jIb��Yb�� �`l�� ��� j`S�&�	Yb��� 
j`S�&�	rb����6U��
���Yb��� qj`S�&�	rb����6S��+&�U������rb��� qU������rb�� �YaWS��n���
	������³(%�

6��6 W n 6 * .n 6 W . 6 * .. * � n � . $ W n  �� . n�� W .  B� .. - � $ ) n � . 1 ) � � Z�- Z $ vd) ¼ -
p ��	�:��� n S��+&^� . S�	�� �rj����Cbxl�	¨V bNV �����TS^b��+�Yj�� ���`a�bxV³�����B�`S�	n���caWU��D���Cb�	YV ����� �Yj�� �IjIb��rb��� �IjIb��rb��@b�	¹�IjIb��Yb��� qj`S�&�	rb����-l�(d�n���n��WV )�� . n * 1�* .n S��+& � .. * 1�* .. S�	�� �rj+���Y�xlLS�	���&
�`S�	n���caWU��)VMS������ $ ����aWS���mb��*�`jIb��Yb��+�Z�rj����%��	n�Yl`S�U����������-») ��j����KS�	���S�(IU�����W n S��d&�W . &����Ib����S��+��	rb ���cVMS|���U��_�rj+���
�+�
	���� � 	YSxa»���ub��+�B�TS�X������ 	YbNV �rj����IjIb��rb��@b��¢�rj������������cSNUx�`S�	���a�U��
$ U��
���rb����Lj`S�&�	Yb��d-�S�� �����IU�S�������& (F�WUcbKyB) ��j�� p ��S!�%�%�� &��]�Cl��`a ��cb�� ��� $ vd) ¼ -x	�D����	��a»���x�rj+�
�����KS�	��S����«VMS����«b��G�rj+���n���n���V��Cb�	YV ��&³(%� V bNV �����TS�� n S��+&^� . �Yb S�UcUubKy �rj+�¯S����`U���aWS���cb��b��]�rj+�\Vzb�&���UO)

_ � �rj�� �CbxUuUcbKy �����R�rj���y � a�b��+�n� &���	 �rj�� a�S��� �rj`S��v�rj����`jIb��Yb�� �`l����Cl��`a»���ub��� n � . $ W n  B� . n � W .  B� .. -�aWS���(F�]��SNa»�Yb�	��u{���&������Yb¹�7yib ���d&��
�F�
�+&��
���m�Cl��`a ��cb��+�6��6 W n 6 * .n 6 W . 6 * .. * � n!$ W n  B� . n - � . $ W .  B� .. - � $ ) n � . 1 ) � � Z -�Z $ vd) P -
7���y �cUuU�(F� �-j`bKy �®(d��UubKy ���rj�� ����SNa»�Yb�	��u{�S|���ub�� jIbNU &��]�����Yj��'U��cV³���«b�� j����xjHaWbNUcU�� �n�cb����
����	�����D�S��d&0UubKy �IjIb��rb�������	�rl`SNU����������) � �F) $ v+) P -\a�S���(F�>l+���& �Cb�	�������
	TSNa ��cb��+�®���%�NbxU��%����� b��+�
b�	 �7yib��`jIb��Yb��+��)�'Ib�	 ���IS�V �IU��%�*���_�rj��MaWS��n�Hb�� �IjIb��Yb���	Yb�&6l`a ��cb�� ��� �r�0a�bxUuU�� �n�cb��+���G�rj+�
���a�b��+& �`l��>�Cl+�`a»���ub�� � . $ W .  �� .. -�aWb�	�	�D�n� b��+&+���Yb³�rj��B��	Yb��Yb��nS��+&���uV �IU����d���x�Yb

� . $ W .  ��#.. - * � $ W . 1 ¼ - � $ �#.. 1 5 .� -^Z $ vd) f�-
� � ���� �rj��MUclIV ���`b�������¦�Cl��`a»���ub��;���B�������
� ����&����d���+&����`a �MbN�µ�Yj�� ���%�KS�	���S����\V S��� 5S��d&�	TS���� &�������W	�^b��]�rj+�®�-l�(d�n���n��WV

6��6 W n 6 W . * )P 5 6��6 W	� 6 5 * ) 6��6 W	� 6 5 . $ vd) v%-
��j��^UcS�(*)%	YS���� &������MbN�*�rj+� �`jIb��Yb��� qj`S�&�	rb��Mb�	x�IjIb��rb��� f�Ij`b��rb�����%�n���V aWS���(F� y 	��������kS��

W � * ¼
P U��

� n
� . Z $ vd) ��-

��b�b�(��TS���� �rj+�Ha 	Yb��������a ��cb��+�)�Cb�	 �rj��¹��	rb6a
�����n�D�mV �
����cb����D& S�( b|���:���Yj�� UclIV ���`b�������
�Cl��`a ��cb��;� �^�CbNU &���& y ���rj �rj�� & & b�	 &�
 a 	Yb���� �n��a»��cb�� $ �Cb�	®���ISNV³�`U��:�5y 	���n���
� �Cb�	 ��� � �
�������
	TSNa ��cb��+��-

6 7 $ ���&� � �� � � � ���6 W n 6 * .n 6 W . 6 * .. * 6��6 W n 6 * .n 6 W . 6 * .. 7������ ) ���  * .n  * .. � Z � v�� � �

f ¼



� �
	 � �������Z� � ��� #-� %-�!
�7_�a"_�a � *-¯2�ª¬©Ge6*r,.(
7��¯�������	�
��������Yj��zX�������V S�����a�� b�� �Y���YaWS��
�����������2���rjIbKy������������ ��v � ¼ �����! "�#�raWl����
�$ � ��j��
���%�rlIU&����aWS'�(��S)�
�cU�*+���,���%�� "�$ -�rb@S�UcU.�Yj�� b'�rj��%�/����SNa0���cb'�JaTj`S������WU#��a�b)������ "�%���$ -���1�Yj����
����a2���ub)���

X

p

p

p

e

e’

p
(p)(e) p

(e’)

�����Nl����]v � ¼ 3��L	�� 5#����$ �W� �Y� ��������F����	,�>5�;O	�������� � �����#�F�#� ���6�������>5>�OM
��b%aTj`S'�YSxa2���%���c{��3 "���%"45������UcS)�����ca3�ra�S6�
�������������7���8�#�HaWbNV V b'�9�rb¦l��
�3�rj��;:KS����cS'<IU��%� V

S��� W V * * .
P � � � �-� �

W * � � �7� � �� �>= �7� � �
� v��@? �

ymj��%��� V  "�%�Ib����%�mg-.7b'�YX'�%�5~ ���YaWSNU������8:KS����cS'<IU�� �
��j��A "���>�����������cSNU]a��rb����3�
��a2���ub)�J�Cb'��Y�B�YaWS6�����%������� a�S��C<�� y������
�����D���C�����YVE�>bN� S

U���"�Yb'����a\S��� �j`S) "�rb)����a��������rb'� � �	� � � � �)F � �
6 7�= �6 W 6 * . * >  .9��� � = �-� � �

¼* � �HG ��I G �� = � � Z �KJ � e �
_ �nUubKyL�%�
��b'�� "�������  9�� �Yj��\U��%"�rb)����a!�������-b)������S' ��

� G � * P � � G = � �= & , � G = & � �= � 1 * . � G � Z �KJ � M �
��j���j`S) "�rb)����a7���%���rb'�«aWS'�N<��LLS��TS�VO�0�����c{��$ SNa�a�b)�� "�������Yb!�rj�� � b)���%���r{P�
���Yl`a0�rl����%�NaTjLS����'�S��� Q`S'������*>aWb'��������:KS6���cb'�ka�b)�������YS'�������iS)�

I
G �� = � � * � � G � �

� . 1 � G � � � n � V  * . �
, R� � � �7� �

� � G� 1 � � � �7� �� . � G � � � �� 1 � � � �7� �� . � � � � . � V  *�. � �KJ � R%S �
ymj��%��� � n � V  * . � S��� � . � V  * . � S'���!�Yj��T�����rlLa2�rl����]�Cl��La2���cb'���mb����rj��	��rb'�rb'� � _ ����������������rj��	���ISNa0�U� �"����$�����cb'���'�Cb'� V S'�� W�b'���!�)�0���

6 7�= �6 W 6 * . * J >  .9��* � � V W � R 1 P 5 . =* . � � n � V  * . �
, RW [ R 12W 1 5 .� * .� � ��= �-� � � . 1 5 . = 1 5 .� � . ] � . � V  *�. � � Z �KJ � R'R �

_ �V�rj��¨U��cVO�&��b��6j����Nj aWbNUcU��#�
�cb'�V�%�������'���%���0�����YVO�W��Yb' b'�����cb'�`SNUX�rb 5 .� � � �>=�� � � � . S'�� 5 . = � � ��=��� � � . a�S��Y<��	�����xU���a2���$ �
ZxP



���������;�rj���b)"����aWSNU �rj���b'���WVF� �Yj��Q�
���Yl`a2�Yl����H�Cl��`a2���ub)��� a�S��A<��/���WU�S6���% ��rbY�Yj��O�rb'�YS�U
& �na��rb���������a0���cb'���i�Cb)�.:,�����rlLS�U IjIb'�rb)����y��&�YjY���TS�����:'�%�����!LbxUcS'���#�rS����cb'� � j���U���a0����*�� R � 7 � ��S��� >Ucb'���)�&�Yl� "���`S�UWLbxUcS'���#�rS����cb'� � j���U���a0����* S � 7 � �� � �N��� P e �

� n � V  *�. � * � � � �r� � � R 1 V �e > .  9�� 7 � �� �KJ � R P �
� . � V  * . � * P * . � R 1 V �e > .  9�� � R 1 5 .� * . � � � � �-� � . � � � 7 � �� , 7 � �� � Z �KJ � R Z �

_ �!�rjIbxlIU� �<�� �WVOIj`S)�
�c{��$ ;�rj`S�� �Yj��H�Fl`S'�)���&�����$� 7 � �� S��� 7 � �� S����T�Ib'� �����a������WU�*; ��������$ 
�Cb'�O:,���
�Yl`S�UUIjIb'�rb)��� ���6bNVO� a�b'�,:)�������cb'� �#�O�����$ "�% �rb  "�������;�rj��;�rj�� �Ll�����SNa0�rb'�z�Cb)�
:,�����rlLS�U IjIb'�rb)��� � p �����%�"�Yj�� a�bxVzV b)�IU�*>l��
�$ �aWb'�,:'�%�����cb'�>bN���.��� � � �N� � ���mS'�IU����$ �
+A�\b'<"�TS����>�Cb)�.�-VMS�UcU * .

6 7�= �6 W 6 * . *  9��P > * . � R , � R 12W � .W 1 P 5 . = W R* . � 7 � �� Z �KJ � R J �
_ �8�rjIbxlIU� <��;�WVOIj`S)�
�c{��$ A�rj`S��8��� �Yj��>j����Nj9�����%���)*%U��uVO��� �Yj�� �`l���b��)yL��SNXFU�*A:������rl`SNU
IjIb'�rb)���)aWS'� <�� ��SNa2�Yb'���u{%�% kbNl�� S��� Y�#�.���� "�%��%�� "�%�)� b�� �rj��8�
��a�b)�� Y�ra�S6�
�����������E`S�������a�U��
� ���Y�rj���� aWS'���V�rj��T��Yb��rb)� � � ��j��	��Yb��Yb'� �����a0�u�La	��Yb'����������%���%�������.�rj�� & � a0�Yb)��������a2���ub)�
b'�`U�* �4��j����mSNUuUcbKy.�P�rbE�������Yb, Il`a0�!�rj��	�'���������ca!IjIb'�rb)� �`l��>�Cl��`a0���cb'�k�Cb'��<�����VO���
���TS�jIUcl����

� � � = � W  * . � *  9��P > * . � R , � R 12W � .W 1 P 5 . = W R* . � Z �KJ � R F �
�����LS�UcU�*:���Yj��HX,�����WVMS�����a�� b��7�rj�� Ij`b��rb)���WVO�#�����cb'� :'�%�
����� ��� �rj��zU��uVO��� 5 = � � = � S �� �����T����� � J � R � a�S��;<��\y������
���%� S'�

�>= * � ��=  S  S  	��= �
� = & * � � R 12W � � = , * .

J ��=  ( � R 12W � * . a�b�� 
  ( � R 12W � * . �
��� 
  
� R 12W � � = 1 * .

J ��= �
� * � W ��= 1 * .

J � =  �1 ( � R 1PW � * . aWb)� 
  �1 ( � R 1 W � * . ����� 
  W ��= , * .
J � = � Z

�KJ � R � �
��j��	 bNU�S����YaWS6�����%�������MS����xU�� �z�CbNUcUcbKy.�3�K�YbNV

a�b)�+� * W � = 1 � U���	�W ��= , � U��� � Z �KJ � R ? �

�7_�a"_4^ 
 4`2�ª
(F( e64I©«$¯°r®¯¯§�/���T254`ª
*7/3 (
��������� �KJ � P � J � R F � �Yj�� �Y� � � � `jIb��Yb'��Yb" 6l`a2���ub)��a��rb����U����a2���ub)�Y���mS'���Yb �,�cVMS6���% /<,*

687�= �6 W 6 * . * � � � = � W  * . � 7�� � � )  * . � Z �KJ � R e �
� �%�NU���a0���������Yj��  "������� "���`a��nb����Yj�� & �£a0�Yb)���8�
��a2���cb'� b'� * . ��� � � � �KJ � R e � �7�Yj��nyP��UuU
X,�IbKy��;���Fl���:�SNU��%���U`jIb��Yb'� S����rb �"�cV S����cb'�/� P e � ���)b'<"�TS������% 

��� � =�� W � *  9��P > � R , � R 12W � .W U�� * .��= �* .� � Z 1 P 5 . = W � R* .� � Z 1 R* .��=�� ��� Z �KJ � R M �

Z'Z



�Ib)� ���ISNV8`U��:�6�YSNX������V�Yj��)X,�����WVMS6���ca�U��uVO��� * .� � Z�� � � Z S'�¨UubKyL�%�
�7IjIb��Yb'�O:,�����rlLS�U��&��* SNUuUcbKyL�% * .� � Z�� � � Z * 5 . = W .
R 1 W �KJ � P S �

�rj����.���cV8`U��u���%���rb
��� � =�� W � *  9��P > � R , � R 12W �4.W U�� � R 1 W �5 . = W . *�.��=�� 1 P � R 1 W �W � Z �KJ � P R �

_ �Y�rj�� +A���c{%���SNaTX'�%�
4 +(�cUuU��cSNVE�mS����Yb �"�uVMS����cb'� � �,?&� �Ne � ���Yj��N����aWb'�� ;�����YV bN� �KJ � R M � ������%�NU���a2���% 
������ � = � W � *  9��P > R , � R 12W � .W U�� * .��= �* .� � Z Z �KJ � PNP �

��������� �rj�����S����Yb �"�uVMS����cb'�1���������'�TS6���% �l�1�Yb �rj��%X,������VMS6����aWSNU)U��uVO��� �KJ � P S � U���S) ��O�YbS�< bNl�� P S 	 b6:)�����%�
���cVMS6���cb'��b�� �rj��	Ij`b��rb)���`l�� �
7.�+���"����%���
�cb'�+�
�cVO�uU�S�� �rb �KJ � R e � ���zl����% @�Cb'� ��� � ��� , � �YaWS6�����%�������A���,:NbxU�:,�����

IjIb'�rb)����y��&�Yj �-VMS�UcU :,�����rlLS�U��&�����$�
6 . 7 =�=6 W n 6 * .n 6 W . 6 * .. * � � � = � W n  * .n � � � � = � W .  * .. � 7���� � ) ���  * .n  * .. � Z �KJ � P�Z �

�7_�a"_ ± 
 4`2�ª
(F( e64I©«$¯°r®¯¯§�/��k$)©Hc)4`/3¯(
� l����rbV�Yj��)a�bxVOIU�� �8�
���Yl`a2�Yl����mb����rj��¯aTjLS����'�U "���
������<Il"���cb'� � � ,V � ���zjLS' "�Yb'�����'����:)���TS�UIS��4
��Yb �"�uVMS6���ub)���iS��� nS'���rlIVO"���cb'����S'���!����a��%���rS'��*O�YbMaWS�U�a�l`UcS���� �rj�� �`l��>b���yP��S�X+U�*E:������rl`SNU
IjIb'�rb)��� � ��j��HS'���YbxSxaTj��%�U���¦U��&�����TS6�Yl����HaWS���<��8 "��:,�# "�% ������rbQ�7y'b/��*���%��3 � � � V8���rjIb" ��l��������¦aTj`S����'� �Cb)�rV ��SNa0�rb)��� �Cb'�T�Yj��>jLS' "�Yb'��� � �Cb'�8���ISNV8`U��/� �'M��@? S � � S��� � ��� � V8���rjIb" ��l��������3�Yj��O�'��bNVO�0������aWSNU��������%������0�TS6���ub)���¯b)���Yj��E<`S)�
�#�^b��H�Yj��E�cV8LSNa2�	`S'�YSNVO�0���%� ���������4
�������YS����cb'��� � �Cb'�����ISNV8`U�� �@? R (�? Z)� � �_ �;�rj�� �Cb'�YV ��SNa0�rb'� S����YbxSxaTj����rj�� �Cb'�YV lIU�S��	 "�%:'�WUcb'��% ��Cb)�.�WU���a0���Yb'�"4 Lb��
�����Yb'�;�ra�S6��4
���%�������>a�S���<��zl��
�$ � "������a2�YU�* ����j��8���>��a2���  Il��T�Yb/�rj�� ��������� aTj`S'���)�T�
`Sxa0��4  "�#�
������<Il����cb'�
aWS'�3<��	���`a�Ucl� "�$ 3<,*;�-l�<������&�Yl"�������

 9�� 1 ��
 .  9�� @ � �� . � @ . ��� ��� � �
��� � ��������� ����� �� "���������' "� � � �!���%��� 
  "��� � ���$�	�"���Q� � ���2�����#�$���%�����'�E�'&)( <��%� � * � � *��+���
� � ���0������� ��� �"( � ���2� � � � �,� .� � �#�-&����% (Y�����+��� � ��(O�&� * . � ��� 5 . � � S). �+��� ��� �"( � ���2� � � �/��+����(0���)���0������( � (O�����1����� <�� ���%� � ���0���% ��1�2���3�P���/4; � ����� � �Y�+���#�5����� � �����6�����	�+���
� � ( � �
�7&��)4,� � ��� ��� �"( � ���0� � ����� �� . � ��� �7�����X:,*T� � ��� ��� � �7 � �����8�'�� 8�� � � � ��� . �+��� ��� �+(� ���0� � ���!�'���14,� � ��� �@? � � .
� � �� . � N �

R 1 � .
S%9 � ?/:!� � . � �

n � � �� . � N �
R 1 � .

S)9 ? R :!��� . � � . 9 ��� ���'F ��2���8�
��(O � �$���5�'���;&%(8���� � � ��� ���+���<�����X:�*3� � ��� � �'�
���#� ��� �+( � ���0� � ���#�=( � ����:��6���% <,*;�+���
�'� � (O�0�����#�>� � �������%������0���6��� � �@?@A �T�"���!� � �'���
�#�>� � ����0�+&���� � ���U�;� � & �  � � � *B� � ������ ���� )� � � � ���
�%�X:,�����C�'����(8����2�V%�'�"��(8�����%� , ��� � ������:'�N� � �+���D�%�) "� � ���'���������%�.�+�������+��� ����������:'�%�����
�%�) "� � �;����E��GF � +(�&�"� * . � R �

, . ��������� �.�
� �,� . �8H 0 6 + V!� � ,V � ���	�� � �I H �� � R  1 � . � R ��F .

S  1 � . V R ��F .
��� ���/J �

�2���G�%�) "� � �Q���' ��K&�� ��� �!�����X:,*/� � ���2���&�"�3�"���G(0�'���U�'&)(N<������L�����;<��	�$�����K(0�6���% M�����+�
F N R�9 � � ( � n ��+

9 ��� ���)? �

N �



� � ��������� � �#�������U������/(O�0������E������ � ��� ��� �"����� � �)������� ��� �+( � ���0� � � �>�'�E<�� ��� &��� O��� � �&�������6�+&���� �
� � � ���)��(8 � � . �"��� ��� �"( � ���2� � � ��� . _���� <5�����	<�� %�'�"��(8�������KE%�% <,*1�U� �/&����
�#���V "�#��������<)&"��� � ��@?�F � � �,� . �8H ���, �� . � � ._ � ���&�"� � _ N F)F 1 J S � ��� �'�2&����% ;���	��� � � �@? S � ��2���Y<%�)�
�#� �/� �"��� �
��(O�&4 � � �'���
�#�>� � � �'� � (O�0�����#�>� � � (O�0�"� �  ��O���8�"��� � ���0�8�"�%�6� � � �'�
�
4
( � :,���������������'�% �%�������#� � �/ "�%:'� ��� ��B� (0���'���0���#��
�� �  � � ( � �
� �/� �"���Q�"�/(O�/�
��E��$�)�V�+���
� � ���0��������
�� �  ���2���#�1�>����<��E "�$�+������<��$ <,*Y)� � � � ��� ( � :,�����3%����� ��� � � � � �"���8%�������#� � �3���
�����K(O%���2�	%�'�"��(8�����%� , � �����O����� � ��� � � �2���8� &%(N<���� �/� �� &���:�� � �%���!)� � � � ���!���!�)��:)���

B

B

R

1

2

2

R 1

������&���� � � �)? �7���$'�%����	����� $'� ) �%�@��� � ���(�����#�F�#�� ����������� �����#�4������	,�>5 	,�����9)�������4���9)#�����	,���������9���4	��#����M
<,*/�@?�J �

� � W  , �8H 
 .  9��> . � 5 W � . RW ��� .n � 5 @ , @ W � , 5 .
� . � ._ � 5 @ , @ W � �  ��� ����� �

�!���%��� � _ ���� � n  "��� � ���P�+��� ( �  "��
��% ��L�%���
� � � &��%�2��� � ��� . � �'�� 5 �'���P�+���L�%�������'*G�'�� �+���!(D�)��� ��� �"���!�%�) "� � � � �����X:,*T� � � � . ���%������2����:)� � *	� �,�����0�U�+���.:,�����+&%� � ����* ��� �+���.)� � � � ����#�����%� � ���0���% . �"��� %� � � � � ���������'*;��� �'��:'�%�� "�������0� � *Y<�*�� H W � � � � �-���' "� � ���#�	)� � � � �
���)���������0��� � ���D4)���������� �"�����%�) "� � ���O�����"���0� . �+�����K(O%���2�/%�'�"��(O�0���%� �/� �+��� �� &���:�� � �%���)� � � � ���U���.���$�������#�2���% E� � @ , @ � F �4�2��� � � ��� � )� � � � � ��&�� �����K��� �.� � � � (
� � W �8H � > 0 #� � � W  , �  6  H �W 
 .  9��> ��� � _ � � � � n � � � 1 � .� � � .n � � � 1 � ._ � � � 	 ���� ����M �

�����+� � H 5 F W � �2���.%� � � � �/������2���"&)( ��� � �'M � �#� �/� �����$�>� �K� �% 8�"���-� � �)��������� � )� � � � � �%&��
( �  "� � � � � ��� f 5 ���� 3� � ��� �'� �;(0� ��� W .��  � � � ����M � �����;<��B�'��� � �,��(0�6���% /<,*

� � W �8H RW 
 .  9��> � ��� � �5 F�W � . , R�� �����+� � N S)9 J�� R<9 ��� � N S ��2���N����������:'�%�����T "�#�������%���N<��0� �L�������+���8%�������#� � �%�!�+� � & �  <�� � �����'�%���+����� �"���N���"�'���
4
:'�%�����	�
��E��$� �/� �+���N%�������#� � �%�L� � (D��4'�	�+&����V�"�%�6���"���T%�'�
����� � �$�� � � � �.�������%�"���2�!�%�) "� � ����4
�>� �K� * �@? R�! �"� �/4,����� �"���#������� � ���>� � &���� . �"��� � &)(O��� � �
����* � &����2��� � �Y�����) ��6 �6 W n 6 W . H 0$#

�$ S
# %
� S
0&#
�$ U # % � U � n � W n(' , n � � . � W . ' , . �- � � ) n � . 1 ) � � Z � � � @ , n 1 , . @ 1 � F n , F . � � 6 .  n 6 .  . 9 ��� � N R ��2���=�������"45�%�������'* %����� ��� �+��� )� � � � �/������2���"�	�#� � � �������0���% D�����+�C� ����� ����� � ��� ���P�+(D� �K�

��(8����2�!%�����/(O��������� �)� � ����� � �"�K(0�����V�+���3��������45�%�������'*;�
����0���"&)( � � �������2� � * . ���!�#�.�����24�%���"����*E� � ��(O�� � :)� ��� � N R � <,*C���Y���������)�"����� � � � :'�%�U�+���V���"�'���
:)�����
�G���%�'���)�! ����
������<%&"��� � ����/� �+���T�+���6�
����������� %�'�
����� � �$�*� ? N ! �
N F



�,���%�0���+��� � ����� �� "���������' "� � ���C������� � (8 � ������� � <������0��� . �+���%* �%�X:'� �������C������2���"� �/�
���)���&���6��� � ��� ��� � � � & � ����� � ��� �"�/4,�����8���)�0���"����� � �/�������2���L����� � ���>� � &����2�>���Q<�� ��� &��� /��� �@?'? !���� N��� � �%���%�%�0�$�W�"������������� �2���U���)�0���"����� � �8�� � <%�'<�� � ����*T "������� �� � �N�+���!(0�'�����'&)(N<����8�'�� 
�+��� ��(O%���0�V������/(O�0����� ��� �+���<� ����� �#�
� � � �T� � �!���)��(8 � � . �+���8���)�0���"����� � ���� � <%��<�� � �&��* ��� �� <;�#�=��< � &"� � S 	 ���6� ����� ����� � ���2�����+� @ , n 1 , . @ H ��F �@?'? ! �
� � � � � ����� �Z��� #-� %-�!�2���.%� � � � �E�
����0���"&)( ��� <����/(E�����"��� � &����	 "������� ��H�
��� � ��� � * � �8�+��� �;�%�'�� �/� �+���.���������4
� � �.<)&��%�����%� ���.�%� � *����#�=��� � � & � �6��� � ���8������:'�%��*8 "� �0�>& � �H� � ��%� ��� �+( � A �$�>�'��� �/� :5��&������#���
<����/(E� . �+���L�������2����:)�L<�����(E�����"��� � &����!������2���+&%( �%�'��<����%�8�$�����K(0�����% <,*�� �����8�0�8� � � �@? � !
����������3���%�+& � ��� �/� �'&)(O�%���#�>� � ��� � � & � �6��� � ��� � �2���O "������� "���%��� �/� �+�����!)� � � � ��������2���"&)(
� �N�+���L%�'�
����� � ��45<)&��%���T%�'�"��(8�����%��� �>�'�T<��U���,����$�����% V<,*V�+���P<�����(O�
�����/� � &���� %�'�"��(O�0���%�	 ?

	 H F � .= ��

J  9�� 7� �F7 I , 7� � 5 = 9 ��� � N � �

�.�%��� . 
 ��� �+���;�'&)( <��%� �/� � � ���2��� � ��� � �  � ������� � ���D��� ��<%&��%��� . 7 I ���� 7 � �'���3�+������������
:)�����
�E<)&��%���9 "��(O������� � ��� . 7 �3���N�+��� ��� ���)�&�"&� "���%� � <)&��%���9����E�� . �'�� � = H � 9 � R � �
R%S �

n . (D( �����+���<� � �)��������� � � � ���2��� � � �"�) "��&�� �!� ���K��� �������/�+���3����� � �"��(0�6��� � ��� �/� �@? � . ?�M ! .�+���	<����/(E�����"��� � &����E�
����0���"&)( �#���'��:'�%�3<,*
� - 9<= �� � = � W � H � n ��+

� � R � N �
W � . ��+ � R 12W � � � n ��+ ����� � � � n � � �- � R 1��

�� � W � � R 1 R�� � W � � � � R 1 ��� ����� � � � � �
, � � R 1 R� � � R 1 � �  � 	 �  ' ��� � N�N �

�����+�
�� � W �8H R 1 R� � R 1 W � . ��+�� R 1 W , � R , W � ( R , 	 . ��+�� ��� � N � �

���� � H ��� � N 	 � . � H R � � J8J � � � �2���3�X:'�������)� �'&)( <��%� �/� )� � � � �������� � � ���2��� � � � � ����'��:'�%�3<,*
� � H F  .9�� 7 � 5 =

� � = � 	J R , 	 . ��+ 9 ��� � N F ��2���5����� � �"��(D����� � ��� &����% E� �3� <"�"�'��� �  � ��� � N�N � �'��� ���"����2���% /� � <��!:�� � �� ��� �2� ���K� �� �����������+�6�8<����/(E�����"��� � &����O%�����/(O���������"�6����� � *,����� 	 � F � ��� �� "���"��� � ���
�%� �@? � ! � �
� ��� � ���Z��� � ����� � � � ��� �Z��� �
�!
A � R M�� R�. :!���)E�<)&���� ."! � �+4,��� . �,�%��< � . �'�� � � � � � :/�� �  � �
�$ E� � � � �,:'�%�
�� "�%�����'���$ � &"�"&����� ��������� � � � � � ���K� �# "�����O� � & � � � & & � ����� �# "�����E<,*#� � (O"� � �C�+���6������������� �/�G� �'����� � �������� � S). � R�! � �2��� <%�'���#�	������%���� � �3&��
�$ ��� ���+���<� � �,:)�����
� � �Y�#���+��� �"�>�6�����%������� ��� ��� �U4 �����%���)*)� � � � ��� � � ��������45�%�������'*/� � ���2��� � ��� �%$-&��	� � �"���B4,�����>(0�6�����%� . �+���T<�����4'� �'�� ��L�"�>���
�������% )� � � � ���8�>�'����*3�G� � �����# "������< � � � �����2��� � � �/� �+�������������#� � ���������'* ��� �"����� � ���2��� � ��� �&$��%��%�� ,4
����� � � �+���  ��� �����KE��6��� � � �/� �"��� � �)�
�%� � ������� . :������ � &���%� � � � ��������2���"�M�>�'��<��8�� �  &%�0�$ � ��� . � N ! � A � �"��� �������K� ������� . � � � *��"��� �>�'��� ��� &��� ��� ������E��% � � ���2��� � ���<���� &��� ��� �����KE%�% � �'�����U�"�) "�#�6��� � �;�#�!� � ���
�# "�����% ��
A �7��� � � �,:'�%�����%��� � � �����&���L�+���'� � (O"� � �8�+���6�
�����������1��� � �����
���2��� � ��&����������"���U:��'���#��< � �$�

V ( H � � = � _5 . = � � � .  _�
W H � n

� = �����+� W / W ( � ��=�� H V (V�( , R 9
��� � N J �

N J



�2��� 4,�����>(0�6�����%� �#�E�+� � ���9���-����� � � � N � �2��� �
����0���"&)( ��� <%����4,�"�>���
�������% )� � � � ���8���

E
E

E

e

0

1

laser

electron beam  _

������&���� � � N ?���	,���%$'����	��%�K�W� �"��$@�!�����/��������F����	,�>5>M �����C	,��	,��	���� ����������� ���!���45#. � _ �����3���A�L� � � ���L�,����� � ��� ���&� � ���#	,�0�%�����#�4	��#� � �6���%�����#�1)9M
�'��:'�%�3<,* � � R�� � N !

�
; =�"F9 Y� � = � W � H � 7 _V�( 7 ( � R 12W , R

R 1 W 1
� WV ( � R 12W � ,

� W .V . ( � R 1 W � . � ��� � N ? �
�����+�;�+���V� � ��� � � � (O"� � �6�0� � ���U�
���2��� � � 7 (

7 ( H � 7 _V ( � � R 1 �V ( 1 �V . ( � � � � R , V�( � , R� , �V ( 1 R� � R , V ( � . � ��� � N � �
���� 7 _ H > � �5 . = 9 ��� � N M �
A � �"��� � �)�
�%� � ���� &������0* �#� ��� � �
�%� ����� � �� "�����Q� � �"��� � "���K(0� � :�� � &�� V ( H � , J �Q�)��:)���
��� � � N ! . �"���T������2���"&)( ��� �"���	)� � � � � �%& �;���K(O � � 
��%�U� �

�
; = " 9 Y� � = � W � H 1 S%9 F ��� W + , � 9�R ?�W . 1 � 9 J N W , R�9 S M� R 12W � . � � S%9 � ��� 1 W � 9 ��� � � S �

N ?



� ����� ���

� ��	�
����� � ���� ��

N �



� � ��� ��� � �

� ��	�
����� 	��
	 ��� �	��

����� ��������������� �!�#"$��%&�('&)��#* )�+-,�2�/.0/1 �32 1��/(�465 (0�7468 �69�: .<;=. �K� 0>. :�?+� 4@8A;=.B5 ? 4 2 � ? . ? �/.C5 �/�D? �=8 : 5E.>(�4��%�71 : 0%�=1 ? 4�� � .F0G1 �=H: &%� ? 4 � 8 � ? �/4 2 �I.�8/.<1 2 46.�5�J2A ? 4K5F8 �=?L: .B5M4 2 8/. :N?+� 5 ? & :O9 �P. ? 5 � ? ;=.<1 9 � �71 2 .G( � (�.�8 ? &)(? 1��78>5 � .�1#5M468%�<. ? �/.Q.�;=.�8 ? 5B�71R.0� � � � 9 5G� � (�0 � . ? . �@9S2 .�8/.<1�� ? . : 4@8�� � & : 468 2 � ��� 5 �/�D?-T ����4 H2 1 � &G8 : J ��� ? 1R4 �N. � .>(�.<8 ? 5U4@8 ��� �V.�5 ?2� 1 : .<1U0W.<1 ? &/1 T � ? 4@;3. X �%$ ?"�=2 . ? �/.�1!�U4 ? � � .�� : 468 2=H
���=2 0%�71 ?+� 8I5;� � �V.<1Y52�71R.5&G5M. :Z?+�Q: .B5+�<1E4 T .G���71 : 468 ? .�1"��� ? 4 � 8>5<J �2�/.�( �O: . � 4K5 � 4�(�4 ? . :N?"�0/1 �O: &%� ? 4 � 8 (�.����%�78G465+([5 �/� 5 ? 1 � 8 2 4@8 ? .�1"��� ? 4 � 8G5<J7A\8 : 4 �]1"��� ? 46;=.^5"�>� ?M? .�1E468 2 . . �].�� ? 5 : &G.?+� 0)� �7?+� 8&0 ��� �=1E4K5+� ? 4 � 8M�71R. ? �/4=.�8Z468 ?+� ���>� � &/8 ? J�2�/.1E.���.<8 ? 0/1 �32 1��/(�;=.<1Y5E4 � 8[465_5+&/4 ? . :Q?+� : .�5"��1R4 T .-�%� : 1 � 8 H �%� : 1 � 8 . 1R.�� �D` �&��=5E4 H 1E.�� �0)� �=?+� 8 H ��� : 1 � 8 . �78 : 1R.�� �D`  &%�=5E4 H 1R.�� � 0%� �7?"� 8 H 0)� �=?+� 8I468 ? .�1"��� ? 4 � 8>5<J)�2�/. .<8/.�1 239 1��78 2 .? 1R.�� ? . : 1E.��=5 � 8%� T)� .<�U4 ? �G4@8 ? �/4K5�
>1R5 ? ;3.<1Y5M4 � 8 �/��aLbdcfehgOi$: .<0W.<8 : 5 � 8 ? �/.N5+��� ?E? .<1R468 20%�=1 ? 4�� � .B5 �=8 : 4K55�70/0G1 � �O4�(D� ? . �@9N2 46;=.�8 TA9 �C:L.�jlknm oQkqp�r3r=r :L.�j#J �2�/.�.�� ? .<8G5E4 � 8
�/�s? �G.G( �O: . �]?+� �/4 2 �G.<1U.<8G.<1 2 46.�5V465_0 � �=8/8/. :C��� 1U8/.��=1 � & ? &/1R.=J
���ht uv�<w����#)�xy� "$��%&��'&)��#* )�+-,�2�/._4 : .��35 �=8 : (�. ? � �O: 5 &>5M. : 468 ? �/._0/1 �32 1��/( abfcdehgOi �71R. T �35M. : (0�7468 �69G� 8 ? �/. $ � �zJ� � 8���.<1R8/468 2 (0�78 9 �35M0W.�� ? 5 ���f? �/.-0/1 �=2 1"��( . ? �/.-1R.�� � 4�E�� ? 4 � 8 �/�s? �/.�$ � ��465F5E4�(�4 � �71 ?"�? �G.����{.<;=.�8 ?_2 .<8/.�1"� ?+� 1U| i~}�ehgOiW�R�G� � � N . p�� ! 5E4�(�& � � ? 4@8 2 (3& ��? 4@0��71 ? 4#� � .^0/1 �O: &�� ? 4 � 8&468��� �=8 : ���� � ���K� 465E4 � 8G5 &/0 ?+� ;3.<1 9 �/4 2 �&.<8/.�1 2 4@.B5<J �2�/.B5M.B�=1E. ��� 1U.�� ��(�0 � .
� ? �/.G( �O: . � ��� 1+(3& � � ? 4 � 8 TA9[? � � � � (�0 � 8/.�8 ? 5^� �[5 �/�D? �78 : �<�%�=1 : � � (�0 � 8/.<8 ?Y�
� ? �/. ? � � �����78/8/. � �70/0G1 � �O4�(D� ? 4 � 8 �/� �K� � (D�35E5 : 4 �]1"��� ? 4 � 8 : 4K5R5 � ��4#� ? 4 � 8
� �78 :�? �/. ? 1"�=8G5E;=.<1Y5E.-( � (�.<8 ? &)( : 4K5 ? 1R4 T & ? 4 � 8 �/� 5 ���D? 0%�71 ?+� 8G5<J���=4@8 : 4 �W.�1E.�8%��.B5 ?+��? �G.^4 : .��=52&G5E. : �U4 ? �/468�| i]}dehgOi �=1E.
� .�� ? .�8G5M4 � 8 ?"��: 4 �].<1R.<8 ? 0%�=1 ? 4�� � .B5 . .�5E0>.���4#� ���@9�?+� 0%� �7?"� 8 H 0)� �=?+� 8 . 0)� �=?+� 8 H ��� : 1 � 8�78 : (�.�5 � 8 H (�.�5 � 8 . (�.�5 � 8 H�T �=1 9�� 8Q1R.���� ? 4 � 8>5
� � � 8>5 ? 1+&%� ? 4 � 8 �/� 4�(�0%��� ? 0%�=1"��(�. ? .�1-�/(�0 � 4 ? & : .B5 � � � 1E1R. � � ? 4 � 8 T . ? �V.<.�8�(0�=5R5-�=8 :5 ��� 0W. . : .�0>.�8 : .�8%��. � 8Z0%�=1 ? 4�� � . ?P9 0W. �
� : .�5"��1R4@0 ? 4 � 8 �/� �/4 2 � (0�=5R5 : 4 �]1"��� ? 4 � 8 T�9 &G5E4@8 2�? �/. ? 1R4@0 � . H . �K�'� 0 H . �78 :z:)� & T)� . H0 � (�.�1 � 8 2 1"�=0)�C�U4 ? �I5+&/0W.<1���1R4 ? 4���� � 0 � (�.<1 � 8N4@8 ? .<1���.<0 ?
� 5+���/.�(�. ?"� � � 8G8/.�� ? 0%�71 ?+� 8G5 ?+� ���%�=4@8G5 ��� 1 � 1"� 2 (�.<8 ? � ? 4 � 8

N=�



� ? 1R.�� ? (�.<8 ?!�/� .�8)�%�=8%��. :Z2 1"�=0)�G5C� 468A; ��� ;A468 2#? 1E460 � .^0 � (�.<1 � 8N4@8 ? .�1"��� ? 4 � 8G5 �
� 1E.B5;&)(D(0� ? 4 � 8 ��� �V.<4 2 � ? 5 ?"�[2 . ?V? �/.^0/1 �=T � T 4 � 4 ?P9�: 4K5 ? 1E4 T & ? 4 � 8 ��� 1 : 4 �W.�1E.�8 ? 8 &%( HT .�1R5 ��� � & ? 5
� � � (�0 � . ? . ? 1E.�� ? (�.�8 ?<�/� � �K� ��� ��.B5 ?�� 1 : .<1����71 : 0%�71 ?+� 8 5"�>� ?E? .�1E468 2 0/1 � ��.B5E5E.�5#4@8 H
� � & : 468 2[: 4@1R.�� ? 0)� �=?+� 8N468 ? .<1���� ? 4 � 8G5

� .�� ? .�8G5M4 � 8 ?+� �%�71 : 0 � (�.<1 � 8�4@8 ? .�1"��� ? 4 � 8G5 � 4@8�� � & : 468 2 1R.�5 ��� ;=. : �78 :�: 461E.�� ? 4@8 ? .<1 H
��� ? 4 � 8G5 . 468%� � & : 4@8 2�? �/.^0 � 5R5M4 T 4 � 4 ?P9[?+� ��� ;=.5� : 4@1R.�� ? 0 � (�.�1 � 8 H �&��71"4D� � &/0 � 468 2��

� 4@8/4 ? 4#� � 5 ? � ? .#1�� : 4#� ? 4 � 8 ��� 1 ���71 : 4@8 ? .�1"��� ? 4 � 8G5-� ? �/4A468 2 468 ?"� ���>� � &/8 ?F? �G.#468)� � ( �=H2 .<8G. � &>5�0��71 ?2���f? �/.^0)� �=?+� 8Z.�; ��� & ? 4 � 8Z. �&�� ? 4 � 8>5 �
� .�� ? .�8G5M4 � 8 �/�f? �/.G( �O: . �~?+�D��� ��.�1V.�8/.<1 2 46.�5^� 1E. 2=2 . � 8 H .�� �����78 2 . �

A\8 ��� 1+(0� ? 4 � 8 � 8 ? �/. � � ? .B5 ? 0G1 �32 1��/(q;=.�1R5E4 � 8�4K5 : 4K5 ? 1E4 T & ? . : ;A4��������
�����	��
���������������������������������	�	 !�"��#���$%�'&� ���(� )�	$!�*���,+	-� ��������*./��2�/.C0/1 �32 1��/( � �A: .5���78 T . �=TO? �7468/. :ZTA9 1E.  &/.�5 ?2� 1 � ( ? �/.B��& ? � � 1BJ

���10 2 ��&�F)�+43 wd�s)6587V�95&)��v�#" ��%&�('&)�� *#)�+-,�2�/.�1E.G�71R. ? � � (0�7468 ?P9 0W.�5 �/� �=0/0 � 4���� ? 4 � 8G5>?� 4 � ��1 � 5R5_5M.�� ? 4 � 8 ��� � � & � � ? 4 � 8G52�78 : � 4@4 �V2 .�8/.<1�� ? 4 � 8 �/� �%� : 1 � 8/4#�)
G8�� � 5 ? � ? .�5 TA9 � �J
� 4 � ��1 � 5R5V5E.�� ? 4 � 8 �>� � �>& � � ? 4 � 8G5�?abfcdehgOi 0/1 � ;�4 : .B5 ? �/.=&>5M.�1 ;��71R4 � &G5 ?+�'��� 5 ?"� � � 1+4B�U4 ? �$�<1 � 5E5�5E.�� ? 4 � 8 : � ? �/J:� 4 ? �/468 ? �G.0/1 �=2 1"��( . ? � T%� .B5 1R. � � ? . : ?+�^? �/. ��(�0 � 4 ? & : .�5 �=8 : ��1 � 5R5�5E.�� ? 4 � 8G5 T . ��� 1E. �78 : � �D? .<1 &/8/4 ? � H1R4KE�� ? 4 � 8����78 T . .��=5E4 �69 0/1 �O: &���. : J �2�/4K5�.�8%� T)� .�5 ? �/.3&G5E.<1 ?"� 468A;=.�5 ? 4 2 � ? . ? �/.#468�;%&G.<8%�<.

�/� ( �O: . � 0��71��/(�. ? .<1Y5=�78 :I?+� �>� � � & � � ? .B�/4 2 ��.<8/.�1 239 .�� ? 1"�=0 ��� � ? 4 � 8G5�J=<%&/1 ? �/.�1+( � 1R. . 4 ?4K5 0 � 5R5M4 T)� . ?"� 1R.�� :Q: � ? �*
 � .�5 � � 8 ? �7468/468 2 �<1 � 5E5�5M.�� ? 4 � 8G5 �=8 :�?"� 
 ?V? �G. � 1R.<.L0%�71��/(�. ? .<1Y5
�/�s? �G.G( �O: . � ����� � 1 : 468 2 ?+��? �G. : � ? �<�=8 :N: 4 �].<1R.<8 ? ( �O: . � � 0 ? 4 � 8G5<J
� 464 � :L.<8/.�1"� ? 4 � 8 �/� ��� : 1 � 8/4#� 
G8%� � 5 ? � ? .B5>?�2�/.G(0�7468&0%�71 ?!�/�s? �/.^0G1 �32 1��/( 4K5!&G5E. :�?+�[2 .�8/.<1�� ? .5(�& �@? 460%�71 ? 4#� � . 
G8%� � 5 ? � ? .�5 ��� 1 : 4 �DH

� .<1R.<8 ? �%� : 1 � 8/4���4@8 ? .<1���� ? 4 � 8G5�J A ? 4K5�0 � 5E5E4 T%� . ?+� 5M4�(�& � � ? .N. � �=5 ? 4#� . 5E4@8 2�� .C�78 : : � & T)� .: 4 �W1���� ? 46;=. . �78 : 8 � 8 : 4 �W1���� ? 46;=.C468/. � �=5 ? 4#�C.<;3.<8 ? 5�J �2�/4K5F468%� � & : .B5=� � 5 �  &%�35M4 H . � �=5 ? 4#�;3.�� H?+� 1=(�.�5 � 8&0/1 �O: &%� ? 4 � 8&4@86�/4 2 �I.�8/.<1 2=9 0)� �7?"� 8 H 0)� �=?+� 8 �=8 : 0)� �=?+� 8 H �%� : 1 � 8N1E.���� ? 4 � 8G5�J
>�5E468 2 0G1 �32 1��/( 5;�U4 ? ���/.B5 . : 4 �].<1R.<8 ? ( �O: . � 55���78 T .[5M. � .�� ? . : �=8 :I? �/. 468�;%&G.<8%�<. ��� ? �G.( �O: . � �=5R5;&%(�0 ? 4 � 8G5 � 8 ? �/.3�%� : 1 � 8/4�� 
>8%� � 5 ? � ? .<�>�=8 T .-468A;=.B5 ? 4 2 � ? . : J �2�/. � & �K� 4@8 ��� 1 H
(0� ? 4 � 8<� � 8%�<.<1R8/4@8 2F? �G. : 4 �].<1R.<8 ? 5 ? .<0G5 ��� .�;=.<8 ?�2 .�8/.<1�� ? 4 � 8��71R. ���>�<.�5R5M4 T)� . � 1 � ( � & ? 5E4 : .TA9[? �G.-5 ? �78 : �=1 : 0%�=1 ? 4�� � .C8'&)( T .<1R468 2 �78 : �/4K5 ?"� 1 9 5+���G.>(�. � � � . ��? ! J

� r



� � ��� ��� � �

� � ��� �� � �� � 	 � �� � ��� �	��
 ���  ���

A\8 ? �/4K5 5E.�� ? 4 � 8 . ? �G. 
 � .B5�8/.��<.�5R5+�=1 9L?"� 1"&/8 abdcfehgOi �=1E. � 465 ? . : J �2�G465�468%� � & : .B57� � 5 �? �G1E.�..��)��(�0 � .C468/0)& ? 
 � .B52�!�/4����6�=1E. : 4K5+�>&G5E5E. :C� � ? .�1U4@8 : . ? �=4 � J
[��� � � 3��Fw� � 1"&/8 ? �G.B� � (�0 � . ? .C0/1 �32 1��/( ? �/. �������K� �U468 2 
 � .�5=�=1E.L8/.��<.�5R5+�=1 9 ?

����������������� �"!$#
%'& �"()�*�$+-, 1 � & ? 468/.�5 ?"� �%�=8 : � .Q4@8G0)& ?�: � ? � �>�71 : 5G�=8 : 2 .�8/.<1�� � 468/4 ? 4#� �@H4�E�� ? 4 � 8 . 2 .<8G.<1�� ? 4 � 8 �/� 0)� �=?+� 8 ;%&�� ��� 1/. � �78 : .�.F5"�>� ?M? .�1E468 2
%�& ��0'12+-, 1 � & ? 468/.�5 ?+� 2 .<8G.<1�� ? .0)� �=?+� 8 ;%&���5E0>.�� ? 1�� ��� 1�0%� �7?"� 8C� ����� 4 H5E4 � 8G5!� ? .�3 � . .�42.65 . �78 : �/.�� ; 9 4 � 86� ����� 4 : .<1Y5%�& � & ���*+7, 1 � & ? 468/.�5 ?+� ��1R.�� ? .�0��71 ?+� 8C� � 8 
 2 &/1�� ? 4 � 8G5 ��� 1�468/. � �35 ? 4��0/1 �7H

�<.�5R5M.B5~468%� � & : 468 2 �%�=1 : 5"�>� ?E? .�1E468 2 5 . �>� � � & � � ? 4 � 8 �/� X �%$ � �=1 H?"� 8 � �O: . � ��1 � 5R5V5E.�� ? 4 � 8G5
%�& �98 �'�9+-, 1 � & ? 468/.�5 ?+� (0�78%� 2 ..<;=.�8 ?V2 .<8/.�1"� ? 4 � 8 �=8 : ���%�=4@8M� � 8G5 ? 1+&�� H? 4 � 8 . (0�=5R5!� � 1E1R.�� ? 4 � 8%'& �;:'8 ,<+-, 1 � & ? 468/.�5 ?"� �%�78 : � . : 4 �]1"��� ? 4@;3.�� & ? 5 �/��2 1��70%�G5&4@8A; ��� ;�468 2? 1E460 � .-0 � (�.<1 � 86� � &/0 � 4@8 2 5 . ��� � (0�35E5 : 4 �]1"��� ? 4 � 8��78 : 5E0/468 H: .<0W.<8 : .�8 ? 0%�71 ? 4#� � . : .���� 9$�/� 1E.B5 � 8%�78%�<.�5

%�& � & ��:=+-, 1 � & ? 468/.�5 ?+� ��� � � & � � ? .=�%� : 1 � 8[0/1 � 0W.<1 ? 46.�5 . 468 ? .<1 � ���<. ?+�?>GgOiW�
@ gOi . � � 8G5E.<1R;�� ? 4 � 8 ? .�5 ? 5 ���  &%�78 ? &)( 8'&)( T .<1Y55�78 : .��)��.�0 H? 4 � 8C���78 : � 468 2

%'& ���A�$+-, 
 ? & ? 4 � 4 ? 46.�5-�78 : ��1 � 5R5_5M.�� ? 4 � 8C�%�=8 : � 4@8 2
%�& ���*8 B2+-, 1 � & ? 468/.�5 ?+� ��� � � & � � ? .Z4�(�0%��� ? 0��71��/(�. ? .<10�/(�0 � 4 ? & : .B50�78 :

&G8/4 ? �71R4KE�. : ��1 � 5R5C5M.�� ? 4 � 8>5 . 0/1 �3T � T 4 � 4 ?P9�: 465 ? 1R4 T & ? 4 � 8 �/�U: 4 �DH� .�1E.�8 ? � � 8�
 2 &/1�� ? 4 � 8G5 �/� 0 � (�.�1 � 8C�>& ? 5
%�& � % :',<+-, 2 .<8/.�1"� � 468 ? .<1 � ���<. ?"� ;��71R4 � &G5 � 4 T 1"�=1E46.�5 �/� 0��71 ?+� 8 : 465 ? 1R4 T & H? 4 � 8 � &/8%� ? 4 � 8G5 . 1E.���.�8 ? 0%�71��/(�. ? 1E4�E�� ? 4 � 8G5 ��� 1d0G1 �=?+� 8>5 . 0/4 � 8G5 .0%� �7?"� 8G5 . �78 : 0 � (�.<1 � 8>5 ?+� � ����� � ��� 1 �>� � � & � � ? 4 � 8G52�U4 ? � � & ?.�� ? .<1R8%� � � $=< � 4 T 1��71R4@.B5�C 5 � (�. 0)� �=?+� 8 � $=<�5 : .�0>.�8 : 468 2? 1E.�� ? 4@8 2 ;A461 ? &%� � 0)� �7?+� 8G5
%'& ���D8FEG+-, � ����� .�� ? 4 � 8 �/�s2 .�8/.<1�� � 468 ? . 2 1"� ? 4 � 8 . 5"�/(�0 � 4@8 2 �78 : 468 ? .<1R0 ��� � H? 4 � 8 1 � & ? 4@8G.�5 . 2 .�8/.<1�� ? 4 � 8 �/� 1"�=8 : � ( 8'&)( T .�1R5D���>� � 1 : 4@8 2?"� ;��=1E4 � &>5 : 465 ? 1R4 T & ? 4 � 8>5
%�& � & 8 !$+-, 2 .<8/.�1"� � �/465 ?+�32 1��/(�468 2 �=8 : .<;=.�8 ? �=8%� �69 5M4K5_1 � & ? 4@8/.B5

� p



( �$� !)�*������+-, � 1E4 2 468%� � >>gOi @ g/i6� 1�� 2 (�.�8 ? � ? 4 � 8M� �A: . � ?�� !
� � �)� ��� �9#

�'� % � �"+-:'� � : � ? � 
 � . � � 8 ? �=4@8G4@8 2_? �/.8( �O: . � 0%�71��/(�. ? .<1Y5 �=T/? �7468/. : 4@8^;��71 H4 � &>5 
 ? 5F5 � 1 ? . :QTA9 468 ? .�1"��� ? 468 2 0%�71 ? 4#� � .�5!�=8 : � $ <�5
�
	 1;8 �D8 � ��� �'�D�*!$#

%�& �;�*1�9+-, .��)�/(�0 � .1� � � ?+� ��� ���dabdcfehgOi &>5M468 2 4@8G0)& ? ���71 : 5
%�& �;�*1��;+-, .��)�/(�0 � .1� � � ?+� &G5E. abfcdehgOi �U4 ? � � & ? 468/0)& ? �>�=1 : 5

%'% ������+-8D� % 5"�/(�0 � . 
 � . ��� 1U0/1 �7?"� 8 H 0/1 �7?+� 8�5"�>� ?E? .�1E468 2 � ? 
 �O. : .�8/.<1 2=9
& �*��� & 9+-8D� % . � 5+��(�0 � . 
 � . ��� 1 � � � � �#pC0)� �7?"� 0/1 �O: &%� ? 4 � 8$4A468/.>(0� ? 4���5

�=8 : � & ? 5-��&G5E468 2 .� &/46;�� � .�8 ? 0)� �7?"� 8 �70/0G1 � �O4�(D� ? 4 � 8 �
� � % �����;+78 � % .�42.$5�5+��(�0 � . 
 � . ��� 1�� � � A+A 4�468/.�(D� ? 4#�<58�=8 : . � .�� ? 1 � 80�78 ? 4 H? � 232 468 2 � &G5E4@8 2 . �&G4@;�� � .<8 ? 0)� �7?+� 8M�=0/0/1 � �O4K(0� ? 4 � 8 �
�)�"! � ��9+-8D� % .�42.$5 5+��(�0 � . 
 � . ��� 1 � ��� � � : .�5E4 2 8 4A4@8/.�(0� ? 4#�<5-�78 : 0)� �=H?"� 8 �V1E.�(�5R5 ? 1��/� � &/8 2 ��&G5E4@8 2 .  &/4@;�� � .�8 ? 0)� �=?+� 8<�=0/0/1 � �A4�(0� H? 4 � 8 �
�)�"! � ���;+-8D� % 5"�/(�0 � . 
 � . ��� 1�� ��� � � : .�5E4 2 8 4A468/.>(0� ? 4���5 �78 : 0)� �7?"� 8�V.��/([5 ? 1"��� � &/8 2 � 5E.<. � .��=J � ��)�"! � ����+-8D� % 5"�/(�0 � . 
 � . ��� 10� � & ? &G1E.&0)� �=?+� 8 H 0%� �7?"� 8 � ����� 4 : .<1D� � 1"4A4@8 2

�U4 ? � T ����4O5+��� ?M? .<1R. : � �35M.�1V1�� : 4�� ? 4 � 8 � 5E.<. � .��=J � �� � B��*��� � >��=A�� 5 ?P9'� .$(0�/4=.�
 � .0�U4 ? � � 0 ? 4 � 8G5 ��� 1 ? �G.�0 � � ?+��� 1"(�5�� �
� .<1R4@.B5�� r=r . A � � �!A � � . $ � � > ��? 1E4�� . �78 : � :1A� ��� 
 � .�55;� � & �K:NT .�� � 0/46. : 468 � 8/. : 4@1R.�� ?+� 1 9 J �2�/. � 0 ? 4 � 8G5 ?"� � � (�0G4 � .B�78 : 1"&/8 ? �G.0/1 �=2 1"��( ���78 T .0��� � 5E.<8 TA9 1R.>( � ;A4@8 2Q? �/.�1R. � .<;��78 ? � � (D(�.<8 ? 5M4 2 8G5468 ? �G. � ��B��*�'�D�WJ

< � 1 ? �/. 
G1R5 ?V? .�5 ? 5 � 0 ? 4�(�4KE�� ? 4 � 8N5;� � & �K:[T .L5+�U4 ? ���/. : � ��J"�2�/465V4K5V.�5E0>.���4#� ���@9 4�(�0 � 1 ? �=8 ?
��� 1 >GgOi @ gOi J)�2�/. �7? �/.<1 � �O: .����78 T .<� � (�0 � 46. : &G5E468 20� 0 ? 4K(�4�E�� ? 4 � 8 T & ? �$��1 � 5R5!���/.���4?+��? �/.^1E.B5;& ��? 5 �=TO? �7468/. : �U4 ? � � & ? �78 9$� 0 ? 4�(�4KE�� ? 4 � 8N4K5!� � � � 9 5V8/.��<.�5R5+�=1 9 J

� 4 ? � ? �/.&.�� �<.<0 ? 4 � 8 ��� >>gOi @ g/i . ? �G.�� � (�0 � . ? .&0/1 �32 1��/( 4K5D�U1E4 ?M? .<8 &G5E4@8 2 5 ? � ? 4#�: � & T)� .^0/1E.���4K5M4 � 8Z;��71R4�� T)� .B5<J
[�ht u �� ��� )65I�y��%&�('&)��#* )�+-,
!#"%$&"(' )+*�,�-�.0/1,2-3,24657.98(:�-<;08=.9><8(-�?�@3.0AB5C4�D�E
F\8HG=1 : .<1 ? GN1JIG8 aLbdcdehg/i IG5M468 2 4@8G06I ?#:6K7?LK+MNK 1 : 5�G=86O 9QP]?LR .TSUGQOVOWG�XU468 2+YZK 468�0/1LG 2 1 KQY
MNK 8 T .[IG5E. : J

\^]�_�`a]ab^ced^f^c6_
g b9h^he\^i6_�j�k^\1lLm�nNj�]^f6o�p
f^k^d

q 8�.sr KQY 0�O@.�IG5E4@8 2L?LR 465 Y . ?LR G : 465 2 46;=.�8#468 ?LR .�t�O6. %�& �;�*1��+7,EJ7u R ._5(I T 1JG�I ? 468/. \ai�_�j�k^\1R. K=: 5 :�K ?LK+MNK 1 : 5�SUG31 YvK 8�468/06I ? t�O@. ? GI5E. ? 0/1LG 2 1 KwY 0 K 1 KQY . ? .�1R5 K 8 :�? G M G=8 ? 1LGQO ?JR .0/1LG 2 1 KQY .srO. M I ? 4VG=8�J�u R .^468/06I ?�MNK 1 : 5 K 1E.L.srO06O K 468/. : 468 � . M JB�AJ
� 468 M . ?JR .�0/1JG 2 1 KwY IG5M.B5 ?LR .��xIG8 : S 1 K72QY .�8 ?yK ? 4WG38L0G1JG 2 1 KwY�>>gOi @ g/i�P ?LR . R 465 ? G 2 1 KwY�H468 2 GwS ?JR .[.�;=.<8 ? 5 MNK 8 T . : G=8G.TI>5M468 2 .<4 ?JR .�1 ?JR .Q5 ?yK 8 :6K 1 :HM G YzY G38 T OWG My{ �Qi^f^\af^|^}!�

K 5�4 Y 06O6. Y .�8 ? . : 4@8 >>gOi @ g/i G=1 ?LR .�.�~aI/46; K O@.�8 ?�M G YTY G38 T OVG My{ �Qi^fa\^f^|6��� GwS aLbdcdehg/i J
F\8 K=:/: 4 ? 4WG38 ? G ?JR .ztG8 K O�5 ?yK ? .[0 K 1 ? 4 M O6.�5 P�?JR . M G YTY G38 T OWG My{ �Qi^f^\af^|6��� M G=8 ?yK 468G5 ?JR .
M G Y 06O@. ? . R 4K5 ? G=1 9 GwS ?JR .[.<;=.�8 ?[K 8 : 5(G Y . K3:/: 4 ? 4VG=8 K O M G YzY .<8 ? .<8 ? 4@1R.�5�JZu R .<1R.sSUG31E.�4 ?4K5�1R. M G YzY .<8 : . :N? G�IG5M. ?JR . M G YTY G38 T OWG My{ �Qi^fa\^f^|6��� 4@8G5 ? . K=: GQS ?JR . M G YTY G38 T OVG My{
�Qi^fa\^f^|^}!� J

�a�



u�G�0G1JG ;A4 : . K 5E4 Y 06O6.^468 ? .<1JS KQM . PA?JR . ? X�G[5JI T 1LGQI ? 4@8/.B5
\6_�h��6iBj K 8 : \6_QiBjw��}
K 1R. M�K OVO@. : K S ? .<1L. K�MyR KQM�M .<0 ? . : .<;=.�8 ? SUG=1 R 4K5 ? G 2 1 KQY 4@8 2 J���.<1R. ?JR . IG5E.<1C5 R GQI6O : 468G5E.<1 ??JR .�.<;3.<8 ? K 8 K O 9 5M4K5 K 8 : R 4K5 ? G 2 1 KwY 468 2 M G : .3J u R .Z4@8 ? .<8 ? 4VG=8 ? G IG5E. ? X�G�1JG�I ? 468/.B5 SUG31
R 4K5 ? G 2 1 KQY 468 2 465 K 5 SUGQOVOWG�XF5�JzF\8 \6_QiBjw��} PBK OVO ?LR . R 4K5 ? G 2 1 KwY 5 IG5E4@8 2Z?LR . abfcdehgOi :6K ?yK5 ? 1LI Mh? I/1E.B5 K 1R. M G=8 ?LK 4@8G. : X R .<1R. K 5 \�_�h��9iBj M G38G5E465 ? 5#GQS R 4K5 ? G 2 1 KQY 5�IG5E4@8 2 G386O 9 >GgOi @ gOi:6K7?LKzM G YTY G38 T OVG My{ 5�J�u R 4K5U5M06O64 ?M? 468 2 4K5_8/. M .�5R5 K 1 9 5E4@8 M . ?JR .^; K 1R4 K7T O6.�5�GwS ?JR . M G YzY G=8T OVG My{ 5 �Qi^f^\af^|^}!� K 8 : �Qi^f^\^fa|6��� R�K ;=. ?JR .[5 KwY .�8 KwY .�5�J q 8 5 R G31 ? .sr KwY 06O6.�465 2 4@;3.<8468 ?LR . t�O6. %'& �;�*1�9+-,RJ
!#"%$&"%$ )+*�,�-�.0/1,2-3,24657.98(:�- AB5����J8(-3/��
	������� 46:�@3.68(-3,�E D�8(46,2A�.����
� S M GQI/1Y5E. P ?LR . Y . ?LR G : ? Gz5M4 Y I6O K ? .&.<;=.�8 ? 5zIG5E4@8 2 468/06I ?
MNK 1 : 5TG=8�O 9 R�K 5 ?JR . : 465 K=:OH; K 8 ?LK=2 . ?JR�K7??LR . K 0/06O64 MNK ? 4WG38G5�GwS ?LR . 2 .<8G.<1 K ? G31�X�GQI6O :IT .zO@4 Y 4 ? . :�? G ?JR . S 1 KQY .NX�G=1 {0/1LG ;A4 : . : XU4 ?LR[?JR .�0/1LG 2 1 KQY J q Y G=1R. ;G.NrO4 T O6. Y . ?JR G : GQS�.<;=.�8 ? 2 .�8/.<1 K ? 4WG38[465 KQMyR 46.<;3. :4WS ?JR . abfcdehgOi 5JI T 1LGQI ? 4@8G.�5 K 1R. MNK OWO6. :�: 4@1R. M�? O 9Z?LR . YzK 4@8�0/1JG 2 1 KwY J3F\8 ?JR 4K5 M�K 5E. PW?JR .1LGQI ? 4@8/. \^i�_6j�k^\ M G�I6O :�T .zIG5E. :xP SUG=1^.Nr KQY 06O@. P]? GI5E. ? 5(G Y .�0/1LG 2 1 KQY 0 K 1 KwY . ? .<1Y5 P]T I ??JR .Z.�;=.<8 ?�2 .<8G.<1 K ? 4VG=8 OVG^G=0 4K5 M G=8 ? 1JG�OWO6. :zTA9 ?JR .�IG5E.<1�� 5-0/1LG 2 1 KQY : 461R. Mh? O 9 J F ? 4K5 K O65JG0�G35R5M4 T O6. ? G X�G31 { XU4 ?JR GQI ? K 8 9 468/06I ? MNK 1 : 5 TA9 M�K OVO@468 2 \^i6_�j�k^\ XU4 ?LRS?LR . K 0G0/1JG30/1R4 K7? .
K 1 2 I Y .�8 ? 5�J

F\8 ?LR . SUGQOVOWG�XU468 2�K 5 R G=1 ?�YZK 468 0/1JG 2 1 KwY : . Y G38G5 ? 1 K7? 468 2Q?LR . 2 .<8G.<1 K ? 4VG=8 GwS .�;=.<8 ? 5
XU4 ?JR�abdcfehgOi XU4 ?JR G�I ? 4@8G06I ?�MNK 1 : 5f4K5�5 R G�XU8�J q Y G=1R. M G Y 06O6.sr-.Nr KwY 06O6. ? G 2 . ?JR .<1CXU4 ?LR5JG Y . R 465 ? G 2 1 KwY 5V465 2 4@;3.<8N4@8 ?LR . t�O6. %'& �;�*1�� +7,RJ

\^]�_�`a]ab^ced^f^c6_
g������������������������������������������������������������������������������������������������������

j�c^\9h�j g j�}ed�_����6haf \^]af g jw��jw_Qk lJb!�wi�ny_�����p
��b^|^f
dBj�c^f^k9��jQ_Qk0\ �Bl"!Bpxn(\�#Cl"!�p

g
g $, )�! �$�%�� �"�/���/�&%��,�*#�%��/�*+)� �/���	�!+)��� �"�������('&%�$�& �

g b9h^he\^i6_�j�k^\1l1�)��nNj�]af�o�p
g  ��	 *'���$,+)� &�%���%

f^f9haf g,+ #�-%�/.
g ��$,+���+)� &�%���%

\^]�_Qc +10 ��2�3�4
f^\^]�_Q} + 4�# 0 �

g ��$,+���+)� ./+�./ ����	�).
\ �Bl���p +50 ��d 0
\ �Bl6#�p +50 ��d 0
\ �Bl63�p + ��7Q]a}1lJf^\^]6_Q} ��� #��Q\^]�_�c ��� #�p
\ �Bl"!Bp + f^\^]6_Q}

g ���!+���+)� ./+�./ ����	�).
f9`ab^c +10 ��!6m � f^f9haf g
\�#Cl���p +50 ��d 0
\�#Cl6#�p +50 ��d 0
\�#Cl63�p + �Qf9`�b^c
\�#Cl"!Bp + f9`abac

g
g �) ����*%�$	�/��'��	 ,� �,+ ��'�%����� �$

g b9h^h ��fa}^\^b^]1l���n8#�#9��#�n 0 n 0 ��d 0 p
g b9h^h ��fa}^\^b^]1l8#�n8#�#�n 0 n 0 ��d 0 p

g
g c g �"�����/�:%��!�*#�%)�/��+)�

��;



g b9h^hef^|af^k^}1l ����n(\ ��n=\�#�nL��j `ac^b���nsj�]af6o�p
g
g .9% �"�  ��� )����$, )�, �$�%��/�*+)� �	+�+��

d�_ � 0�0 j + ��n�� 0�0�0�0
g
g $, )�! �$�%��, +��!  ��, )���

g b^h^h f^|^f^k^}�l���n(\ �Bn(\�#�n�����d 0 nNj ]^f6o6p
g
g ���	�*��+�$�$�%�. �"��$  ��)' ���	�
g
� 0�0 g _Qk^}Bj k��6f
g
g +)���	�	��� +�� �"���, �$��*%�� �*��%��/�	�*����'��

g b9h^hef^|af^k^}1l ��#�n(\ ��n=\�#�nL��j `ac^b���nsj�]af6o�p
g

f^k^d
u�G 2 .�8/.<1 K ? .�.<;3.<8 ? 5 P�K7? tG1Y5 ?�P�K0MNK OVO ? G \ai�_�j�k^\ 4K5Z8G. M .B5E5 K 1 9 J u R 4K5Z5JI T 1LGQI ? 4@8G.468/4 ? 4 K O@4��<.B5 ?LR .�1 K 8 : G Y 8^I Y#T .<1 2 .�8/.<1 K ? G=1 P 0/1R.<0 K 1R.�5F468 ? .�1E8 K O ?yK7T O6.�5 P 5M. ? 5 ?JR . : .sS K I6O ?0 K 1 ? G=8 : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 SUI/8 M�? 4VG=8G5 P�K 8 : � G=0 ? 4WG38 K OVO 9O� 1R. K=: 5 :�K ?LK M�K 1 : 5�S 1JG YvK t�O@.zX R 4 MyR4K5 M G=8/8G. Mh? . :Q? G ?JR . I/8/4 ? 8^I Y#T .<1 2 46;=.�8 K 51tG1Y5 ?#K 1 2 I Y .<8 ? JCF S ?LR . tG1R5 ?&K 1 2 I Y .<8 ? 465���86G :6K7?LKzMNK 1 : 5 K 1E.L1R. K=: J

� KQY 0�O@. M�K OVO
	 g b9hah \ai�_�j�k^\�lLh�j�k^\1nNj�]^f�o9p

XU4 ?JR 	
h�j k^\ 468/06I ? I/8/4 ?�PH p ? GzX�G=1 { XU4 ?LR GQI ? 468/06I ? t�O6. K ?3K OVO
j�]af�o r K OWO M�K 1 : 5 MNK 8 T .^4@8 ? .<1R0/1E. ? . :pC.�1E1LG=1 : I/1R468 2 0/1JG M .�5R5M468 2 GwS�4@8/0�I ?�MNK 1 : 5

q S ? .<1 ?LR . M�K OVO ? G \^i�_�j�ka\ K 8 : T .NSUG=1R. ?JR . tG1R5 ? MNK OWO ? G f^|^f^ka} PBY G : .NO�0 K 1 KwY . ? .<1Y5
MNK 8 T . MyR�K 8 2 . :�TA9�: 461R. Mh?3YZK 8/4@0�I6O K7? 4VG=8+GwS ?JR .^1R.NO6.<; K 8 ? ; K 1R4 K=T O6.�5�J

u R .
tG1R5 ?TM�K OVO ? G ?LR .Z.�;=.�8 ?�2 .�8/.<1 K ? 4WG38 5(I T 1JG�I ? 468/. f^|^f^k^} XU4 ?JR ?LR .+G=0 ? 4WG38��� 465
IG5E. : SUG31#468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8 GQS ?LR .�0G1JG 2 1 KwY J�u R . M .�8 ? .<1 GQS YZK 5R5-5 9 5 ? . Y ���� � � .�8/.<1 2=92 46;=.�8 T�9S?JR .ZSUGQI/1 H Y G Y .<8 ?LK \ � K 8 : \�# 5 R GQI�O : T . ?JR . R 4 2QR .B5 ? .�8/.<1 2=9 .srO0>. Mh? . : SUG31?JR .&SUGQOVOWG�XU468 2[MNK O M I6O K ? 4VG=8>5��BJ�� R G^G35E468 2L?JR .���� � .�8/.<1 2=9 Y I MyRzR 4 2QR .�1 ?JR�K 8 ?JR .U.�8/.<1 2=9IG5E. : SUG=1�.<;=.�8 ?F2 .<8G.<1 K ? 4VG=8N468 M 1R. K 5M.B5 ?LR .-.NrA. M I ? 4WG38 ? 4 Y . GwS ?JR .^0/1LG 2 1 KQY K 8 : 1R. : I M .B5?JR .^0/1E. M 4K5M4VG=8+GwS ?JR .^1R.�5JI6O ? 5�J

� K�MyR SUI/1 ?JR .�1 MNK OWO ? G f^|^f^ka} 2 .<8/.�1 K7? .�5 G=8G. M G Y 06O6. ? .&.�;=.<8 ? � SUG31 : . ?yK 4VO65 P 5E.<. : . H5 M 1R4@0 ? 4WG380GQS ?LR .�5JI T 1LGQI ? 4@8/. � J q S ? .�1Q. K�MyR M�K OVO ?JR . g _Qc^c�_wk �Qi^f^\^fa|6��� M G38 ?yK 468G5 ?JR .
Y I�O ? 4@0 K 1 ? 4 M O@. tG8 K O�5 ?LK ? .=J3u R . 1E.��P. M�? 4VG=88; K=2 j�]af�o 465L5M. ?F? G � SUG31 K 8 K�MNM .<0 ? . : .�;=.<8 ? P
G ?LR .<1LXU4K5M. ? G WJ

u R . O K 5 ? MNK OVO ? G f^|^f^k^} XU4 ?JR{?JR . G=0 ? 4WG38�� � 2 46;=.B5 K 5 R G31 ? GQI ? 06I ? GwS#5 ?LK ? 465 ? 4 M 5
MyR�K 1 K�Mh? .�1E4��<468 2�?LR . .�;=.�8 ?L2 .�8/.<1 K ? 4WG38�J�u R 4K5 MNK OWO ? G fa|^f^k^} 4K5�G=0 ? 4WG38 K O T I ? YZK 8 9 R .NO60? G : . ? . Mh? 0/1LG T O@. Y 5�J
!#"%$&"
� �H>3:�.9:1?�46:&D�@�A�.98(:�- 8(- �=,x?�.^:�-���>�5�D346:�-�� �=,x?�.9:�-��:�=,x?�.^:�- 5�-�D

>�5�D346:�-���>�5CD�46:�- EaAB57.^.9,x4�8J-3/
u R . T�K 5E4 M 0G1JG M .B5E5E.�5 2 .<8G.<1 K ? . : 4@8 aLbdcfehgOi K 1R. R�K 1 : G=8 H R�K3: 1LG=8 P 0 R G ? G=8 H R�K=: 1JG38 P0 R G ? G38 H 0 R G ? G=8 P 0�G Y .<1LG=8 H R�K3: 1LG=8 P 0�G Y .<1LG=8 H 0 R G ? G38 P3K 8 : 0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=8$4@8 ? .<1 H
KQM�? 4VG=8G5 XU4 ?JR ; K 1R4 K=T O@. M G�OWO64K5M4VG=8S.<8/.�1 2 4@.B5<J ��G�X�.�;=.�1 P SUG=1C.Nr KQY 06O@. P 4@8>5 ? . K=: GwSV0 R G ? G=8>5

�� "!$#&%('*)�%('$% +
%-,�.(%(/�,0+&%(12'�3$12'$. 4�+
5$6�798;:�6�'*6�#
)�4<,�'$=>+&5$6@?$,�#
+
%(A�.(6CB*%(#D+&!E,�.(% +
%(6GFH,�#&6I'*6�6G=$6G=�3*+&5$6"=$%(#&6GAKJ
+
%(12'$FC1�LM+
5$6�?E,�#D+&%(AG.(6@N�12N�6G'O+&,P,�#&6@%()2'$12#
6�=�Q

�Q�



O6.<0 ? G=8G5 K 1R.Q5 M�K ?M? .<1R. : G=8 G ?JR .�1-0 K 1 ? 4 M O@.B5^4@8 YZK 8 9 .srO0W.<1R4 Y .�8 ?yK O 5E. ? I/0G5�J u R .<1R.sSUG31E. P?JR .#0/1LG 2 1 KQY 0 KQMy{�K=2 .^468 M OVI : .B55JG Y .-468 ? .<1JS KQM .-1LGQI ? 4@8/.B5 ? G MNK O M I6O K7? . ?LR . M G=1R1E.B5M0�G=8 :AH468 2 0 R G ? G=8�;�I6r P�{ 4@8/. YZK ? 4 M 5 K 8 :zM 1LG35R5�5M. Mh? 4WG38G5<J@��I/1R1E.�8 ? O 9�P ?JR .&SUGQOVOWG�XU468 2 1LGQI ? 4@8/.B5 K 1R.0/1LG ;A4 : . :
� `�\^i^f^]^b 0 R G ? G=0G1JG : I M�? 4VG=8 : I/. ? G T 1R. Y 5R5 ? 1 KQR OVI/8 2 468 O6.<0 ? G=8 H 0/1LG ? G38 5 M�K ?E? .<1R468 25M4 Y 4WO K 1 ? G �<��� q 5M. ? I/0dJTu R .�0/1LG ? G=8S465 ?JR .[0/1JG �P. M�? 4VO@. P]?JR .zO6.<0 ? G=8 ?JR . ?LK 1 2 . ? J
� 1LG ? G38 K 8 : O6.<0 ? G=8&.�8/.<1 2 46.�5 K 1R. 2 46;=.�8 TA9[?LR .[IG5E.<1BJ

� `a`af^\^f^c 0 R G ? G30/1LG : I Mh? 4WG38 : IG. ? G T 1R. Y 5E5 ? 1 KwR OWI/8 2 4680O6.<0 ? G=8 H O6.<0 ? G=8$5 M�K ?E? .<1R468 25M4 Y 4WO K 1 ? G �C��� 5M. ? I/0dJ�u R . O@.�0 ? G38&.<8/.�1 2 4@.B5 M�K 8 T . : 4��].<1R.<8 ? J
� `a`aiBjQ_�� 0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8 : I/. ? G T 1R. Y 5R5 ? 1 KQR OVI/8 2 468 .NO6. M�? 1LG YZK72 8/. ? 4 M R�K=: 1LG=8 HR�K=: 1LG=8S� R . K ; 9 4VG=8 � 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5L� M G�OWO64 : .<1U5M. ? I/0 � J1u R . SUG=1 Y S KQM�? G31 K 0/0/1LG K�MyR 465
IG5M. :Q? G MNK O M I6O K7? . ?JR .^0 R G ? G=8 ;�I9r~J

� `a`aiBjQ_�` 0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8 : I/. ? G T 1R. Y 5R5 ? 1 KQR OVI/8 2 468 .NO6. M�? 1LG YZK72 8/. ? 4 M R�K=: 1LG=8 HR�K=: 1LG=8 � R . K ; 9 4VG=8 � 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5^� M G�OWO64 : .<1�5E. ? I/0 � J�u R . ~aI K 5E4 H M O K 5E5E4 M�K O K 0G0/1JG�rO4 H
YzK7? 4VG=8 � 2 .NG Y . ? 1R4 M�K O Y G : .NO � 465&I>5M. :Q? G MNK O M I�O K7? . ?JR .^0 R G ? G=8 ;�I9r~J

� `a`��6h9��] 0 R G ? G=0/1LG : I M�? 4VG=8 : I/. ? G T�K�My{ 5 MNK7?M? .�1E468 2 GQS^O K 5E.<12O@4 2QR�? G�� K O6.<0 ? G=8 T . KQY+PO@.�0 ? G38 H O6.<0 ? G=8 M G�OWO64 : .<1F5E. ? I/0�J
� `a`��9f^b^c 0 R G ? G=0G1JG : I M�? 4VG=8 : IG. ? G T . KwY 5 ? 1 KwR OVI/8 2#T�9�? X�G-4 : .<8 ? 4 MNK O M GQOVO@4 : 468 2 O6.<0 H? G=8 T . KwY 5 P O6.<0 ? G=8 H O@.�0 ? G38 M GQOVO@4 : .�1F5M. ? I/0�J
F\8 G=1 : .�1 ? G�5E.NO6. M�?-?JR . { 4@8/. YZK ? 4 M 1 K 8 2 .ZGwSU0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8 P 5JG Y . M I ? 5 R�K ;=. ? GT . K 0/06O64@. :Q? G ?JR .[O6.<0 ? G=8 `�R�K=: 1JG38 H 0 R G ? G=8[;=.�1 ? .sr~J�u R .�5E. M I ? 5 R�K ;=. ? G T .^5M0W. M 4 tG. :�TA9?JR .[IG5M.�1 T .sSUG=1R. MNK OWO6468 2 G=8/.[GQS ?LR .^1JG�I ? 468/.B5&O@4K5 ? . : K=T G ;3.=J�F\8 2 .�8/.<1 K O PA?JR . M I ? 5&G=8 ?JR .

O6.<0 ? G=8 `�R�K=: 1LG=8 H 0 R G ? G38�;=.�1 ? .sr K 1E.�5 ? G=1R. : 468 ?LR . M G YTY G38 ��haf^\ g �6}!� K 8 :HMNK 8 T .Q5M. ?
IG5E4@8 2-?JR .468/06I ?&MNK 1 : 5 f!�Q}^b^` � K 8 : f!�Q}^b9`�# G=1 Y G : 4WS 9 4@8 2#?LR . M G=1R1E.B5M0�G=8 : 4@8 2 ; K 1E4 K7T O@.B5: 461E. Mh? O 9 J <6I/1 ?JR .�1 Y G31E. P~?JR .[468A; K 1R4 K 8 ?[YZK 5R5C1 K 8 2 . GQS ?LR .[0 R G ? G=8 H R�K3: 1LG=8 G31^0 R G ? G=8 H0 R G ? G38#5 9 5 ? . Y YzK 9LT .�1R.�5 ? 1R4 M�? . : XU4 ?LR-?LR .�468/06I ?�M�K 1 : f g c6��� g �9} G=1 ?JR . M G31E1R.�5E0�G38 : 468 2; K 1R4 K=T O6.�5 f g cBj k P f g c^b�� 4@8 ��haf^\ g �6}!� J <6G31 SUI/1 ?JR .�1 : . ?LK 4WOK5 P 5E.<. : .�5 M 1R4@0 ? 4WG38 GwS ?JR .468 ? .<1JS KQM .L1LGQI ? 468/.�5 K 8 :Q?LR . M G YzY G38 ��haf^\ g �6}!� J
!#"%$&"	� 
 8(E�.9:1/14�5�� 8J-3/
�I/. ? G ?LR .�5 ? 1LI Mh? I/1R.&GwS ?JR .�0/1JG 2 1 KwY PwM 1LG35R5�5E. Mh? 4WG38G5 K 1E. MNK O M I6O K ? . : SUG=1 ?LR . T�K 5M4 M#Y 4@8 H4 Y I YvT 4 K 5�0/1JG M .�5R5M.B5 5JI MyReK 5 R�K=: 1JG38 H R�K=: 1LG=8 P 0 R G ? G=8 H R�K=: 1JG38 P1K 8 : 0 R G ? G38 H 0 R G ? G=85 MNK ?E? .�1E468 2 J�u R . M G=1R1E.B5M0�G=8 : 4@8 2TM 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8>5 K 1R.L5 ? G31E. :
K S ? .<1U. KQMyR .<;=.�8 ?_2 .<8/.�1 K7? 4VG=85 ? .<0 4@8 ��j�`a`af^k1l�����!Bp 468 ?LR . M G YzY G=8 � �9��f g }^\,� J <6G31 ; K 1R4 K7T O6.Z.�8/.<1 2=9 5E4 Y I6O K ? 4VG=8>5
K 8 : .�5E0>. M 4 K OVO 9 0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8Z5M4 Y I6O K ? 4WG38G5 P7?JR . M 1JG�5E5 5E. M�? 4VG=8G5 K 1R. M�K O M I6O K ? . : 468 ?JR .468 ? .<1JS KQM .Q1JG�I ? 468/.B5 O6465 ? . : 4@8 ?LR .�0G1E.�;�4VGQI>5-5M. Mh? 4WG38�J u2G�0/1JG ;A4 : . K M G=8A;=.�8/4@.�8 ? 5 MyR . Y .
SUG=1 R 465 ? G 2 1 KwY 468 2�PA?LR . ? X�G[1JG�I ? 468/.�5 \6_�h��6iBj K 8 : \�_QiBj���} K 1E. M�K OVO@. : SUG31F468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8 P.<;3.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38 K 8 : t>8 K O�G�I ? 06I ? XU4 ?LRZ?LR . SUGQOVOVG�XU4@8 2ZM G=8A;=.�8 ? 4WG38H	

g b9hah \6_QiBjw��}�l�j�c�_Qdaf�n��9fBj `ai^}�p

�	?



j�c�_Qdaf ?P9 0W.[GwS ?JR . M�K OVO
	H pC4@8G4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8 MNK OVO � t>1R5 ?�MNK OWO �p M�K OVO K S ? .�1[. K�MyR 2 .<8/.�1 K7? . :0K 8 :eK�MNM .�0 ? . : .�;=.�8 ?�? G M GQOVO@. Mh?5 ?LK7? 4K5 ? 4 M 5H � tG8 K O MNK OVO ? GZXU1R4 ? . GQI ?3R 465 ? G 2 1 KwY 5
�9fBj�`aia} R 465 ? G 2 1 KwY XV.<4 2QR�? 	

j�c�_Qd^f�� H p 	 YzK rO4 Y I Y M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38 K 5U5 ? G=1R. : 4@8 ��j�`^`�f^k1l"!Bp
j�c�_Qd^f�� p�	�X�.�4 2�R�? GwS1O K 5 ?F2 .<8G.<1 K ? . : .<;=.�8 ?�PBM I/1R1E.�8 ? O 9�K OVX K 9 5p
j�c�_Qd^f�� H �M	 M 1LG35R5I5E. Mh? 4WG38 GwS 2 .<8G.<1 K ? . : .�;=.�8 ? 5I468 Y T � 468 H
M OWI : 4@8 2 O@.�0 ? G38 `�R�K3: 1LG=8 H 0 R G ? G=8 ;=.�1 ? .sr P�?LR . M 1LG35R5^5E. Mh? 4WG38z4@8
��j�`^`afak1l���p M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5 ? G ?JR . 2 .<8/.�1 K7? . : M 1LG35R5s5M. Mh? 4VG=8 XU4 ?LROH
G�I ? O@.�0 ? G38 `�R�K=: 1LG=8 H 0 R G ? G38�;=.�1 ? .sr �

�3G ? . ?JR�K ? 4 S ?JR . YZK 4@8 .<;3.<8 ?C2 .<8G.<1 K ? 4VG=8S1JG�I ? 468/. f^|^fak^} 4K5 MNK OVO6. : : 4@1R. M�? O 9�TA9I?JR .
IG5E.<1 0G1JG 2 1 KwY P G=8�O 9 ?JR . ?JR . M 1JG�5E5 5M. Mh? 4VG=8 M�K O M I6O K ? 4WG38zSUG=1 ?LR . R�K3: 1JG38 H R�K=: 1LG=8 P 0 R G ? G=8 H
R�K3: 1JG38 P G31�0 R G ? G38 H 0 R G ? G=8^5 M�K ?E? .<1R468 2 0/1JG M .�5R5]465 : G=8/.3JxF\8[G=1 : .�1 ? GF0W.<1JSUG=1 Y K 8L.Nr ? .<1R8 K O
M 1LG35R5Q5E. M�? 4VG=8 M�K O M I6O K ? 4WG38 4@8 ; K 1E4 K7T O6.�.�8/.<1 2=9eMNK O M I6O K7? 4VG=8G5 P_?JR .�0/1LG 2 1 KQY R�K 5 ? G T .468/4 ? 4 K O@4��<. : XU4 ?JR�?JR . R 4 2QR .�5 ? .�8/.<1 2=9 .srO0W. M�? . : SUG=1 ?LR .TSUGQOVOWG�XU468 2 5E4 Y I6O K ? 4WG38G5<J �I/1R4@8 2468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8 P ?JR . YZK rO4 Y I Y GwS ?JR . M 1LG35R5#5E. M�? 4VG=8������	� K�MNM G=1 : 4@8 2I? G ?JR . KQM�? 46; K ? . :0/1LG M .�5R5E.�5U4K5 : . ? .�1 Y 468/. : K 8 : 1R. ? I/1R8/. : K 5�� ?JR K 1 2 I Y .�8 ? GwS f^|^f^ka} J6F\8�. KQMyR SUG�OWOVG�XU468 2
MNK OWO ? G f^|^f^ka} P]?LR .�1R.G�P. Mh? 4VG=8 ; K=2 j�]af�o 4K5#5E. ? XU4 ?LRz?JR .�0/1JG T�K7T 4WO64 ?P9 ��� o ��
 � ����� J u R .
M 1LG35R5_5M. Mh? 4WG38�� ���	� 465 K O65JG�5 ? G=1R. : 4@8 ��j�`a`af^k1l"!�p 468 � �6��f g }^\!� J

��



� � ��� ��� � �

� � � � � � ��  �  � � �

� ��� 2 ��&�F)�+43 wd�s)6587V�95&)��v�#" �<�I' 5Z� 7U+^)��Iw
� K�MyR O6468/.ZGwS ?JR .�4@8/0�I ? t�O6.�5 R GQI6O : M G=8 ?LK 4@8 K M G : .ZX�G=1 :HK ? 4 ? 5 T . 2 4@8/8G4@8 2 � I/0 ? GzpBr
MyR�K 1 K�Mh? .�1R5�OVG=8 2A� P 5 ?LK 1 ? 468 2zK ?_?JR . tG1R5 ?3M G�OWI Y 8�J .<0W.<8 : 4@8 2 G38 ?LR . M G : . X�G=1 : IG5E. :xP6K8^I Y#T .<1 GwS K 1 2 I Y .<8 ? 5 � 8^I Y#T .<1Y5 K 8 : 8 KQY .�5 �&R�K 5 ? G
SUGQOVOWG�X 468 ?JR 465�O@468/.3J�u R .<1R.#4K5F8�G
t6rO. : SUG=1 YzK7? SUG31 ?LR .�8^I Y T .�1R5f8/. M .�5R5 K 1 9QPBT I ? ;�G K7? 5s5 R G�I6O :^T .�XU1R4 ?E? .<8 XU4 ?LR � 0�G34@8 ? �A� 4 J .=J
�OJ r-468G5 ? . K=: GQS7� ��K 8 : 468 ? . 2 .<1Y5�XU4 ?JR G�I ? J q OWO~8^I Y T .�1R5 Y I>5 ? 86G ?VT .�XU1R4 ?M? .�8 T .sSUG31E. ?JR .p=p ?JR M G�OWI Y 8�J�F S K 8N468/06I ?�M�K 1 : 1R.�~aI/461E.B5 K 8 KwY . K 5 K 1 2 I Y .<8 ?�P�?JR .^8 KwY . R�K 5 ? GQ5 ?yK 1 ?.sr K�Mh? O 9 K ?L?JR .Np=p ?JR M GQOVI Y 8�J F S ?LR .�5 KwY . 4@8/0�I ? M�K 1 : 5465 IG5E. :&? XU4 M . P]?JR .TO K 5 ? ; K OVI/.�5
XU4VOWO T .^; K O64 : 468 ?LR .^0/1LG 2 1 KQY J7u R .[O6.<8 2=?JR GwS K 468/06I ? O@468/.^468 M OVI : 468 2ZK OVO~0 K 1 KwY . ? .<1Y5V465
O64 Y 4 ? . :Z? G��3r MyR�K 1 KQM�? .<1Y5�J q OVOxO64@8G.�5 T . 2 468/8/468 2 XU4 ?JR KzK 5 ? .<1R4K5 { � 4 J .=J � � � ��K 1E. ? 1R. K7? . :�K 5
M G YzY .�8 ? .�8 ? 1 9
K 8 : XU4VOWO T .^4 2 86G31E. : J

� G Y .V.sr KQY 0�O@.B5 R G�X ? GL1JIG8 ?JR .V0G1JG 2 1 KwY XU4 ?LR 468/06I ?�M�K 1 : 5 MNK 8 T .�SUG�I/8 : 4@8������� �����	��
�������������������������������)���	 !�"��# ��$%�'&� ��,(* )�	$, ��	� � J
� �ht � �<w�� �#" �<�I' 5Z� 7U+^)��Iw
�V.NOVG�X KZ?LK=T O6.TGQSV; K O@4 : 468/06I ? MNK 1 : 5L4K5 2 46;=.�8�J �.�0>.�8 : 468 2 G=8 ?JR . KQMh? 4WG38 M�K IG5E. :xP�?JR .468/06I ? M�K 1 : 5 MNK 8 T . M O K 5R5M4WtG. :HK 5 2 .<8/.�1 K O M�K 1 : 5 P2MNK 1 : 5�SUG31^0/1JG 2 1 KwY .srO. M I ? 4WG38 P2MNK 1 : 5? G Y G : 4WS 9 0 K 1 KQY . ? .�1R5 P^K 8 : MNK 1 : SUG=1U0G1JG 2 1 KwY : . T I 2=2 4@8 2 J

F\8 K3:/: 4 ? 4VG=8 ? G ?LR 465 O6465 ?�PW?LR .<1R. K 1E. K S .NX 468/06I ?[M�K 1 : 5 ? G : . T I 2Z?JR . 0/1LG 2 1 KwY .srO. H
M I ? 4VG=8�J1u R .B5M. M�K 1 : 5 K 1R. 2 4@;3.<8N4@8 � . M J�p��AJ
	 "%$&"(' 
 ,2-�,x465��ZAB5C4�D�E

f^kadBj�k^\��9} .�8 : GQSs468/06I ?�MNK 1 : 5 K 5E5JI Y . :�P SUG�OWOVG�XU468 2TM�K 1 : 5 K 1R.L4 2 86G=1R. :
�Q}�_Q\ ? .<1 Y 468 K7? 4VG=8+GwSf0G1JG 2 1 KwY .srO. M I ? 4WG38

g _Qc^c^fak^} K OWO ? .sr ? 4@8 ?LR 4653O@468/.C465 ? 1R. K ? . :+K 5 KzM G YzY .�8 ?

	 "%$&"%$ � 46:1/14�5�� ,��&,2A�@&.68=:�-
f^|^fak^}!� g c9� 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8TGwS M G Y 06O@. ? .&t�rA. : .<8G.<1 2=9 Y I6O ? 460 K 1 ? 4 M O6.&tG8 K O>5 ?LK7? .�5 TA9

� � P G386O 9 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5 M G : . : 4@8 ?JR .F5(I T 1JG�I ? 468/.�5 \^iBjw��} K 8 : i^i�jw��}
XU4VOWO T . t�OVO@. :
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 p=;�G K7?�P pL4@8 ? . 2 .�1 	_�Pp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.�j � P �%� � 8^I Y�HT .<1&GQSs.�;=.<8 ? 5 ? G 2 .�8/.<1 K ? .6C

�^�



f^|^fak^}!��hab�� 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8TGwS M G Y 06O@. ? .&t�rA. : .<8G.<1 2=9 Y I6O ? 460 K 1 ? 4 M O6.&tG8 K O>5 ?LK7? .�5 TA9
� � P G386O 9 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5 M G : . : 4@8 ?JR .F5(I T 1JG�I ? 468/.�5 \^iBjw��} K 8 : i^i�jw��}
XU4VOWO T . t�OVO@. :
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	�p=;�G K ?�P pL4@8 ? . 2 .�1 	U�Mp � � q � Y G Y .<8 ? I Y GwSd0 K 1 ? 4 M O@.�p� L.<j `wM��sP �%� � 8^I Y T .�13GwSs.<;3.<8 ? 5 ? G 2 .<8G.<1 K ? .$C

`a\!�Qi^fa]^b 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS M G Y 0�O@. ? . Y I6O ? 4@0 K 1 ? 4 M O6. tG8 K O5 ?LK ? .�5 KQMNM G=1 : 468 2 ? G
� ��� q { 468/. YzK7? 4 M 5�� 0/1LG ? G=8 K 5�0 K 1 ? 4 M O6.�p P .�~aI/46; K O6.<8 ? 0 R G ? G=8 K 0 H0/1LG�rO4 YZK7? 4VG=8 �sP]?JR . O6.<0 ? G=8 ?yK72=2 4@8 2�R�K 5 ? G T .Q5M0W. M 4 t>. : IG5E4@8 2&?LR .:6K7?LKzMNK 1 : f!�w}^b9`�# J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 � ;�G K ? 5 P p[4@8 ? . 2 .�1 	[�Pp � � q � .<8G.<1 2=9 GQS ?LR .[0/1LG ? G38 P� � � � q � .<8G.<1 2=9 GwS ?JR .#.NO6. M�? 1LG=8 ` 0�G�5M4 ? 1LG=8 P � ; � 8^I Y T .�1�GQS .<;=.�8 ? 5? G 2 .<8/.�1 K7? .$C

`^`,�Qf^\af^c 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS M G Y 0�O@. ? . Y I6O ? 4@0 K 1 ? 4 M O6. tG8 K O5 ?LK ? .�5 KQMNM G=1 : 468 2 ? G? X�G H 0 R G ? G=8&0/1LG M .B5E5E.�5 K7? .�4�.$5 M G�OWO64 : .<1Y5 PG?JR . O@.�0 ? G38 ?LK=2=2 468 2 R�K 5? G T .-5E0>. M 4WtG. : IG5E4@8 2 ?LR . :6K7?LKzMNK 1 : 5 f!�Q}^b9`9� K 8 : f!�Q}^b9`�# J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	C�4;�G K ? 5 P pC4@8 ? . 2 .�1 	_�Pp � � q � .<8/.�1 239 GwS ?LR . tG1Y5 ? .NO6. M�H? 1JG38 P � � � � q � .�8/.<1 2=9 GQS ?JR . 5E. M G=8 : .NO6. Mh? 1JG38 P � ; � 8^I Y#T .<1 GwS.�;=.<8 ? 5 ? G 2 .�8/.<1 K ? .6C

`^`,�wiBjQ_Qk!� � 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS M G Y 0�O@. ? . Y I6O ? 4@0 K 1 ? 4 M O6. tG8 K O5 ?LK ? .�5 KQMNM G=1 : 468 2 ? G? X�G H 0 R G ? G=8[0G1JG M .B5E5E.�5 K ?#R . K ; 9�H 4WG38 M G�OWO64 : .<1Y5<J�u R .L0 R G ? G=8 ;�I9rQ4K5
M�K O M I6O K ? . : IG5M468 2�?JR . SUG=1 Y S KQM�? G=1 K 0/0/1LG�rO4 YZK ? 4WG38�J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 p ;�G K ? 5 P ; 468 ? . 2 .<1*	 �Mp � � q �
.<8/.�1 239 GwS ?LR .
R�K3: 1LG=8 `�R . K ; 9�H 4VG=8 P � � ��YZK 5R5N8aI Y#T .<1 P � ; ��MyR�K 1 2 .S8aI Y#T .<1 P � � �8^I Y T .�1&GwSf.�;=.�8 ? 5 ? G 2 .<8/.�1 K7? .6C

`^`,�wiBjQ_Qk!�Q` 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS M G Y 0�O@. ? . Y I6O ? 4@0 K 1 ? 4 M O6. tG8 K O5 ?LK ? .�5 KQMNM G=1 : 468 2 ? G? X�G H 0 R G ? G=8[0G1JG M .B5E5E.�5 K ?#R . K ; 9�H 4WG38 M G�OWO64 : .<1Y5<J�u R .L0 R G ? G=8 ;�I9rQ4K5
M�K O M I6O K ? . : IG5M468 2�?JR .-5M. Y 4 M O K 5R5E4 M�K O 2 .�G Y . ? 1E4 MNK O K 0/0/1LG K�MyR J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 p ;�G K ? 5 P ; 468 ? . 2 .<1*	 �Mp � � q �
.<8/.�1 239 GwS ?LR .
R�K3: 1LG=8 `�R . K ; 9�H 4VG=8 P � � ��YZK 5R5N8aI Y#T .<1 P � ; ��MyR�K 1 2 .S8aI Y#T .<1 P � � �8^I Y T .�1&GwSf.�;=.�8 ? 5 ? G 2 .<8/.�1 K7? .6C

d6��j�`�d^} M�K O M I6O K ? 4WG38 GQS : 4 �].<1R.<8 ? 4 K O/.�O K 5 ? 4 M&M 1JG�5E5�5E. M�? 4VG=8 � � 
 ��� � Y#TW` L.<j�� �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 ; ;�G K ? 5 P pC468 ? . 2 .<1*	_�Mp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.�j �sP �%� � tG1R5 ?� ; K OWIG. P � ; � O K 5 ? � ; K OVI/. P � � � 8^I Y T .�1&GwS�5 ? .<0G5)C

i^b^]^d^}ab��6haf � M�K O M I6O K ? 4WG38�GQS � K 1 ? G=8 � G : .NO M 1LG35R5U5M. Mh? 4VG=8>5#SUG=1 ?LR . 2 4@;3.<8&.<8/.�1 2391 K 8 2 . K 8 : t6rO. :��	�0M I ? G � � Y#T>�
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	�; ;�G K7? 5 P p 468 ? . 2 .<1*	��Pp � tG1Y5 ? .�8/.<1 2=9 � L.<j �sP �%� � O K 5 ?.�8/.<1 2=9 ��L.�j � P � ; � S KQMh? G=1 ? G 5 M�K O6. M 1LG35R5#5E. M�? 4VG=8{� 4 J .=J ? G MyR�K 8 2 .?LR .[I/8/4 ? 5 � P � � � 8^I Y T .�1&GwS�5 ? .<0G5)C

i^b^]^d^}ab��6haf�# M�K O M I6O K ? 4WG38 GwS � K 1 ? G=8 � G : .�O M 1JG�5E5 5M. Mh? 4WG38G5 SUG=1 ?JR . 2 46;=.�8 t6rO. :.�8/.<1 2=9 K 8 :Q?LR .^1 K 8 2 . GQS � � M I ? 5^� Y#T>�
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	���;�G K ? 5 P pC468 ? . 2 .<1*	_�Mp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.�j �sP �%� � tG1R5 ?��
�������� ; K OVI/. P � ; � O K 5 ?���
�������� ; K OVI/. P � � � S KQMh? G=1 ? G5 MNK O@. M 1JG�5E5�5E. M�? 4VG=8� 4 J .=J ? G MyR�K 8 2 . ?JR . I/8/4 ? 5 � P � ? � 8aI Y#T .<1&GwS�5 ? .<0>5�C

i^b^]^d^}ab��6haf�3 M�K O M I6O K ? 4WG38�GQS � K 1 ? G=8 � G : .NO M 1LG35R5U5M. Mh? 4VG=8>5#SUG=1 ?LR . 2 4@;3.<8&.<8/.�1 239
K 8 :�� � P>?JR . M 1LG35R5F5M. Mh? 4WG38 T 1E. Kw{N: G�XU8I4@8 ? G ?JR . M 1LG35R5F5M. Mh? 4WG38G5&GwS?LR . : 4 �W.�1E.�8 ? 0 K 1 ? G=8&5 M�K ?E? .<1R468 2 0/1JG M .�5R5M.B5�4K5_0/1R4@8 ? . : � Y T>�
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 ; ;�G K ? 5O	[�Mp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.�j �sP �%� ����
�������� ; K OWI/. P� ; � S KQM�? G=1 ? GQ5 M�K O6. M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8z� 4 J .3J ? G MyR�K 8 2 . ?LR .[I/8/4 ? 5 � C

\^}^}^b��9haf M�K O M I6O K ? 4WG38 GwS ?LR . R�K 1 :{: 4 �].<1R.<8 ? 4 K O M 1LG35R5Z5E. M�? 4VG=8G5 � � 
 � �	� SUG312 4@;3.<8�.�8/.<1 2=9�K 8 : 1 K 8 2 . GwS �	� � Y TW` L.�j�� �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	���;�G K ? 5 P pC468 ? . 2 .<1*	_�Mp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.�j �sP �%� � tG1R5 ?

� �



� � ; K OVI/. P � ; � O K 5 ? �	� ; K OWIG. P �U� � S K�Mh? G=1 ? G�5 M�K O6. M 1LG35R5V5M. Mh? 4VG=8 � 4 J .3J? G MyR�K 8 2 . ?LR .[I/8/4 ? 5 � P � ? � 8^I Y T .�1&GwS�5 ? .<0G5)C
\^d �^}^f9��} 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8zGwS�; K 1R4VGQIG5 ?yK7T O6.�5�GwS ?LR . ��=< K 5E5E4 2 8/. : ? G ?JR .5E.NO6. Mh? . :0 K 1 ? 4 M O@. F�

K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 pz4@8 ? . 2 .�1 P � ;�G K ? 5 	 �Pp � 0 K 1 ? 4 M O6. F�v8^I Y T .�1 P � � �5L~aI K 1R. :�� �N5 MNK O@. ��L.�j�� � P � ; � 0 K 1 ? 4 M O6.Z;A461 ? I K O64 ?P9 � L.<j � P 0�G�5M4 H? 4@;3. � C
j�c^\ab g }^b^ca\ M�K O M I6O K ? 4WG380GQSL4 Y 0 KQM�? 0 K 1 KwY . ? .<1[1R.<0/1R.�5E.<8 ?yK ? 4VG=8>5 GQS ?LR . I/8/4 ?LK7H1R4 ��. : KwY 06O64 ? I : .�5 K 8 : 5M.�;=.�1 K Of0 K 1 ? 4 K O KwY 06O64 ? I : .�5[� OWG�X K 8 : R 4 2QR

YZK 5R5 : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8 �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 ; ;�G K ? 5 P pF468 ? . 2 .<1*	V�Mp � ��� � .<8G.<1 2=9 ��L.<j � P �%� ��Y 468 H4 YZK Od4 Y 0 KQM�? 0 K 1 KQY . ? .�1 � m Y T>� P � ; �&YZK rA4 YZK Of4 Y 0 K�Mh? 0 K 1 KwY . ? .<1� m Y T>� C

�9f^`�j�k �Bj } 5 ?LK 1 ? GwS aLbdcdehg/i t ? I ? 4VO@4 ?P9QP SUG=1�SUI/1 ?LR .<1�4689SUG=1 YZK ? 4WG38#06O6. K 5M. M G=8>5(I6O ??LR . K I ?LR G=1
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	f8�G�0 K 1 KwY . ? .<1Y5�C

	 "%$&"
� � >35�-3/�8J-3/ � 	 � ���� ?�5C465 � ,�.9,x4�E
\^]�_ g f9�^� 5E.NO6. M�? 4VG=8+GwS T�K 5E4 M 0/1LG M .�5R5E.�5 ? G 2 .<8/.�1 K7? .

K 1 2 I Y .<8 ? 5 	Zp3p�468 ? . 2 .<1Y5�� r ` p K OVOWG�XV. :G�C? G K�Mh? 4@; K ? . ?LR . : 4��].<1R.<8 ??P9 0W.�5&GQS�468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5 2 .�8/.<1 K ? . : 	L�Pp � 86G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=.C468/.NO K 5 ? 4 M 468 H? .<1 KQMh? 4WG38G5 P �%� � 0�I/1E.�O 9 .�O K 5 ? 4 M 5 M�K ?M? .<1R4@8 2�P � ; � ~aI K 5E4 H .�O K 5 ? 4 M���P��3P	�
K 8 :�
 4 
 5&0/1LG : I Mh? 4WG38 P � � �s: GQI T O@.V0�G Y .<1LG=8�5 M�K ?E? .<1R468 2�P � ? � 5M468 2 O6.: 4 �]1 K�Mh? 46;=. : 465R5JG M 4 K7? 4VG=8 GQS/0 K 1 ? 4 M O6.Fp P �  � 5M468 2 O@. : 4��]1 KQMh? 4@;3. : 4K5R5(G M 4 H
K7? 4VG=8 GQSd0 K 1 ? 4 M O6. � P � � ��: G�I T O6. : 4 �]1 K�Mh? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38 P ��� ��: 461E. Mh?0 R G ? G38 H R�K=: 1LG=8�4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38G5 P�: 4@1R. M�? K 8 : 5E468 2 O6. 1R.�5JGQO6;=. : 0 R G ? G38 H0 R G ? G38Z468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5

\^b^]a}Bj g haf � 5E. ? 5 MNK ?E? .�1E468 2 0 K 1 ? 4 M O6.�p[� 468 � q � S 1 KQY . T . KQY 0 K 1 ? 4 M O@. �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	$p�468 ? . 2 .<1 P p ;�G K ? 	z0 K 1 ? 4 M O6. j�d 8^I Y#T .<1 K�MNM G31 : 4@8 2? G ?LR . ��  M G=8A;=.�8 ? 4WG38 SUG31�0 K 1 ? 4 M O6. p P ;A461 ? I K O64 ?P9 GQS0 K 1 ? 4 M O@. p� 0�G�5M4 ? 46;=. TA9
M G38A;=.<8 ? 4WG38 P L.<j � �

\^b^]a}Bj g haf�# 5E. ? 5 MNK ?E? .�1E468 2 0 K 1 ? 4 M O6. �N� 468 � q � S 1 KQY . ?yK 1 2 . ? 0 K 1 ? 4 M O@. �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	$p�468 ? . 2 .<1 P p ;�G K ? 	z0 K 1 ? 4 M O6. j�d 8^I Y#T .<1 K�MNM G31 : 4@8 2? G ?LR . ��  M G=8A;=.�8 ? 4WG38 SUG31�0 K 1 ? 4 M O6. � P ;A461 ? I K O64 ?P9 GQS0 K 1 ? 4 M O@. �� 0�G�5M4 ? 46;=. TA9
M G38A;=.<8 ? 4WG38 P L.<j � �

\^d � K 5E5E4 2 8 K �� < 5E. ?U? G K 0 K 1 ? 4 M O6.
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 �I4@8 ? . 2 .�1R5 	Q�Pp � 0 K 1 ? 4 M O6.ZF� 8^I Y#T .<1 P �%� � 8^I Y T .�1 GwS?LR . �� <{0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 � K I ?LR G=1 2 1LGQI/0 � j�`a]^\ P � ; � 8^I Y T .�1 GwS?LR .L5E. ? XU4 ?JR 468 ?JR 4K5_0 K 1 KwY . ? 1R4 � K ? 4VG=8 jw��f^} P � � � O@4 T 1 K 1 9�? G T . IG5E. :
j�f �^} 	r 	s468 ? .�1E8 K O�5M. ? 5 Pp�	 M�K OVO ? G a���	������� � ��xGQO : SUG31 YZK7?�P
� 	 M�K OVO ? G a���	����� 8G.NX SUG=1 YzK7?�P
; 	 M�K OVO ? G aLbdc�������� �^��� P
� 	 M�K OVO ? G T IG4WO ?MH 4@8&0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38G5�XU4 ?LRI: .<0W.<8 : .<8 M .[G=8N0 R G ? G=8;A461 ? I K O64 ?P9�USUG=1 K^?LK=T O6.�GwS ?JR . T I/4VO ?EH 468 ��=< 0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38G5 P 5E.<.�u K7T J �LJ � �

��fa}^c�_Qd^f^h 5E. ?1Y G : .NO�G=0 ? 4WG38G5 5 ? G31E. : 468 jw���^c^d9h K 8 : j \^b^c^d9h J�<�G=1 Y G31E.U4689SUG=1 H
YZK ? 4WG38 P 5E.<. : .�5 M 1R460 ? 4VG=8+GwS ?JR 4K5 M G YzY G=8 T OWG My{ J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	2�U468 ? . 2 .<1Y5O	 �Mp � 4@8 : .sr j�k^d�� GwS Y G : .�O�5JXU4 ?yMyR K�MNM G31 : 4@8 2

� �



? G jw� �9c^d9h�lNj�k^d �Bp 468 g _Qcac�_Qk �Qc�_wd^f9h9��� P � � � 8/.NX ; K OVI/.6C�SUG31�8/. 27H
K7? 46;=.L; K OWIG.�5&GQS j�k^d�� P�?JR .^8/.NX ; K OVI/.C465 K 5E5E4 2 8/. : j�\^bac^d9h�l �6j�k^d �Bp

��fa}^\^b^]^bac 5E. ? Y G : .�O&0 K 1 KwY . ? .<1Y5 \^b^]ac^d9h 5 ? G31E. : 468 ?JR . M G YzY G=8 T OVG My{
�Qc�_Qdaf9h9���
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 p�468 ? . 2 .<1 P p8;�G K7? 	$�Pp � 4@8 : .sreGwS Y G : .NO�0 K 1 KwY . ? .<1
K�MNM G31 : 4@8 2#? G \^b^]^cad9h 468 g _Qc^c�_wk �Qc�_Qd^f^h9��� P � � � 8/.�X ; K OVI/.

f!�Q}^b^` � O64 Y 4 ?LK7? 4VG=8G5�SUG31F0 R G ? G=8 p K 8 : .�O@. Mh? 1JG38Sp IG5E. : SUG=1 .�� K 8 : .�.-5M4 Y�H
I6O K ? 4WG38 ;A4 K .�~aI/46; K O@.�8 ? 0 R G ? G=8 K 0/0/1LG�rO4 YZK7? 4VG=8;C ?JR .I0�G�O K 1 K 8 2 O@.1 K 8 2 .C465&I>5M. : SUG31 .�.#5E4 Y I6O K ? 4VG=8 G386O 9 � SUG31 : . ?LK 4VO6. :&: .�5 M 1R460 ? 4VG=8 GwS
{ 468/. YZK ? 4 M 5U5M.�. � . M J6� � JK 1 2 I Y .<8 ? 5 	�� ;�G K ? 5O	U�Mp ��Y 4@8G4 YZK Od.NO6. Mh? 1JG38Z.�8/.<1 2=9 8/.<. : . :Z? G ?yK72?LR .U.NO6. M�? 1LG=8 P � � ��� ��� � Y 4@8/4 YZK O/.�8/.<1 2=9 S 1 K�Mh? 4VG=8 ?LKQ{ .�8 TA9^?LR .U0 R G H? G=8 S 1LG Y ?LR . .�O@. Mh? 1JG38 P � ; ��� ����� YzK rO4 YZK Os.<8G.<1 2=9 S 1 K�Mh? 4VG=8 ?LKQ{ .<8TA9S?JR .Z0 R G ? G=8 S 1LG Y ?LR .�.�O@. Mh? 1LG=8 P � � � Y 468/4 YZK OV0 R G ? G=8 ;A461 ? I K O H4 ?P9 ��L.<j � �sP � ? �1YZK rO4 YZK O>0 R G ? G38Q;A4@1 ? I K O64 ?P9 ��L.�j�� � P �  �1Y 468/4 YzK O0�GQO K 1 K 8 2 O6.ZSUG31 5 MNK ?E? .�1E. : .NO6. Mh? 1JG38 � 1 K=: 4 K 8 �sP � � � YZK rO4 YZK O 0�GQO K 1
K 8 2 O6.�SUG31F5 M�K ?E? .<1R. : .NO6. M�? 1LG=8 � 1 K=: 4 K 8 � C

f!�Q}^b^`�# 5 KwY . K 5 f!�Q}^b^` � T I ? SUG31U0 R G ? G=8 � K 8 : SUG31U.NO6. Mh? 1JG38 �
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	��4;�G K ? 5

f g c6��� g �9} .�8/.<1 2=9 M I ? IG5E. : SUG=1	�
� G=1	����5 9 5 ? . Y 5<J1u R 4K5 M I ? 465 K 0/06O646. :+K S ? .�1?LR . � ��� � K 8 :�� ���	� M I ? 5 : .�5 M 1R4 T . : K=T G ;3.=J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	���;�G K ? 5O	L�Pp �3Y 4@8/4 YZK O@��� � .<8/.�1 239 GQS��� G31��
��5 9 5 H? . Y P �%� ��YzK rO4 YZK OC��� � .�8/.<1 2=9 GwS���� G=1	�
�&5 9 5 ? . Y C

\^} g �6} OVG�X�.�1 ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G�� K 0/06O64@. :�? G ?LR .5 MNK7?M? .<1R. : 0 K 1 H? G=8G5 ? G : 465 ? 468 2 IG465 R&T . ? X�.�.<8I5(GQS ?3K 8 :+R�K 1 : 0/1LG M .�5R5M.B5
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 � ;�G K7? 5 	 ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .�8 ? I Y M I ? G � G38 ?LR . �Mp �1R.�5JGQO6;=. : K 8 : : 461E. Mh?[R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 GQS�0 K 1 ? 4 M O@.Np K 8 : � P � � � 1R. H5JGQO6;=. :TK 8 :[: 461E. Mh?�R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 GwS~0 K 1 ? 4 M O@.-p K 8 : 0�G Y .<1LG=8 P � ; �1R.�5JGQO6;=. : K 8 :S: 4@1R. M�?[R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 GwS 0 K 1 ? 4 M O@.Z� K 8 : 0�G Y .�1JG38 P
K 8 : �U� � 1E.B5(G�O@;3. :HK 8 :z: 461R. Mh? R�K 1 : 0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38 5 MNK7?M? .�1E468 2� L.<j `wM�� J�u R 4K5 :6K7?LK MNK 1 : 4K5 { .�0 ?^? G�.<8G5JI/1R. M G Y 0 K7? 4 T 4WO64 ?P9 XU4 ?JR
G�O : .�1F;=.�1R5E4VG=8G5�J�u R .#; K OWIG.�53GQS ?LR . ? 1 K 8G5E;=.<1Y5E. Y G Y .�8 ? I Y M I ? G �~5
K 1E.C5 ? G=1R. : 4@8 \^b^]^cad9h�l63�-���3�2�p J

�&���9\^]6_ g f6�^� 5E.NO6. M�? 4VG=8 GwS 0 K 1 ? G38 H 0 K 1 ? G=8 5 MNK7?M? .�1E468 2 0G1JG M .B5E5E.�5
IG5E. : SUG31 M 1LG35R55E. M�? 4VG=8 M�K O M I6O K ? 4WG38G5 K 8 : .<;3.<8 ? 5E4 Y I6O K ? 4WG38�J <6G31 Y 468/4 Y I Y(T 4 K 5.�;=.<8 ? 5M4 Y I6O K ? 4WG38 P�K OWOU5JI T 0/1LG M .�5R5E.�5�5 R G�I6O : T .&5JXU4 ?LMyR . : G=8 � : . H
S K I6O ?h� J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 ;�468 ? . 2 .<1Y5 	-�Pp � 5JI T 0/1LG M .�5R58aI Y#T .<1[� 5E.<.zu K=T J�p �/J@p � P� � � 0 K 1 ? 4 M O6. M G Y#T 468 K ? 4WG38�� j�\ + � �	����! P 5E.<. � . M JWp �/J@p3J@p � P � ; � 5(I TOH0/1LG M .B5E5_5JXU4 ?yMyR 	 r 	CG � P p�	7G38

g �6}ac�� 468A; K 1E4 K 8 ?&MyR�K 468 YzK 5E5 M I ? G��sJ
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 � ;�G K ? 5O	 �Mp � 86G38 : 4 �W1 KQM�? 46;=. MyR�K 4@8G5 P � � � 5E4@8 2 O6. H: 4 �]1 K�Mh? 46;=. : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38eGwS^0 K 1 ? 4 M O6.zp P � ; � 5E4@8 2 O@. H�: 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465 H5JG M 4 K ? 4VG=8�GwS�0 K 1 ? 4 M O6. � P � � �#M .�8 ? 1 K O : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 P � L.<j �

\6�^_��^}^cBj k M I ? G�� SUG=1 K7T 5JGQOVI ? .#0 K 1 ? G38 Y G Y .�8 ? I Y ?LKQ{ .<8I468 ?JR . ��� � GQS ?LR .0 K 1 ? G=8/4 M 5(I T 0/1JG M .�5R5<J
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	�p ;�G K ? ��L.�j �

j�k^}^\^]af g 8^I Y T .�1&GwSf0�G=468 ? 5&I>5M. : 468  K IG5R5M4 K 8 ~aI K=: 1 K7? I/1R.�5
K 1 2 I Y .<8 ? 5 	�?Q4@8 ? . 2 .�1R5 	1SUG31��Mp � 468 ? . 2 1 K O2G ;3.<1 ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .�8 H? I Y �UOVG�X �	� �sP �%� � 468 ? . 2 1 K OQG ;3.<1 ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .<8 ? I Y � R 4 2QR��	� �sP� ; � 4@8 ? . 2 1 K O�G ;=.<10G5E.NI : G31 K 0/4 : 4 ? 4@.B5 P � � � 4@8 ? . 2 1 K ? 4WG38G53G ;3.<1�� � K 8 :

?7r



� � ? G : . ? .�1 Y 468/. X�.�4 2�R3? 5 SUG31 � ��4@8 ? . 2 1 K ? 4WG38 K 8 : 5E.NO6. Mh? 4WG38 � ? �4 Y 0 KQM�? 0 K 1 KwY . ? .<1_4@8 ? . 2 1 K ? 4WG38
SUG31 M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8 MNK O M I6O K ? 4VG=8>5

	 "%$&"	� � >35�-3/�8J-3/�� ������� � ?�5C465 � ,�.9,x4�E
h��6kad!�Qc6��}6o �Q4@8 ? . 2 .�1R5 	-�Pp � 468 : .Nr GwS Y G : .NO�5JXU4 ?yMyR KQM�M G31 : 468 2[? G c6��}�o 468 ?LR .>>gOi @ gOi M G YTY G38 T OVG My{ ��h��9d^b^} �*� P �%� � 8/.NX ; K OVI/.
h��6kad!�Qc6��}�� �Q4@8 ? . 2 .�1R5 	-�Pp � 468 : .Nr GwS Y G : .NO�5JXU4 ?yMyR KQM�M G31 : 468 2[? G c6��}�� 468 ?LR .>>gOi @ gOi M G YTY G38 T OVG My{ ��h��9d^b^} �*� P �%� � 8/.NX ; K OVI/.
h��6kad!�Q\^b^]6o p-468 ? . 2 .<1 P p ;�G K7? 	^�Pp � 468 : .Nr GwS Y G : .NO�5(XU4 ?LMyR KQMNM G=1 : 468 2�? G \ab^]�o468 ?LR . >Gg/i @ gOiHM G YTY G38 T OVG My{ ��h��9d^b^} �*� P �%� � 8/.NX ; K OVI/.
h��6kad!�Q\^b^]�� p-468 ? . 2 .<1 P p ;�G K7? 	^�Pp � 468 : .Nr GwS Y G : .NO�5(XU4 ?LMyR KQMNM G=1 : 468 2�? G \ab^]��468 ?LR . >Gg/i @ gOiHM G YTY G38 T OVG My{ ��h��9d^b^} �*� P �%� � 8/.NX ; K OVI/.
h��6k^d!�wd^f g b�� K OWOVG�X SUG=1 K 0 K 1 ? 4 M O@. ? G : . M�K 9 G=1 T .<468 2 5 ?yK7T O6.=J

K 1 2 I Y .<8 ? 5 	 ��468 ? . 2 .<1*	z�Pp � 0 K 1 ? 4 M O6. F� 8^I Y#T .<1�� ��  M G=8A;=.�8 H? 4WG38 � P �%� � ; K OWI/. ? G T .-5 ? .-4@8 c^d g � GwS ?JR . >GgOi @ gOi M G YzY G=8 T OVG My{
��h��6dab^}�3�� � r�0 K 1 ? 4 M O6. 4K5d8�G ?7K OWOVG�XV. :L? G : . M�K 9QP p 0 K 1 ? 4 M O@. 465 K OVOWG�XV. :? G : . MNK 9/�

	 "%$&"�� � 5C465 � ,�.9,x4�E	�y:14e5 � ?��J8�.6@�D�, AB:�-�EQ.94�@�A�.68=:�-
F\8 ?JR . SUGQOVOVG�XU4@8 2 ?LR .�0 K 1 KQY . ? .�1R5zGQS ?JR . Y G : .�O�8/. M .B5E5 K 1 9 SUG=1 M G38G5 ? 1JI Mh? 4VG=8$4 Y 0 KQM�?0 K 1 KQY . ? .�1 KQY 06O@4 ? I : .�5 K 1R. O6465 ? . : J <�G=1[SUI/1 ?JR .<1-.NrA0�O K 8 K ? 4WG38 GQS ?JR .�5E.[0 K 1 KwY . ? .<1Y5C5M.�.5E. Mh? 4WG38 q Y 06O@4 ? I : .�5 K 8 :+M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8>5<J

b9ha\6_Qc p ;�G K ? 	�0�G Y .<1LG=8N468 ? .<1 M .�0 ?�
� � � r �
b9ha\�_wc^\ p ;�G K ? 	�5JOWG30>. GQS ?LR .^0�G Y .<1LG=8 ? 1 K �P. M�? G31 9�
��� � � r � ��L.�j 5	� �

`a\ � p ;�G K ? 	 M GQI/06O6468 2 GwS�0 K 1 ? 4 M O6.�p ? G�0�G Y .�1JG38������ � � � r � � m Y#T>�
`a\�# p ;�G K ? 	 M GQI/06O6468 2 GwS�0 K 1 ? 4 M O6. � ? G�0�G Y .�1JG38���� � � � � r � � m Y T>�

� 0 \�_wc � p ;�G K ? 	&.NrA0�G=8G.<8 ? 4 K OF5JOWG30>. GQS ?LR .I0�G Y .<1LG=8 H 0 K 1 ? 4 M O6. p M GQI/0�O@468 2
������ � � ��L.�j 5 � �

� 0 \�_wc�# p ;�G K ? 	&.NrA0�G=8G.<8 ? 4 K OF5JOWG30>. GQS ?LR .I0�G Y .<1LG=8 H 0 K 1 ? 4 M O6. � M GQI/0�O@468 2
���� � � � ��L.<j 5	� �

b9ha]af9` p ;�G K ? 	�1R. 232 .NG38�468 ? .<1 M .�0 ?�
 � � � r �
b9ha]^f^`a\ p ;�G K ? 	�5JOWG30>. GQS ?LR .^1E. 2=2 .NG=8 ? 1 K �P. Mh? G31 9�
��� � � r � ��L.�j 5	� �

`a] � p ;�G K ? 	 M GQI/06O6468 2 GwS�0 K 1 ? 4 M O6.�p ? G�1E. 2=2 .�G=8�� ��� � � � r � � m Y#T>�
`a]�# p ;�G K ? 	 M GQI/06O6468 2 GwS�0 K 1 ? 4 M O6. � ? G�1E. 2=2 .�G=8���� � � � � r � � m Y T>�

� 0 ]^f^` � p9;�G K ? 	~.srO0�G=8/.�8 ? 4 K O35JOWG30>.�GwS ?JR .�1E. 2=2 .NG=8 H 0 K 1 ? 4 M O@._p M GQI/0�O@468 2 ������ � �� L.<j 5 � �
� 0 ]^f^`�# p ;�G K ? 	~.srO0�G38/.<8 ? 4 K O35JOWG30>.1GQS ?JR . 1R. 232 .�G=8 H 0 K 1 ? 4 M O6._p M G�I/06O64@8 2 ���� � � �� L.<j 5 � �
`�\^\^\ p ;�G K ? 	 ? 1E4606O6. H 0�G Y .�1JG38 M GQI/0�O@468 2 � � ��� ��� � � r � � m Y#T 
 L.<j � �
� 0 \a\^\ p ;�G K ? 	�.srO0�G38/.<8 ? 4 K OW5JOWG30>.�GwS ?LR . ? 1E4606O6. H 0�G Y .<1LG=8 M G�I/06O64@8 2 ���� ��� ��� �� L.<j 5 � �
`�\^\^] p ;�G K ? 	�0�G Y .<1LG=8 H 1R. 232 .NG38 M G�I/06O64@8 2 � � ��� ��� � � r � � m Y T 
 L.�j � �
� 0 \a\^] p ;�G K7? 	�.srO0�G=8/.�8 ? 4 K OQ5(OVG=0W. GwS ?LR . 0�G Y .<1LG=8 H 1R. 2=2 .NG38 M GQI/0�O@468 2

���� ��� ��� � ��L.�j 5 � �

?Op



|^d^c �ab g � ;�G K ? 5O	sj �� S K�Mh? G=1Y51� 
�
�� � 
�� �� P �Mp � SUG31�. �W. Mh? 4@;3.�OVG�X YZK 5E5�;=. MhH? G=1 Y .B5(G38 T .NOVG=8 2 4@8 2�? G0 K 1 ? 4 M O6.�5E4 : .p P �%� � SUG=1�. �]. M�? 46;=. R 4 2�R YZK 5R5;3. Mh? G=1 Y .�5JG=8 T .�OWG38 2 468 2N? G&0 K 1 ? 4 M O@.[5E4 : .&p P � ; � SUG=1C. �]. M�? 46;=.ZOVG�X
YZK 5R5V;=. Mh? G31 Y .B5(G38 T .NOVG=8 2 4@8 2#? G�0 K 1 ? 4 M O6.C5E4 : . � P �U� � SUG=1_. �]. M�? 46;=.
R 4 2QR+YZK 5R5_;=. Mh? G31 Y .B5(G38 T .NOVG=8 2 468 2�? G[0 K 1 ? 4 M O@.^5E4 : . � P

� 0 iab^] p ;�G K ? 	�.NrA0�G=8G.<8 ? 4 K OL5(OVG=0W. K 5R5JI Y . : SUG=1 ?JR . R�K 1 :eM G�I/06O64@8 2 ��� �� L.<j 5 � �
b��^iab^] p ;�G K ? 		� S K�Mh? G=1&SUG31 M 1LG35R5U5E. Mh? 4WG38G5 M�K O M I6O K ? . : IG5E4@8 2[?JR . � K 1 ? G38

� G : .�O ? G M G=1R1E. Mh? SUG=1 R 4 2QR .�1&G=1 : .<1 2 1 K 0 R 5
\^iBjw�&�9\ � p ;�G K ? 	Q5(IG0/0/1R.�5R5M4VG=8 S K�Mh? G31 SUG31 M GQI/06O6468 2�? G�. �]. M�? 46;=. R 4 2QR YZK 5R51R.�5JG=8 K 8 M . T .�OWG38 2 468 2�? G[0 K 1 ? 4 M O6.�p
\^iBjw�&�9\�# p ;�G K ? 	Q5(IG0/0/1R.�5R5M4VG=8 S K�Mh? G31 SUG31 M GQI/06O6468 2�? G�. �]. M�? 46;=. R 4 2QR YZK 5R51R.�5JG=8 K 8 M . T .�OWG38 2 468 2�? G[0 K 1 ? 4 M O6.[�
]^c^b6�a�9� p�;�G K ? 	 YZK 5R5�GwS~. �W. Mh? 46;=. R 4 2�RZYZK 5R5�1E.B5(G38 K 8 M ._1E.�O K7? . :#? G-0 K 1 ? 4 M O@.p[��L.�j �
]^c^b6�a��# p�;�G K ? 	 YZK 5R5�GwS~. �W. Mh? 46;=. R 4 2�RZYZK 5R5�1E.B5(G38 K 8 M ._1E.�O K7? . :#? G-0 K 1 ? 4 M O@.

�N��L.�j �
|^b^] p ;�G K ? 	(0 K 1 KQY . ? .�1 ? G : .B5 M 1E4 T . ?JR . YZK 5E5 5JOVG=0W. M G31E1R.NO K ? 4WG38� L.<j 5 � �

?Q�



� � ��� ��� � �

 � � � � � ��	 � � � � 	 � �� �

	 � � � 	 � �

�[��� � +-�<� w 5��&)�� 5Z���<�&�Fw
F\8 ?LR 465�5E. Mh? 4WG38 P�?JR . T�K 5M4 M 5JI T 1LGQI ? 4@8/.B5-8/.�. : . : ? GS1JIG8 abdcfehgOieK 1R. : .B5 M 1E4 T . : J u R .5 ?LK 8 :6K 1 : 0G1JG M . : I/1R. ? G[0W.<1JSUG=1 Y .<;3.<8 ?F2 .�8/.<1 K ? 4WG38�4K5 ?JR .[SUGQOVOWG�XU468 2 J q ? tG1Y5 ? PO?JR .-5JI TOH1LGQI ? 4@8/. \ai�_�j�k^\ 465 MNK OWO6. : ? G�4@8G4 ? 4 K O@4��<. ?LR . 2 .<8/.�1 K O :6K ?yK 5 ? 1LI Mh? I/1E.B5 K 8 : ?JR .Z1 K 8 : G Y8^I Y#T .<1 2 .<8/.�1 K7? G31�GwS ?JR .[.�;=.�8 ?C2 .�8/.<1 K ? G=1BJ �I/1E468 2Z?JR 4K5^468/4 ? 4 K O64 � K ? 4VG=8 G=8/. M�K 8S5E0W. MhH4WS 9I?JR .[5 MNK7?M? .�1E468 2 0 K 1 ? 4 M O6.�5 P .<8G.<1 2 46.�5 T�9 4@8/0�I ? MNK 1 : 5�J ��G�X�.�;=.<1 PW?JR .[5E0>. M 4Wt MNK7? 4VG=8 GwS?JR .�0 K 1 ? 4 M O6.�5Q. ?LM J�4K5 K O65JGz0�G�5E5E4 T O@. T�9 MNK OWO64@8 2 SUG=1Q.Nr KwY 06O6. ?JR .S5(I T 1JG�I ? 468/. ��f^}a\^b^] J
u R .[468/4 ? 4 K O64 � K ? 4VG=8 GQS ?LR .[0 K 1 ? 4 M O6. K 8 : .�8/.<1 2=9�: .<0W.<8 : .�8 ? 0/1LG 2 1 KwY 0 K 1 ? 5C4K5 : G=8G. TA9
MNK OWO6468 2 f^|^fak^} XU4 ?LRI?JR . G=0 ? 4WG38 ��WJ <�G=1 ?LR . 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS . KQMyR .�;=.<8 ? G38/. R�K 5 ? G MNK OWO
f^|^fak^} XU4 ?JR ?JR .&G30 ? 4VG=8�>J <s4@8 K OWO 9QP 5(G Y ._4689SUG=1 YZK ? 4WG38 K7T GQI ?�M 1JG�5E5�5E. M�? 4VG=8G5 K 8 : 1R.NO K ? . :
~aI K 8 ? 4 ? 4@.B5_465U0G1E468 ? . :+K S ? .<1 M�K OVO@468 2 f^|af^k^} XU4 ?JRN?JR .[G30 ? 4VG=8 � ��J

F S ?JR . 4@8G06I ? M�K 1 : 5 `^`,�Qf^\af^c P `a\,�Qi^f^]^b P �9f^b^c6�Q} P �6hab6�Qf^] P `^`,�wiBjQ_Qk!� � P `^`,�wiBjQ_Qk!�Q` P
f^|^fak^}!� g c9� P G31 fa|^f^k^}!�Qhab�� K 1E.�IG5E. :�? G 2 .<8G.<1 K ? ..<;3.<8 ? 5 P�?JR .^5JI T 1LGQI ? 4@8/.B5 \6_�h��6iBj K 8 :
\�_Qi�jw��} K 1R. MNK OWO6. : K S ? .�1�. KQMyR0KQMNM .<0 ? . : .<;=.�8 ? J u R .B5M.&5(I T 1JG�I ? 468/.B5 R�K ;3. ? G T .N5JI/0 H06O64@. :QTA9�?JR . I>5M.�1L� 5M.�. : .B5 M 1E460 ? 4WG38
GwS ?JR .^5JI T 1LGQI ? 4@8/.B5 \�_�h��6i�j K 8 : \�_Qi�jw��} T .NOVG�X K 8 :.sr KQY 0�O@.B5 %'& �;�*1��+7, K 8 : %�& ���$1��;+-, � J
�&���^]�_:�6}Bj k^f \^i6_�j�k^\1lJh�j�k^\�nsj�]^f�o�p

% 	 � % ��! �9# 468/4 ? 4 K O64 � K ? 4WG38TGQS 2 OWG T�K OO; K 1E4 K7T O6.�5 P ?yK7T O6.�5 K 8 : 1 K 8 : G Y 8^I Y�HT .<1 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 P .�; K OWI K ? 4VG=8+GwS�468/06I ?�M�K 1 : 5
8 � % 	 �6# h�j�k^\

� r 	�8aI Y#T .<1&GwS�468/06I ? I/8G4 ?U? G[1E. K=:�?JR .^468/06I ?�M�K 1 : 5H p 	�86G�468/06I ? MNK 1 : 5 K 1R.C1E. K=:
� 	 � % 	 �6# j�]^f�o 1E.��P. M�? 4VG=8 ; K72 	r 	�4@8/4 ? 4 K O64�� K ? 4WG38I5(I M�M .B5E5(SUI6OVO 9 0W.<1JSUG=1 Y . :.�O65E. 	C5JG Y . .�1E1LG=1 G MNM I/1E1R. :S: I/1R4@8 2 468 ? .<1R0/1R. ?yK ? 4VG=8 GwSV4@8/0�I ?

M�K 1 : 5
�&���^]�_:�6}Bj k^f f^|af^k^}1lJkaf^|�n(\ �Bn(\�#�n ��b g n j�]af�o6p

% 	 � % ��! �9# YZK 4@8&5(I T 1JG�I ? 468/. ? G 2 .<8/.�1 K7? .L.<;3.<8 ? 5�J
8 � % 	 �6# k^f^|H p 	�468/4 ? 4 K O64 � K ? 4VG=8+GwS�.<;3.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38p�	 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 GwS�G38/.-.<;3.<8 ? � ; K 1E4 K7T O@.^.�8/.<1 2=9 0�G�5E5E4 T O@. � J&F\8

?&;



G31 : .<1 ? G K OWOVG�X SUG=1 ?LR .N4@8 ? . 2 1 K ? 4WG38 XU4 ?LR0K 8z.Nr ? .<1R8 K O%;�I6r
S K�Mh? G=1 PO?JR .#1E.��P. Mh? 4WG388; K72 j�]^f�o 4K5�5E. ? XU4 ?JRI?LR .-0/1LG T�K=T 4VO@4 ?P9
��� o ��
 � ���	� � o � SUG=1^. K�MyR .�;=.�8 ? JZu R 465 G=0 ? 4WG38S4K5[IG5E. : 468 ?LR .468 ? .�1(S K�M .C1JG�I ? 468/.B5_0/1JG ;A4 : . : 4@8 aLbdcdehg/i J
� 	 2 .<8G.<1 K ? 4VG=8
GwS2G38/..�;=.�8 ? � ; K 1E4 K7T O6.�.�8/.<1 2=9 0�G35R5E4 T O6. � JCF\8 H: .<0W.<8 ? GwS ?LR . M 1JG�5E5U5E. M�? 4VG=8 X R 4 MyR YZK 9 ; K 1 9�M G=8G5E4 : .<1 K7T O 9
XU4 ?JR ?LR .Q.�8/.<1 9QP 4@8z. KQMyR MNK OWO K 8z.<;3.<8 ? 4K5 2 .�8/.<1 K ? . : J+u R .
M 1JG�5E5f5M. Mh? 4WG38[SUG=1 ?JR ._5E.NO6. Mh? . : 0G1JG M .B5E5E.�5 K ?s?JR . 2 46;=.�8-.<8/.�1 2394K5U5 ? G=1R. : 468 ��j�`^`afak1l63�p � � �9��f g }^\,� � J
; 	 2 .�8/.<1 K ? 4WG38�GQS7G38/.^.<;3.<8 ? � ; K 1E4 K7T O6.^.<8G.<1 2=9 0�G35R5M4 T O6. �sP 468 H: .<0W.<8 ? GwS ?LR . M 1JG�5E5U5E. M�? 4VG=8 X R 4 MyR YZK 9 ; K 1 9�M G=8G5E4 : .<1 K7T O 9
XU4 ?JR ?LR .Q.�8/.<1 9QP 4@8z. KQMyR MNK OWO K 8z.<;3.<8 ? 4K5 2 .�8/.<1 K ? . : J+u R .
M 1JG�5E5f5M. Mh? 4WG38[SUG=1 ?JR ._5E.NO6. Mh? . : 0G1JG M .B5E5E.�5 K ?s?JR . 2 46;=.�8-.<8/.�1 2394K5U5 ? G=1R. : 468 ��j�`^`afak1l63�p � � �9��f g }^\,� � J�u R .^8^I Y T .�13GwS Y I6O H? 4@0�O@.Z4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38G5 K 8 : .�5E0W. M 4 K OVO 9�?LR .Z0G1JG T�K7T 4VO64 ?P9 GwS R�K 1 :468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5#4K5 MNK O M I6O K7? . : KQM�M G31 : 468 2�? G ?JR .&468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8.�8/.<1 2=9 J u R 465TG30 ? 4VG=8 YzK 9 T . IG5M. : SUG31 ?LR .I5M4 Y I6O K ? 4WG38 GwS0 R G ? G=8 `�R�K=: 1LG=8 H 8^I M O@.�IG5 K 8 : 8aI M O6.NIG5 H 8^I M O@.�IG5L4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38G5� 4 J .=J  O K I T .�1 K 0/0G1JG�rO4 YzK7? 4VG=8 � JH �M	CG�I ? 06I ? GwS�.<;=.�8 ?_2 .<8/.�1 K7? 4VG=8N5 ?yK ? 4K5 ? 4 M 5^�UG30 ? 4VG=8 K O �
\ �Bl"!Bp SUG�I/1 H Y G Y .�8 ? I Y GQSs0 K 1 ? 4 M O@.�p[��� � ��\ ��l"!Bp �\�#Cl"!Bp SUG�I/1 H Y G Y .�8 ? I Y GQSs0 K 1 ? 4 M O@. �N��� � ��\�#7l"!Bp �
�^b g XV.<4 2QR�? S KQMh? G=1
SUG31 kaf^| + ��# ?JR .[. �W. Mh? 4@;3.TXV.<4 2QR�? SUG=1 ?LR .�4@8 ? .�1E8 K O MNK O M I H
O K ? 4WG38 GwS�0 K 1 ? 4 K O M 1JG�5E5U5E. M�? 4VG=8G5^�USUG=1F.Nr KQY 06O@. PO?JR . ? G ?LK O
� �
M 1JG�5E5 5M. Mh? 4VG=8 ? 4 Y .B5 ?JR .�. �]. M�? 46;=.3XV.<4 2QR�?�: I/. ? G ?JR .0 R G ? G=8
;�I9r �

� 	 � % 	 �6# �^b g M 1LG35R5_5M. Mh? 4WG38G5^� Y T>� 	
SUG31 k^f^| + ��� 	 YZK rA4 Y I Y ; K OWI/.TGwS ?JR . ? G ?LK O M 1LG35R5�5E. M�? 4VG=8
SUG31 ?JR . K�Mh? 46; K ? . : 0/1JG M .�5R5M.B5L� M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8 K ?U2 4@;3.<8�468/4 ? 4 K O H4�� K7? 4VG=8N.<8/.�1 239/�
SUG31 k^fa| + � 	�; K OVI/. GwS ?JR . ? G ?LK O M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8�SUG=1 ?LR . KQM�? 4 H; K7? . : 0/1JG M .�5R5M.B5 K ?L?JR . .�8/.<1 2=9 M I/1R1R.<8 ? O 9Z2 4@;3.<8 TA9 \ � K 8 :
\�# 0G1JG M .B5E5E.�5
j�]^f�o 1E.��P. M�? 4VG=8 ; K72 	r 	�.<;=.�8 ?&K�MNM .<0 ? . :.�O65E. 	�.�;=.<8 ? 1R.G�P. M�? . :

�&���^]�_:�6}Bj k^f ��fa}^\^b^]1lNjw��j�d^f1nNj�d^\^da`1nNj�d��^b^c1n=\^|�j�]�p
% 	 � % ��! �9# : .stG8/4 ? 4VG=8 GQSs5 MNK ?E? .�1E468 2 0 K 1 ? 4 M O6.�5

8 � % 	 �6# jw��j�d^f 5E4 : .
SUG=1�0 K 1 ? 4 M O6. ? G T .N5E0W. M 4WtG. : 4@8 ?JR 4K5 MNK OVO&	Q5M4 : .p M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5 ? G ?JR . SUGQI/1 H Y G Y .<8 ? I Y \ � 4@8 ?LR . MNK OWO ? G
f^|^f^k^} P 5M4 : .�� M G=1R1R.�5E0�G38 : 5 ? G ?JR .
SUGQI/1 H Y G Y .<8 ? I Y \�# 4@8?LR . MNK OWO ? G fa|^f^k^}
j�d^\^d9` 8^I Y#T .<10GwS�0 K 1 ? 4 M O@. KQMNM G=1 : 468 2 ? G � K 1 ? 4 M O6.  K7? .
L1LGQIG0Z8^I Y T .�1E468 2 5 MyR . Y .
j�d��9b^c 8^I Y T .�1#GwSf0 K 1 ? 4 M O6. K�MNM G31 : 4@8 2#? G M G Y 0/1E.B5E5E. : 0 K 1 ? 4 H
M O@. M G : . PO?LR 465F8aI Y#T .<1U4K5#G=0 ? 4WG38 K O K 8 : MNK 8 T .-5M. ?U? G �
\^|Bj�] 0 K 1 ? 4 M O6.#;A4@1 ? I K O64 ?P9�� ��� rS� L.<j�� `�M � P G=8�O 9 SUG=1L0 R G H? G=8G5 �

?��



�&���^]�_:�6}Bj k^f \�_Qh��6iBjxlNj�c�_Qd^f1n��9fBj�`Qi^}Bp
% 	 � % ��! �9# 468 ? .�1(S K�M .[5(I T 1JG�I ? 468/.TSUG=1[I>5M.�1 R 465 ? G 2 1 KwY 5 P 4 S ?JR .[0G1JG 2 1 KwY4K5z1LI/8 XU4 ?LR 4@8/0�I ?0MNK 1 : 5 G=86O 9QP�?LR 465 5(I T 1JG�I ? 468/.$4K5z0/1LG H;A4 : . :�? G t�OWO R 465 ? G 2 1 KwY 5L;�4 KZ?JR .Q5 ?LK 8 :6K 1 : M G YzY G=8 T OVG My{

�Qi^f^\^fa|^}!� J <6G31 Y G=1R. : . ?yK 4VO65 P 5M.�. ?JR .�.sr KwY 06O6. 2 46;=.�8�4@8 ?LR .
t�O@. %�& ���$1�9+-,RJ

8 � % 	 �6# j�c�_Qd^f ; K72�? G : . ? .�1 Y 468/. ?P9 0W.[GwS ?JR . MNK OVOH p 	7tG1Y5 ?&M�K OVO ? G[0W.<1JSUG=1 Y R 4K5 ? G 2 1 KQY 4@8/4 ? 4 K O64�� K ? 4WG38p�	 MNK OVO ? Gzt�OWO R 465 ? G 2 1 KwY 5 K S ? .�1 KQM�M .<0 ? . : .<;3.<8 ?H �M	3tG8 K O M�K OVO7SUG=1 GQI ? 06I ? GwS R 465 ? G 2 1 KwY 53G31C1E.�O K7? . : ~aI K 8 ? 4 H? 4@.B5
�9fBj�`aia} XV.<4 2QR�? SUG=1 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5L� Y#T>� 	
SUG31 j�c�_Qdaf + �)� 	 YZK rO4 Y I Y GwS ?JR . ? G ?LK O M 1LG35R5-5E. M�? 4VG=8 GwS?LR .-5E.NO6. Mh? . : 0/1LG M .�5R5M.B5C�UXU4 ?JR G�I ? 0 R G ? G38 ;�I6r
S KQM�? G31R5 �
SUG31 j�c�_Qd^f + � 	 M IG1E1R.<8 ? XV.<4 2QR�? GwS�.�;=.<8 ? P 4@8 abdcfehgOi K O H
X K 9 5 
SUG31 j�c�_Qd^f + ��# 	 ? G ?LK O XV.<4 2QR�? SUG31 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5Q468 M OVI : 468 20 R G ? G=8 ;�I9r
S K�Mh? G=1Y5

�&���^]�_:�6}Bj k^f \�_wiBjw��}1lNj�c�_Qd^f1n��9fBj�`Qi^}Bp
% 	 � % ��! �9# 468 ? .�1(S K�M ._5(I T 1JG�I ? 468/.�SUG=1CIG5E.<1 R 4K5 ? G 2 1 KwY 5 P 4 S ?JR ._0/1LG 2 1 KQY 4K51LI/8 XU4 ?JR 4@8G06I ?�M�K 1 : 5#G=86O 9QP/?JR 4K5F5JI T 1LGQI ? 4@8/.^4K5U0/1LG ;A4 : . :�? G

t�OWO R 4K5 ? G 2 1 KQY 5 ;A4 K#?JR .C5 ?LK 8 :6K 1 : M G YzY G38 T OVG My{ �wi^f^\^f^|9���
K 5[4 Y 0�O@. Y .�8 ? . : 4@8 aLbdcdehg/i J <�G=1 Y G=1R. : . ?LK 4VOK5 P 5E.<. ?LR ..Nr KwY 06O6. 2 4@;3.<8N4@8 ?LR . t�O6. %�& �;�*1��+7,EJ

8 � % 	 �6# j�c�_Qd^f ; K72�? G : . ? .�1 Y 468/. ?P9 0W.[GwS ?JR . MNK OVOH p 	 tG1Y5 ? M�K OVO ? Gn0>.�1(SUG31 Y R 465 ? G 2 1 KwY 4@8/4 ? 4 K O64�� K ? 4WG38 PQ?LR .
XV.<4 2QR�? 4K5 5E. ?�? G ?LR . YZK rO4 Y I Y GwS ?LR . ? G ?LK O M 1LG35R5 5E. M�? 4VG=8ZGwS?LR .-5E.NO6. Mh? . : 0/1LG M .�5R5M.B5p�	 MNK OVO ? Gzt�OWO R 465 ? G 2 1 KwY 5 K S ? .�1 KQM�M .<0 ? . : .<;3.<8 ?H �M	xtG8 K O M�K OVO^SUG=1 ?JR .&GQI ? 06I ? GwS R 4K5 ? G 2 1 KwY 5�G=1�1R.NO K ? . : ~aI K 8 H? 4 ? 4@.B5
�9fBj�`aia} XV.<4 2QR�? SUG=1 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5L� Y#T>� 	
SUG31 j�c�_Qdaf + �)� 	 YZK rO4 Y I Y GwS ?JR . ? G ?LK O M 1LG35R5-5E. M�? 4VG=8 GwS?LR .-5E.NO6. Mh? . : 0/1LG M .�5R5M.B5C�UXU4 ?JR G�I ? 0 R G ? G38 ;�I6r
S KQM�? G31R5 �
SUG31 j�c�_Qd^f + � 	 M IG1E1R.<8 ? XV.<4 2QR�? GwS�.�;=.<8 ? P 4@8 abdcfehgOi K O H
X K 9 5 
SUG31 j�c�_Qd^f + ��# 	 ? G ?LK O XV.<4 2QR�? SUG31 R 4K5 ? G 2 1 KQY 5Q468 M OVI : 468 20 R G ? G=8 ;�I9r
S K�Mh? G=1Y5

�[�ht � +-�<� ��'Z�������&w "7�#) ��������� ws��, 5 3<+L���<� �
F\8 ?LR .1SUG�OWOVG�XU4@8 2�P�K 8[G ;3.<1R;�46.NXHGwS ?LR . 4 Y 0�G31 ?yK 8 ?�M G YzY G=8 T OVG My{ 5�4K5 2 4@;3.<8�J2u R . : 4 �W.�1E.�8 ?; K 1R4 K=T O6.�5L5 ? G=1R. : 468 ?LR .�5E. M G YzY G=8 T OWG My{ 5 K 1E. .srO06O K 468/. : 4@8 : . ?yK 4VOs468 ?LR .�0 K 1 ? GQS ?JR .
YZK 8^I K O : . K O@468 2 XU4 ?LRN?JR . M G=1R1E.B5M0�G=8 : 4@8 2 0 RA9 5M4 M 5�J
�#"%$&"(' �������	��
���������������

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Q\^]�_ g f6��� j�\a]�_ g f�nsj�d^k�_Qd ��nNj�d�j �a] �Bnsj�d�j �^]�#Cnsj�d�d^\�_wc1nsj�\^]9_Qk�l���m�p

F\8 ?JR .^0G1JG 2 1 KwY P .�4 2�R�?FT�K 5E4 M 5 MNK7?M? .�1E468 2 0/1LG M .�5R5M.B5 K 1R. : 465 ? 468 2 IG465 R . : J
?)?



p3JU86G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=.L4@8G.NO K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2
�/JU06I/1R.NO 9 .NO K 5 ? 4 M 5 M�K ?M? .<1R4@8 2
;GJ3~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2�P J .3J�~aI K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M ;=. M�? G31 Y .B5(G38Z0/1LG : I M�? 4VG=8
�>J M .<8 ? 1 K O : 4��]1 K�Mh? 4WG38 � : GQI T O@. H 0�G Y .<1LG=8&5 MNK ?E? .�1E468 2��
?/JF5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8�GwS�0 K 1 ? 4 M O6.�p
GJF5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8�GwS�0 K 1 ? 4 M O6. �
�OJ : GQI T O@. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38
�GJ R�K 1 : : 4@1R. M�? 4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38G5U� 468 ?JR . M�K 5E.&GwS ���Z5 MNK7?M? .�1E468 2 5E4@8 2 O@._1R.�5JGQO6;=. : K 8 :�: 4@1R. M�?

R�K 1 : 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5 �
� 9 5M. ?M? 468 2#?JR . : 4��].<1R.<8 ? j \^]�_Qk .�O@. Y .�8 ? 5�GwS ?JR 465 M G YzY G38 T OVG My{BP3?JR . T�K 5M4 M 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8?P9 0>.B5 MNK 8 T .�5JXU4 ?yMyR . : G=8I�Mp � G=1�G��S� r � JCu R . M 1LG35R5�5E. Mh? 4WG38 M�K O M I6O K ? 4WG38G5 PwR 4K5 ? G 2 1 KwY 468 2
XV.<4 2QR�? 5d. ?LM J 1E.NS .<1 K OVX K 9 5 ? G ?JR . ? G ?LK O M 1JG�5E5f5M. Mh? 4WG38[SUG=1 ?JR . KQM�? 46; K7? . : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8 ?P9 0>.B5<J
u R .^; K 1R4 K7T O6.�5 j�\^]6_Qk M�K 8 T .-5E. ?UTA9Q?LR .^4@8G06I ?�MNK 1 : \^]�_ g f6�^� � 5E.<. � . M J��AJ �OJ ; � J

j�\a]�_Qk1l��Qp 86G38 H\: 4��]1 KQMh? 4@;3.�� 1E.B5(G�O@;3. :G� 468/.NO K 5 ? 4 M 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38
j�\a]�_Qk1l6#�p .�O K 5 ? 4 M 5 MNK ?E? .�1E468 2
j�\a]�_Qk1l63�p ~aI K 5M4 H .�O K 5 ? 4 M ;=. Mh? G=1 Y .�5JG=8N0/1JG : I Mh? 4VG=8
j�\a]�_Qk1l"!�p : G�I T O6. H 0�G Y .<1LG=8Z5 MNK7?M? .<1R4@8 2
j�\a]�_Qk1lym�p 5E4@8 2 O6. : 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8
GQSs0 K 1 ? 4 M O6.�p
j�\a]�_Qk1l6-�p 5E4@8 2 O6. : 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8
GQSs0 K 1 ? 4 M O6.[�
j�\a]�_Qk1l6.�p : G�I T O6. : 4��]1 KQMh? 4@;3. : 465R5JG M 4 K7? 4VG=8
j�\a]�_Qk1l64�p : 461R. Mh? 0 R G ? G38 H R�K=: 1LG=8Z4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38
j�\a]�_Qk1l62�p R�K 1 : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5L468 5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8HGwS_0 K 1 ? 4 M O@.&p� r�5JI/0/0G1E.B5E5E. :�P p K OWOVG�X�. :G�
j�\^]6_Qk1l�� 0 p R�K 1 : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5L468 5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8HGwS_0 K 1 ? 4 M O@. �� r�5JI/0/0G1E.B5E5E. :�P p K OWOVG�X�. :G�
j�\^]6_Qk1l����Qp R�K 1 : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5�468 : G�I T O6. H 0�G Y .�1JG38�5 MNK7?M? .<1R4@8 2 � r-5(IG0/0/1R.�5R5M. :�P p

K OWOVG�X�. :G�
� 9�: .NS K I6O ?�P6R�K 1 :Z: 4 �]1 K�Mh? 46;=.^5 MNK7?M? .�1E468 2 4K5 K OVX K 9 5_5(XU4 ?LMyR . : G=8�J
�#"%$&"%$ �������	��
� � � � �������

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g i^b^]^b g }^f^] � 4 c^d9h�k^b
g _Qc^c�_wk �Qc�_Qd^f^h9��� c^d^hak^b1lym 0 p2nNjw� �9c^d9h7lym 0 pxn=\^b�]^c^d^hCl8# 0�0 p2nsj \ab^c^dah�l�� 0�0 p

u R 4K5 M G YzY G=8 T OVG My{ 5 ? G31E.B5 K O Y G�5 ?�K OVOA0 K 1 KwY . ? .<1Y52GQS ?JR . Y G : .�O \ab^]^c^d9h J u R .V; K 1E4 K7T O@.B5
jw���^c^d9h K 8 : j�\^bac^d9h K 1E.[I>5M. : K 5 ; K72 5 ? G KQM�? 46; K7? . : 4��].<1R.<8 ? 0G1JG 2 1 KwY G30 ? 4VG=8>5<J�u R .�5E.; K 1R4 K=T O6.�5 MNK 8 T .-5M. ? IG5M468 2�?LR .C4@8/0�I ?�MNK 1 : 5 ��f^}^\^ba]^b^c K 8 : ��fa}^c�_Qd^f^h � 5M.�.C5E. M J��AJ �OJ ; � J

? 



�#"%$&"
� � 8(-�8 � @ � � 8=5�E ,�*�,2-�. /1,2-�,x4657.68=:�-
jw���^c^d9h�l6#�p Y 468/4 Y I Y T 4 K 5_.<;=.�8 ?_2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 �  � p � 	r 	 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8�GwS�5M468 2 O6. R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 0/1LG M .B5E5E.�5�G=8�O 9p�	 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8�GwS Y 468/4 Y I Y T 4 K 5_.<;3.<8 ? 5
jw���9c^d^h�l���m�p Y I6O ? 4@0�O@.^468 ? .<1 KQM�? 4VG=8�IG5M. : SUG=1U468/.NO K 5 ? 4 M .<;=.�8 ? 5^�  � ; � 	H p 	N5M4 Y 06O@.I5E4 Y I6O K ? 4VG=80GwS Y I6O ? 460>.�1E460 R .�1 K O { 468/. YzK7? 4 M 5 P G386O 9 G38/.5JGwS ? 0�G Y .�1JG38TG31 1R. 232 .NG38 M I ? 4K5 5 KwY 06O6. :xPaK OWO R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1R468 2 0/1LG H

M .�5R5M.B5 K 1E.^5JXU4 ?yMyR . : G �r 	2G=8�O 9 G=8/. R�K 1 : G31 5(GQS ? 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8I� 1R. 232 .NG38 ` 0�G Y .�1JG38 � I>5M. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38p�	 Y I6O ? 4606O6.N5JGwS ?�T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/. R�K 1 : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
� 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/.N5JGwS ? 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
; 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : K 8 : 5(GQS ? 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5 K�MNM G=1 : 4@8 2F? G I/8G4 ?yK 1R4 � K ? 4VG=8

jw���9c^d^h�l���-�p Y I6O ? 4@0�O@.I468 ? .<1 KQM�? 4VG=80IG5M. : SUG31 : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8 � 0 K 1 ? 4 M O6. H0�G Y .<1LG=8N5 M�K ?E? .<1R468 2�P  � � � 	r 	2G=8�O 9 G=8/.5(GQS ? 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38I�UG=8G.3G=1 ? X�G MyR�K 4@8>51XU4 ?JR 5 YzK OWO ? 1 K 8G5 H;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ?LK��p�	2G=8�O 9 G=8/. R�K 1 : G31 5(GQS ? 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8I� 1R. 232 .NG38 ` 0�G Y .�1JG38 � I>5M. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
� 	 Y I6O ? 4606O6.N5JGwS ?�T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/. R�K 1 : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
; 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/.N5JGwS ? 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
� 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : K 8 : 5(GQS ? 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5 K�MNM G=1 : 4@8 2F? G I/8G4 ?yK 1R4 � K ? 4VG=8

jw���9c^d^h�l6#^m�p Y I6O ? 4@0�O@. 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8 IG5E. : SUG=1 M .<8 ? 1 K O : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 � 0�G Y .�1JG38 H0�G Y .<1LG=8N5 M�K ?E? .<1R468 2�P  � � � 	r 	2G=8�O 9 G=8/.5(GQS ? 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38I�UG=8G.3G=1 ? X�G MyR�K 4@8>51XU4 ?JR 5 YzK OWO ? 1 K 8G5 H;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ?LK��p�	2G=8�O 9 G=8/. R�K 1 : G31 5(GQS ? 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8I� 1R. 232 .NG38 ` 0�G Y .�1JG38 � I>5M. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
� 	 Y I6O ? 4606O6.N5JGwS ?�T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/. R�K 1 : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
; 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : T I ? G=86O 9 I/0 ? G G38/.N5JGwS ? 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 IG5E. : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38
� 	 Y I6O ? 4606O6. R�K 1 : K 8 : 5(GQS ? 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5 K�MNM G=1 : 4@8 2F? G I/8G4 ?yK 1R4 � K ? 4VG=8

?��



� � ��� ��� � �

� �
	 � � �q	 � 	�� � ��� � � � ��� �q	

u R . M G Y 06O6. ? .Q.<;3.<8 ?#2 .<8/.�1 K7? . : TA9zabdcfehgOi 465#1E. M G31 : . : 4@8 ; M G YzY G=8 T OWG My{ 5<J u R .
g _Qcac�_Qk �Qi^fa\^f^|6��� M G=89t>1 Y 5 ?JR . 5 ?yK 8 :6K 1 : 0/1LG=0�G35E. : TA9 ?JR . � K 1 ? 4 M O6.  K ?yK L1JG�I/0� ��  � � �Q� P ��? ��J u2Gz5 ? G31E. K=:G: 4 ? 4WG38 K O�4@89SUG31 YZK7? 4VG=8 � 0 K 1 ? G=8 M GQOVG=1Y5TSUG=1[.Nr KwY 06O6. � ?JR .
g _Qcac�_Qk �Qi^fa\^f^|^f!� 4K5&IG5E. : J1u R .L0�G35E4 ? 4VG=8N4@8 : .sr�GQS ?LR .^0 K 1 ? 4 M O6.�5#XU4 ?JR 4@8 ?JR . ? X�G M G Y�H
Y G=8 T OVG My{ 5_4K5 K OWX K 9 5 ?LR .#5 KwY .=J� K7?LK 5E0>. M 4Wt ML? G ?LR . S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8 K 1R. M G�OWO6. M�? . : 468?JR . g _Qc^c�_Qk ����}^]Bj�k^`,� J

� 468 M . ?JR . �� �8^I Y T .�1E468 2 GwS�0 K 1 ? 4 M O@.B5 : GA.�5F86G ?�K OWOVG�X K
M G Y 0 K�Mh? 5 ? G31 K=2 . GwS ?JR .0 K 1 ? 4 M O@. 0/1JG30>.�1 ? 4@.B5 PBK M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O6. M G : .Z�&� ��� � 4K5�I>5M. : J u R 465 � ��� 4K5 ?yKw{ .<8
S 1LG Y ?LR . S 1 K=2QY .<8 ?LK7? 4VG=8Q0G1JG 2 1 KwY�������ehgOi�� � �	� � r ��JCu R . M G=8A;=.�1R5E4VG=8 ?LK=T O6.L4K5 2 46;=.�8�468?JR . K 0/0W.<8 : 4 r P u K7T J �LJ6p=J

F\8 G=1 : .<1 ? GI0/1JG ;A4 : . K 8 K O Y G35 ? 0/1JG 2 1 KwY ;3.<1Y5M4VG=8 4@8 : .<0W.<8 : .<8 ? 4@8 ? .<1JS KQM . ? GI.<;3.<8 ?
K 8 K O 9 5E4K5 5(I T 1JG�I ? 468/.B5 M G YzY .�8 ? .<8 ? 1E46.�5 K 1R. K=:/: . :�? G ?JR . 2 .�8/.<1 K O>.<;=.�8 ? 4@86SUG=1 YzK7? 4VG=8[468
g _Qcac�_Qk �Qi^fa\^f^|6��� K 8 : g _Qc^c�_Qk �wi^f^\^f^|af!� J

[��� �[��+-� �I+^)�� '&+^)s��� 7 3<�()�� 7U� )���������������������������! ��

� ? 1JI M�? I/1R. 	
\^b^]^b^caf^}^f^] lJk^c �^iaf^\ + # 0�0�0 p
g _Qc^c�_wk!�Qi^f^\af^|6���Qk�f^|aiaf^\1n(k�i^f^\�nNj���}aiaf^\ClJkac �aiaf^\�p2nNj daiaf^\ClJk^c��aiaf^\Bp�n
" oQc�_Qi^fa\1l6#�n(kac �^i^f^\�p2nLowd^bai^f�\1l6#7n(kac �aiaf^\�p2n=\^iafa\1lJm�n(kac��ai^f�\Bp2n=|aiaf^\1l/!�n=kac �ai^f�\Bp

% 	 � % ��! �9# � G=8 ? . H � K 1JOVG H 4@8 : .<0W.<8 : .<8 ? SUG31 YZK7? GQS K 8N.�;=.�8 ? 1R. M G=1 :
k^c��^i^f^\�
 YZK rA4 Y I Y 8^I Y T .�1#GwS�.<8 ? 1E46.�5C� 0 K 1 ? G=8>5 ` 0 K 1 ? 4 M O6.�5 �f?JR�K7?#M�K 8T .-5 ? G=1R. : 468 ?LR . g _wc^c�_Qk T OVG My{ J: .sS K I�O ? ; K OWI/.�	 �7r3r=r C�F\8 ?LR .�5JI T 1LGQI ? 4@8/. ]^f9`a\^ba] M�K OVO@. :S? G

XU1R4 ? . 0 K 1 ? 4 M O@.B5�468 ?JR�K ? g _Qc^c�_wk P 4 ? 4K5 MyR . My{ . :L?JR�K7?d?LR 465f; K OVI/.4K5_86G ? .sr M .�. : . : J
k^fa|^i^f^\�
 .�;=.�8 ? 8aI Y#T .<1 P 5E.�~aI/.<8 ? 4 K OWO 9 468 M 1E. K 5E. :�TA9 p&SUG31 . KQMyRZMNK OWO ? G

f^|^f^k^} P 5 ?LK 1 ? 468 2 XU4 ?JR p SUG=1 ?LR . tG1Y5 ?U2 .�8/.<1 K ? . : .<;=.�8 ? C
K S ? .�1 S 1 K72QY .�8 ?yK ? 4WG38H	 4@8 : .sr GwSZtG1Y5 ? .srO4K5 ? 4@8 2 .<8 ? 1 9 � 5E.<.
jw��}^i^fa\ �

k^i^f^\�
 K�Mh? I K O78^I Y T .�12GQS�.�8 ? 1E46.�5d5 ? G=1R. : 4@8 ?JR . M I/1R1E.�8 ? .�;=.�8 ? J2u R . 9
K 1E.�SUGQI/8 : 468 ?JR . ?LR .�t>1R5 ? k^i^f^\ 0�G35E4 ? 4VG=8G5�GwS ?JR .L1E.B5M0W. M�? 46;=.
K 1E1 K 9 5 T .NOVG�X^JzF\8 : .Nr j P p=k j k k^i^f^\ Pd: .�86G ? .�5 ?JR . 2 46;=.<8.�8 ? 1 9

jw��}af^\1l�j^p 5 ?LK7? IG5 M G : . SUG=1U.�8 ? 1 9 j 	r 	 8^I6OVO�.<8 ? 1 9

? �



p�	�.NrA4K5 ? 468 2 .�8 ? 1 9 SUG31f0 K 1 ? 4 M O6.�5V� .sr M .<0 ? 4WG38G5 P 5E.<.C� H p �E� X R 4 MyR
R�K 5_86G ?U: . MNK 9 . : G=1�S 1 K72QY .�8 ? . :
� 	S.�8 ? 1 9 X R 4 MyR R�K 5 : . M�K 9 . :xP S 1 K72�Y .�8 ? . : G31 M G=0/46. :�? G K 8 H
G ?JR .�1U06O KQM .
K 8 : 4K5 ?JR .<1R.sSUG=1R.Q86G ? K 0G0>. K 1R4@8 2 468 ?LR . tG8 K O�5 ?LK7? . PsT I ? 4K51R. ?yK 468/. : SUG=1.�;=.�8 ?&R 4K5 ? G=1 9 4689SUG=1 YZK ? 4WG38H p 	 0 K 1 ? G38G5 P^MyR�K 468G5 P6M OWI>5 ? .<1Y5p3p H �7r3r 	 M G YzY .<8 ? .<8 ? 1R4@.B52XU4 ?JR 5M0W. M 4 K O Y . K 8/468 2 GwS ?LR .V; K 1E4 H
K=T O6.�5^� 5E.<. T .NOVG�X �

j�d^i^fa\1l�j^p:
 0 K 1 ? 4 M O6.�4 : .<8 ? 4 ?P9�PQKQM�M G=1 : 468 2F? G ?LR . ��  5 ?LK 8 :6K 1 : � 5M.�.U5M. MhH? 4WG38 � K 1 ? 4 M O@.C8^I Y T .�1E468 2��
oQc�_Qiaf^\1l���nsj^p:
 0�G=468 ? .�1 ? G ?JR . 0�G�5M4 ? 4VG=8 GQS ?JR .[t>1R5 ?�Y G ?LR .<1 C�u R .#; K OVI/.-4K5r SUG31U4@8/4 ? 4 K Od.<8 ? 1R4@.B5
oQc�_Qiaf^\1l6#�nsj^p:
 0�G=468 ? .�1 ? G ?JR .^0�G35E4 ? 4VG=8 GwS ?JR .[O K 5 ?3Y G ?JR .<1 C

u�G K OVOWG�X Y G=1R. ?LR�K 8 ? X�G Y G ?JR .<1Y5 �USUG=1&.sr KQY 0�O@. ;�� �5 MNK7?M? .<1R4@8 2A� P�?JR . 0�G=468 ? .<1 ? G ?JR .HO K 5 ? Y G ?JR .<1&465 K 5E5E4 2 8/. :? G owc�_Qi^f^\�l6#�nNj^p XU4 ?JR 8/. 2aK ? 4@;3.�5E4 2 8�JZu R .<8 K OWO ?LR .[0 K 1 ? 4 H
M O@.B5 T . ? XV.<.�8 ?LR .�.<8 ? 1R4@.B5 oQc�_Qi^fa\1l���nNjap K 8 : oQc�_Qi^fa\1l6#�nNjap
K 1E. K3:/: 4 ? 4VG=8 K OWO 9 M G=8>5M4 : .<1R. : K 5 Y G ?LR .<1-0 K 1 ? 4 M O6.�5�J F S#G386O 9? X�G Y G ?LR .<1Y5 .NrA4K5 ?�P3?JR . owc�_Qi^f^\�l6#�nNj^p 0�G=468 ? 5 ? G ?LR .5E. M G=8 :
Y G ?JR .�1� 0�G35E4 ? 46;=.F; K OVI/. � J�u R .<8�4 ? 465 86G ? 8/. M .�5R5 K 1 9#? G#5 ? G31E.?LR . Y 5M. ~aI/.<8 ? 4 K OVO 9 J
F S�G=86O 9 G=8 Y G ?JR .�1f.NrO465 ? 5 P ?JR ._0�G=468 ? .<1 ? G ?JR ._5E. M G=8 : Y G ?JR .�14K5U5E. ?U? G[rGJ

oQd^b^iaf^\1l���nsj^p:
 0�G=468 ? .�1 ? G ?JR .^0�G35E4 ? 4VG=8 GwS ?JR . tG1Y5 ?�:6K I 2�R�? .<1 Cr 	�86G : . M�K 9 G MNM IG1E1R. :
oQd^b^iaf^\1l6#�nsj^p:
 0�G=468 ? .�1 ? G ?JR .^0�G35E4 ? 4VG=8 GwS ?JR .[O K 5 ?�:6K I 2QR�? .�1)Cr 	�86G : . M�K 9 G MNM IG1E1R. :

 K I 2QR�? .�1R5 K 1R. K 5E5JI Y . : ? G T . 5 ? G31E. : 5E.�~aI/.�8 ? 4 K OWO 9QP 5(G?LR�K ?d?JR .�X R GQO6. 1 K 8 2 . owd^b^i^f^\�l���nNj^p H oQd^baiaf^\1l"#�nsjap M G38 ?yK 468G5:�K I 2�R3? .<1Y5<J�u R 465s; K 1R4 K7T O6.�5 R GQI�O :#T ._5M. ?CK O65JG�X R .<8 G386O 9 G38/.:�K I 2�R3? .<1_.srO4K5 ? 5<J
\ai^f^\1l��BnNj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y 4@8 ?JR . r : 461E. Mh? 4VG=8 P 4@8 L.<j `�M
\ai^f^\1l6#CnNj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y 4@8 ?JR . 9N: 461E. Mh? 4VG=8 P 4@8 L.<j `�M
\ai^f^\1l63CnNj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y 4@8 ?JR . � : 4@1R. M�? 4VG=8 P 468 L.<j `wM
\ai^f^\1l"!1nNj^p:
 .�8/.<1 2=9�P 4@8 L.<j
\ai^f^\1lymCnNj^p:
 YZK 5E5 P 4@8 L.<j `�M �=J6<6G31_5E0 K�M . H O64 { .0 K 1 ? G=8G5 K 8/. 2aK ? 4@;3. YZK 5R5

K�MNM G=1 : 4@8 2#? G \^i^f^\1lLm�nNj^p ��� m ��� � 4K5&IG5E. :
|ai^f^\1l��BnNj^p:
 0G1JG : I M�? 4VG=8N;=.�1 ? .sr r�0�G35E4 ? 4VG=8 P 468 YTY � 8�G ? IG5E. :G�
|ai^f^\1l6#CnNj^p:
 0G1JG : I M�? 4VG=8N;=.�1 ? .sr 9 0�G35E4 ? 4VG=8 P 468 YTY � 8�G ? IG5E. :G�
|ai^f^\1l63CnNj^p:
 0G1JG : I M�? 4VG=8N;=.�1 ? .sr �C0�G35E4 ? 4WG38 P 468 YzY � 86G ? I>5M. :G�
|ai^f^\1l"!1nNj^p:
 0G1JG : I M�? 4VG=8 ? 4 Y . P 468 YTY�`wM ���,;GJ ;�;	� pBr 5H� ��5 � � 86G ? IG5E. :G�


[�ht 
��Q�s��&ws�<� � ������������������������� �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
\^b^]^b^caf^}^f^] lJk^c �^iaf^\ + # 0�0�0 p
g _Qc^c�_wk �Qi^f^\^fa|^f!� j�ca\^b^]^}1l(k^c �^i^fa\Bp2nNj�\^i�jw�Q}�l6#7n(k^c��aiaf^\�p2nNj g _Qh6_Q]Cl6#Cn=k^c��^i�f^\�p

? �



u R 4K5 M G YTY G38 T OVG My{ 465CI>5M. :-? GC5 ? G31E. K=:G: 4 ? 4WG38 K OO4689SUG31 YZK ? 4WG38 K=T G�I ? ~�I K 8 ? I Y 8aI Y HT .<1Y5^� M G�OWG31 ��K 8 : SUIG1 ?LR .<1 R 465 ? G31 9 GQSf.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38�J
j c^\^b^]^}�l�j^p:
 M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O6. M G : .��� ��� � GwS ?JR . 0 K 1 ? 4 M O6.1XU4 ?JR 468 : .Nr

j 4@8 g _Qcac�_Qk �Qi^fa\^f^|6���
j�\^iBj���}1l���nsj^p:


% ��� � ���'!$# 8aI Y#T .<12GQSO0�G Y .�1JG38 ?JR .�0 K 1 ? G38L4K5 T .NOVG=8 2 468 2 C 5JGwS ? 0�G Y .<1LG=8>5 K 1R.�O K=T .�O@. : 5M. H
~�IG.<8 ? 4 K OVO 9 5 ?LK 1 ? 4@8 2 XU4 ?LR p PaR�K 1 : 0�G Y .<1LG=8G5 K 1R.3O K7T .NO6. : 5E.�~aI/.�8 ? 4 K OWO 9 5 ?yK 1 ?MH4@8 2 XU4 ?JR pBr=r�C8/. 2aK ? 46;=.C; K OVI/.B5O	�0 K 1 ? G=8G5 M 1E. K ? . :�TA9 R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 5(I T 0/1LG M .�5R5M.B5

� & ��8D�A!�� � � 	 !)�)�*��!6# MyR�K 4@8 8^I Y T .�1S468 g _Qc^c�_Qk ����}^]Bj�k^`,� � G=8/. 0�G Y .<1LG=8 O6. K3: 5 ? G ? X�G
MyR�K 468G5 �

!�� � E'�D� % ��� � 8 � � �"!6# 0�G35E4 ? 4VG=8 468 : .Nr GQS ?JR . 0 K 1 ? 4 M O6. 468 ?LR . >>gOi @ g/i g _Qc^c�_Qk �wi^f^\^f^|a}!�� >Gg/i @ gOi S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8�G=86O 9/�
j�\^iBj���}1l6#�nsj^p:


% ��� � ���'!$# 0�G�5M4 ? 4VG=8z468 : .Nr GQS ?JR .Z0 K 1 ? G38HXU1R4 ?M? .�8 ? G ?JR . >GgOi @ gOi g _Qc^c�_Qk �wi^f^\^f^|a}!�
SUG=1#S 1 K72QY .�8 ?yK ? 4WG38 � >GgOi @ gOi S 1 K72�Y .�8 ?LK ? 4WG38�G386O 9O�

� & ��8D�A!�� � � 	 !)�)�*��!6# 8^I Y#T .<1&GQS ?LR .^0�G Y .<1LG=8 ?JR . MyR�K 4@8 T .NOVG=8 2 5 ? G
!�� � E'�D� % ��� � 8 � � �"!6# 8�G ? IG5E. :

j g _�h9_Q]1l���nsj^p:

% ��� � ���'!$# tG1R5 ?�M G�OWG31#O K=T .�O

� & ��8D�A!�� � � 	 !)�)�*��!6# ?JR 1E.�. ? 4 Y .B5 ?JR . MyR�K 1 2 . GwS ?LR . MyR�K 4@8+G=1 M OWIG5 ? .�1
!�� � E'�D� % ��� � 8 � � �"!6# ?LR 1R.<. ? 4 Y .�5 ?LR . MyR�K 1 2 . GwS ?JR .^0 K 1 ? 4 M O6.

j g _�h9_Q]1l6#�nsj^p:

� � 	 �9�A!$# 5M. M G=8 :�M GQOVG=1#O K=T .�O

:'8 ����� 	 � ��B;!$# rTSUG=1F5E. K ~�I K 1 { 5 P p SUG=1U; K O6.<8 M .[~aI K 1 { 5
� & ��8D�A!�� � � 	 !)�)�*��!6# ?JR 1E.�. ? 4 Y .B5 ?JR . T�K 1 9 G=8+~aI K 8 ? I Y 8^I Y#T .<13GQS ?LR . MyR�K 468+G=1 M OVIG5 ? .�1
!�� � E'�D� % ��� � 8 � � �"!6# ?LR 1R.<. ? 4 Y .�5 ?LR . T�K 1 9 G38�~aI K 8 ? I Y 8^I Y T .�13GwS ?JR .^0 K 1 ? 4 M O@.


[�10 � +^)s��� 7 3�� 7U� �I�Fw +-� � '&)���' �F)s���<�Fw
j�k^}af9`af^] ���9k g }BjQ_wkec g j�iab^d1lJc g j�k^dBp

% 	 � % ��! �9# M�K O M I6O K ? 4WG38 GwS M G Y 0/1R.�5R5 0 K 1 ? 4 M O6. M G : . S 1LG Y ��  F�8^I Y T .�1
8 � % 	 �6# c g j�k^d �� n0 K 1 ? 4 M O@.C8^I Y#T .<1

j�k^}af9`af^] ���9k g }BjQ_wkec^\^d9`�i^b1lJc g j�k^dBp
% 	 � % ��! �9# M�K O M I6O K ? 4WG38 GwS ?JR .&0 K 1 ? 4 M O@.Z4@8 : .sr K�MNM G=1 : 4@8 2�? G ?JR . �� 

M G=8A;=.�8 ? 4VG=8
8 � % 	 �6# c g j�k^d M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O6. M G : .

=r



g i^ba]^b g }^fa] � 4 ���6k g }Bjw_Qke\^b^kab^c^f1l�jap
% 	 � % ��! �9# G�I ? 0�I ? GwSs0 K 1 ? 4 M O6.C8 KwY .

8 � % 	 �6# 0 K 1 ? 4 M O6.L468 : .Nr � OWG MNK7? 4VG=8 � 468 g _Qc^c�_Qk �wi^f^\^f^|9���

d�_:���6haf \^]^f g jw��jQ_wk ���6k g }BjQ_Qke\6_Q\^b^c^b�l�j�d ��n=c�_Qd^fBp
% 	 � % ��! �9# K ;3.<1 K72 .F0 K 1 ? 4 M O6. YZK 5R5

8 � % 	 �6# c�_Qd^f 	r j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O@. M G : .p j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 �� n0 K 1 ? 4 M O6.C8^I Y#T .<1
� j�d � 465F0 K 1 ? 4 M O6.C4@8 : .sr � OWG M�K ? 4VG=8 � 468 g _wc^c�_Qk �Qiaf^\^f^|6���H pC4@8G4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8+GwSf468 ? .�1E8 K O ?LK=T O@.B5-� j�d � 4 2 86G31E. :G�

j�k^}af9`af^] ���9k g }BjQ_wk j�\�_&�^b�3Cl�j�d���n(c�_QdafBp
% 	 � % ��! �9# ?LR 1R.<. ? 4 Y .�5 ?LR . T�K 1 9 G38 MyR�K 1 2 .

8 � % 	 �6# c�_Qd^f 	r j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O@. M G : .p j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 �� n0 K 1 ? 4 M O6.C8^I Y#T .<1
� j�d � 465F0 K 1 ? 4 M O6.C4@8 : .sr � OWG M�K ? 4VG=8 � 468 g _wc^c�_Qk �Qiaf^\^f^|6���

j�k^}af9`af^] ���9k g }BjQ_wk j�\�_ g i�3Cl�j�d���n(c�_QdafBp
% 	 � % ��! �9# .�O@. Mh? 1E4 M MyR�K 1 2 .

8 � % 	 �6# c�_Qd^f 	r j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 M G Y 0/1R.�5R5M. : 0 K 1 ? 4 M O@. M G : .p j�d � 465 ? 1R. K ? . :+K 5 �� n0 K 1 ? 4 M O6.C8^I Y#T .<1
� j�d � 465F0 K 1 ? 4 M O6.C4@8 : .sr � OWG M�K ? 4VG=8 � 468 g _wc^c�_Qk �Qiaf^\^f^|6���


[��� �q� , , ����� ������) ���Fw
�#"	��"(' 
 5C4�D ?�5C49.9:�-�8(A 8(-�.9,x465�A�.68=:�-
� K 1 : 0 K 1 ? G=8/4 M 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5 K 1E. 2 .<8/.�1 K7? . : XU4 ?JR 468 ?JR .�0/1LG 2 1 KwY SUG31 : 4 �W1 KQM�? 46;=. K 8 :86G38 : 4 �W1 KQM�? 46;=.#.�;=.�8 ? 5<J <6IG1 ?LR .<1 Y G=1R. Y I�O ? 4@06O6. R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 53XU4 ?JR 468 G38/. .�;=.�8 ? K 1R.
K OVOVG�X�. : J �I/. ? G ?JR . M G Y 0�O@4 MNK7? . : .�;=.�8 ? 5 ? 1LI M�? I/1R.�5U0�G35R5E4 T O6.-4 ? 4K5F8/. M .�5R5 K 1 9[? G K 5E5E4 2 8. K�MyR R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 0/1LG M .�5R5 K ? O@. K 5 ?#?JR 1E.�. M G YzY .<8 ? .�8 ? 1R4@.B5<J u R .�tG1Y5 ?ZM G YzY .�8 ?.<8 ? 1 9 465�O K=T .�O@. : XU4 ?JR jw��}ai^f^\1l�jap + #am K 8 :�2 46;=.�5 2 .<8G.<1 K O :6K7?LK GQS ?JR . R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1R468 22 .�8/.<1 K ? . : J�u R . SUG�OWOVG�XU4@8 2#? X�G .�8 ? 1R4@.B5#XU4 ?LR jw��}^i^fa\1l�j^p + # 0 M G38 ?yK 468Z0 K 1 ? G=8N5M0W. M 4 t M4689SUG=1 YZK ? 4VG=8dJ

�3G ? . ?JR�K ?C?JR . j�\^iBjw�Q}1l���nNjap K 8 : j�\aiBjw��}1l8#�nNj^p ; K 1R4 K7T O6.�5L468 ?LR . M G YTY .�8 ? .�8 ? 1 9
jw��}ai^f^\1l�jap + #am K 1R._86G ? 5JI/4 ? . : SUG31 : . ? .<1 Y 4@8 K ? 4VG=8zGQS]468/4 ? 4 K O/0 K 1 ? G=8�; K ;�GQI/1Y5�JxF\8G5 ? . K3:
GwS ?JR .B5M..<8 ? 1R4@.B5 ?LR .�SUGQOVOWG�XU468 2^? X�G M G YzY .<8 ? .�8 ? 1R4@.B51XU4 ?JR j���}^i^f^\�l�j^p + # 0 5 R G�I6O :QT .
IG5E. :Z? G 2 . ?_?JR .^468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G=8 ; K ;�GQI/1Y5 .�8 2�K=2 . : 468 R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 J
� L.<8/.�1 K O R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2TM G YzY .<8 ? 	
jw��}ai^f^\1l�jap ��?
j�dai^f^\1l�jap 8^I Y T .�1 ? G 4 : .<8 ? 4WS 9�?JR . Y G ?JR .�1 0 K 1 ? 4 M O@.B51X R .�1E. ?JR . R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1 H468 2 0 K 1 ? G38G5 T .�OWG38 2�? G 	p�	s0 K 1 ? 4 M O6.�p K 8 : 0 K 1 ? 4 M O6. �

/p



� 	s0�G Y .�1JG38 ` 1R. 232 .NG38 K 8 : 0 K 1 ? 4 M O@.�p
; 	s0�G Y .�1JG38 ` 1R. 232 .NG38 K 8 : 0 K 1 ? 4 M O@. �
� 	s0�G Y .�1JG38 ` 1R. 232 .NG38 K 8 : 0�G Y .<1LG=8 ` 1R. 2=2 .NG38

oQc�_wi^f^\1l��BnNj^p ��  8^I Y#T .<1�GwS Y G ?JR .�1U0 K 1 ? 4 M O6.�p
oQc�_wi^f^\1l6#CnNj^p ��  8^I Y#T .<1�GwS Y G ?JR .�1U0 K 1 ? 4 M O6. �
\^i^fa\1l���nNjap Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8�� � ?yKw{ .<8 T�9 0 K 1 ? G38Sp S 1LG Y Y G ?JR .�1F0 K 1 ? 4 M O@.p�� ; K OVI/. K 5V5 KwY 06O6. :ZT .sSUG=1R. 2 .�8/.<1 K ? 4WG38
GwSs4@8G4 ? 4 K Od5 ?yK ? .L1 K=: 4 K7? 4VG=8 �
\^i^fa\1l6#�nNjap Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8�� � ?yKw{ .<8 T�9 0 K 1 ? G38 � S 1LG Y Y G ?JR .�1F0 K 1 ? 4 M O@.

�Z� ; K OVI/. K 5V5 KwY 06O6. :ZT .sSUG=1R. 2 .�8/.<1 K ? 4WG38
GwSs4@8G4 ? 4 K Od5 ?yK ? .L1 K=: 4 K7? 4VG=8 �
\^i^fa\1l63�nNjap 5L~aI K 1R. : ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y GQS GQI ?E2 G34@8 2 0 K 1 ? G=8G5 �� � �� L.<j�� `�M � �
\^i^fa\1l"!�nNjap Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5=S .�1F5 M�K O6. :ZTA9 5(I T 0/1LG M .�5R5_.<8/.�1 239 � � �� 
 �o
j�c^\ab^]^}1l�jap R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 5(I T 0/1JG M .�5R5�8^I Y T .�1#� 5E.<.[u K7T Jdp �OJ6p �

j�\^i�jw��}1l��BnNj^p ; K ;QG�I/1�GQS�468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G38 p&� 468 ? .<1R8 K O�8aI Y#T .<1R4@8 2�P ; K O6.<8 M .T~aI K 1 { 5
K 8 : 5E. K ~aI K 1 { 5 K 1R. : 465 ? 468 2 I/465 R . :G�

j�\^i�jw��}1l6#CnNj^p ; K ;QG�I/1�GQS�468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G38H�S� 468 ? .<1R8 K O�8aI Y#T .<1R4@8 2�P ; K O6.<8 M .T~aI K 1 { 5
K 8 : 5E. K ~aI K 1 { 5 K 1R. : 465 ? 468 2 I/465 R . :G�

j g _Qh6_Q]1l��BnNj^p ; K ;QG�I/1�GQS�t>8 K O~0 K 1 ? G=8 p[� ��  M G=8A;3.<8 ? 4VG=8 �
j g _Qh6_Q]1l6#CnNj^p ; K ;QG�I/1�GQS�t>8 K O~0 K 1 ? G=8 �N� ��  M G=8A;3.<8 ? 4VG=8 �

� � K 1 ? G38 R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1R468 2TM G YzY .<8 ? 	
jw��}ai^f^\1l�jap �=r
j�dai^f^\1l�jap ; K ;�GQI/1�GwS�468 M G Y 468 2 0 K 1 ? G=8 � ��  M G=8A;3.<8 ? 4VG=8 �

oQc�_wi^f^\1l��BnNj^p 4@8 : .sr
GQS Y G ?LR .<1U0 K 1 ? 4 M O6.�pC468 �wi^f^\^f^|9���
oQc�_wi^f^\1l6#CnNj^p 4@8 : .sr
GQS Y G ?LR .<1U0 K 1 ? 4 M O6.[� 468 �wi^f^\^f^|9���
\^i^fa\1l���nNjap Y G Y .�8 ? I Y GQS�5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? G=8N468 ?LR . r : 461R. Mh? 4WG38 P ��L.�j `wM��
\^i^fa\1l6#�nNjap Y G Y .�8 ? I Y GQS�5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? G=8N468 ?LR . 9Z: 461R. Mh? 4WG38 P ��L.�j `wM��
\^i^fa\1l63�nNjap Y G Y .�8 ? I Y GQS�5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? G=8N468 ?LR . � : 461E. Mh? 4VG=8 P ��L.<j `�MB�
\^i^fa\1l"!�nNjap � �C5 MNK O@. IG5E. : SUG=1 ?JR .^.�; K OVI K ? 4WG38
GwS ?JR .^0 K 1 ? G=8 : .<8>5M4 ? 46.�5^� L.<j�� �
j�c^\ab^]^}1l�jap ��=< M G : .Q� � 0�0�0�� j�`a]^\���jw��f^} �sP 0 SUG31 : 4@1R. M�?3M GQIG06O@468 2

j�\^i�jw��}1l��BnNj^p R�K 1 : 0�G Y .�1JG38�8^I Y#T .<1 ? 4 Y .B5^p�r3r
j�\^i�jw��}1l6#CnNj^p ��  8^I Y#T .<1�GwS Y G ?JR .�1U0 K 1 ? 4 M O6. SUG=1U0 K 1 ? G=8
j g _Qh6_Q]1l��BnNj^p M GQOVG=1#O K7T .NO�p[GQSf0 K 1 ? G=8
j g _Qh6_Q]1l6#CnNj^p M GQOVG=1#O K7T .NO2�TGQSf0 K 1 ? G=8
�#"	��"%$ � 8�� 465�A�.68�*�, D�8JEaEa:&A�8=57.68=:�-
� K�MyR^: 4��]1 KQMh? 4@;3.�4@8G.NO K 5 ? 4 M 5(I T 0/1JG M .�5R5~465d0/1R. M . : . :LTA9 K&M G YzY .<8 ? .�8 ? 1 9 J � .�;=.�1 K O : 4 �W1 KQM�H? 46;=.�4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38G5 K 1E.[0�G35R5M4 T O6.
XU4 ?JR 468 G38/.Q.<;3.<8 ?#TA9 5 KQY 06O@468 2 .�8 R�K 8 M . : 2 1 K 0 R 5�� SUG=1.sr KQY 0�O@. ? X�G : 4��]1 K�Mh? 4@;3.NO 9eM I ?N? 1R4@06O6.�0�G Y .�1JG38G5 � J F\8 : GQI T O@. : 4��]1 KQMh? 4@;3.�0/1LG M .B5E5E.�5 P
SUG=1�. KQMyR : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 ;=.�1 ? .sr K 5E.<0 K 1 K ? . M G YTY .�8 ? .<8 ? 1 9 4K5 M 1R. K ? . : J q S ? .�1 ?JR . M G Y�H
Y .<8 ? .<8 ? 1 9�?LR . : 4��]1 KQMh? 4@;3. : 4K5R5(G M 4 K ? 4@8 2 0 K 1 ? 4 M O6.�5 K 8 : ?JR . M G31E1R.�5E0�G=8 : 468 2 0�G Y .<1LG=8>5
K 1R.^5 ? G=1R. : J�<6G31 R�K 1 :&: 4 �W1 KQM�? 46;=.-5 MNK ?E? .�1E468 2 5 ?LR . M G YzY .<8 ? .<8 ? 1R46.�5#SUG31 R�K 1 : 0/1LG M .�5R5M.B5
K 1R. K OK5(G 2 46;=.�8�J

jw��}ai^f^\1l�jap ;3r
��



j�dai^f^\1l�jap 0/1LG M .B5E5V8^I Y#T .<1 K�MNM G=1 : 4@8 2#? G j \^]�_ g f ; K72 4@8 g _Qcac�_Qk �Q\^]�_ g f6���
oQc�_wi^f^\1l��BnNj^p 4@8 : .srZGwS : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�O 9 5 MNK7?M? .�1E. :>` : . MNK 9 468 2 0 K 1 ? 4 M O6.#p4@8 �wi^f^\^f^|9���
oQc�_wi^f^\1l6#CnNj^p 4@8 : .srZGwS : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�O 9 5 MNK7?M? .�1E. :>` : . MNK 9 468 2 0 K 1 ? 4 M O6. �-4@8 �wi^f^\^f^|9���
\^i^fa\1l���nNjap YZK 5R5�GwS : 4 �W1 KQM�? 46;=. T OVG TNT .�OWG38 2 468 2�? G[0 K 1 ? 4 M O@.�p[��L.�j `wM � �
\^i^fa\1l6#�nNjap YZK 5R5�GwS : 4 �W1 KQM�? 46;=. T OVG TNT .�OWG38 2 468 2�? G[0 K 1 ? 4 M O@. �N��L.�j `wM � �
\^i^fa\1l63�nNjap Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5=S .�1-� 5L~aI K 1R. :G� � ��L.�j � `�M � �
\^i^fa\1l"!�nNjap ? G ?LK OC��� � .<8/.�1 239 GwS : 4 �W1 KQM�? 46;=.NO 9 5 MNK7?M? .�1E468 2 5 9 5 ? . Y ��L.�j �
j�c^\ab^]^}1l�jap j�c�_Qdaf ; K=2 GwS MNK OVO ? G \�_QdBj � � 	r 	 : 4��]1 K�Mh? 4@;3. M I ?p�	s8�G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=. ? 1R4@06O6.^0�G Y .<1LG=8 M I ? � 86G ? 5JI/0/0�G=1 ? . :G�

� 	 : GQI T O6. H 0�G Y .<1LG=8Z4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38
j�\^i�jw��}1l��BnNj^p F� 8^I Y#T .<1&GQS : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 KQM�M G31 : 468 2 ? G j�dBj �^] � 4@8 �Q\^]�_ g f6�
j�\^i�jw��}1l6#CnNj^p F� 8^I Y#T .<1&GQS : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 KQM�M G31 : 468 2 ? G j�dBj �^]�# 4@8 �Q\^]�_ g f6�
j g _Qh6_Q]1l �1nNj^p .NO K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 GQSW0 K 1 ? 4 M O@.F5E4 : . � 	 4@8 : .srzGwS].NO K 5 ? 4 MNK OVO 9 5 M�K ?E? .<1R. :0 K 1 ? 4 M O@.C� 468 MNK 5E.�GwS K 8 468 M G Y 4@8 2 0 R G ? G38 468 : .Nr GwS ?LR .�tG1Y5 ? 0 K 1 ? 4 M O@.

X R 4 MyR[T .NOVG=8 2 5 ? G ?JR . ~aI K 5E4 H .NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 5 MNK7?M? .<1R. : ;=. Mh? G=1 Y .B5(G38ZG=1?LR . : . M�K 9 0/1LG : I Mh? 5#GwS�4 ?h�
OVG�X H YZK 5E5 : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 465R5JG M 4 K7? 4VG=8+GwSs0 K 1 ? 4 M O6.^5M4 : . � 	/4@8 : .sr
GQS ?LR .
tG1Y5 ? 0 K 1 ? 4 M O6. X R 4 MyRNT .�OWG38 2 5 ? G ?JR .^1R.�5JG=8 K 8 M . : . MNK 9 0/1LG : I M�? 5
R 4 2QR/H YZK 5R5 : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38TGQSW0 K 1 ? 4 M O6.F5M4 : . � 	7468 : .NrTGQS ?LR .0 K 1 ? 4 M O@.ZX R 4 MyR 5 MNK7?M? .�1R5 G � ?JR .Q0�G Y .�1JG38 Pd?LR .�0�G Y .�1JG38 .�8 ? 1 9 4K5
K OWX K 9 5 j g _�h9_Q]1l ��nsj^p � � J

�#"	��"
� ) �(5CE�.68(A ��� @�5�Ea8K� , �(5�EQ.68JA EaAB57.^.9,x4�8J-3/
F\8 ?JR .U0G1JG 2 1 KwY P .NO K 5 ? 4 M�K 8 : ~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 4K5 ? 1R. K7? . : .�~aI K OWO 9 JCu R . M G YzY .�8 ?.<8 ? 1E46.�5xSUG=1d.�O K 5 ? 4 M ` ~aI K 5M4 H .�O K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 5 K 1R. 5E4 Y 4VO K 1 ? G ?JR . M G YzY .�8 ? 5 ? 1LI Mh? I/1E.�IG5M. :
SUG=1 : 4��]1 K�Mh? 4WG38 : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38�J

jw��}ai^f^\1l�jap ;	?
j�dai^f^\1l�jap 0/1LG M .B5E5V8^I Y#T .<1 K�MNM G=1 : 4@8 2#? G j \^]�_ g f ; K72 4@8 g _Qcac�_Qk �Q\^]�_ g f6���

oQc�_wi^f^\1l��BnNj^p 4@8 : .srZGwS : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�O 9 5 MNK7?M? .�1E. :>` : . MNK 9 468 2 0 K 1 ? 4 M O6.#p4@8 �wi^f^\^f^|9���
oQc�_wi^f^\1l6#CnNj^p 4@8 : .srZGwS : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�O 9 5 MNK7?M? .�1E. :>` : . MNK 9 468 2 0 K 1 ? 4 M O6. �-4@8 �wi^f^\^f^|9���
\^i^fa\1l���nNjap YZK 5R5�GwS7tG8 K O~0 K 1 ? 4 M O6. ` 1E.B5(G38 K 8 M .#p[��L.�j `wM � �
\^i^fa\1l6#�nNjap YZK 5R5�GwS7tG8 K O~0 K 1 ? 4 M O6. ` 1E.B5(G38 K 8 M . �N��L.�j `wM � �
\^i^fa\1l63�nNjap Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5=S .�1-� 5L~aI K 1R. :G� � ��L.�j�� `�M � �
\^i^fa\1l"!�nNjap ? G ?LK OC��� � .<8/.�1 239 GwS : 4 �W1 KQM�? 46;=.NO 9 5 MNK7?M? .�1E468 2 5 9 5 ? . Y ��L.�j �
j�c^\ab^]^}1l�jap 86G ? IG5M. :

j�\^i�jw��}1l��BnNj^p ��  8^I Y#T .<1zGQS�tG8 K OU0 K 1 ? 4 M O6. ` 1E.B5(G38 K 8 M .�pz� � � P 4WS K 0 K 4@1zGwS0/4VG=8>5_465 : 461R. Mh? O 9 0/1LG : I M . :�P SUG=1U.Nr KQY 06O@. � � � 
 4 
 5 �]�
j�\^i�jw��}1l6#CnNj^p ��  8^I Y#T .<1zGQS�tG8 K OU0 K 1 ? 4 M O6. ` 1E.B5(G38 K 8 M .�� � � � P 4WS K 0 K 4@1zGwS0/4VG=8>5_465 : 461R. Mh? O 9 0/1LG : I M . :�P SUG=1U.Nr KQY 06O@. ��� � � � 
 4 
 5 �
j g _Qh6_Q]1l��BnNj^p 4@8 : .sr GwS ?LR . �%~aI K 5E4 HP� .�O K 5 ? 4 M�K OVO 9 5 M�K ?E? .<1R. : 0 K 1 ? 4 M O6.�p P 468 M�K 5E. GwS


 4 
 5 T�KQMy{A2 1JG�I/8 : 468 0 R G ? G30/1LG : I Mh? 4WG38 P 468 : .Nr GwS ?LR .+tG1Y5 ? 0/1LG H: I M . : 0 K 1 ? 4 M O@.[� 0G4WG38 �
j g _Qh6_Q]1l6#CnNj^p 4@8 : .sr GwS ?LR . �%~aI K 5E4 HP� .�O K 5 ? 4 M�K OVO 9 5 M�K ?E? .<1R. : 0 K 1 ? 4 M O6.�� P 468 M�K 5E. GwS


 4 
 5 T�KQMy{A2 1JG�I/8 : 468 0 R G ? G30/1LG : I Mh? 4WG38 P 468 : .Nr GwS ?LR .+tG1Y5 ? 0/1LG H: I M . : 0 K 1 ? 4 M O@.[� 0G4WG38 �

�;



�#"	��"	� �H,2-�.^4�5 �zD�8�� 465�A�.68=:�-
��.<8 ? 1 K O : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 465 2 .<8/.�1 K7? . : T�9 5E4 Y I6O K ? 4WG38 ? X�G : 4 �W1 KQM�? 46;=. 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 5�J q 5 K1R.�5JI6O ?d? X�GF0�G Y .�1JG38^.<8 ? 1R4@.B5 K 1E.Ct�OVO6. : 468 �Qi^fa\^f^|6��� J q S ? .<1LX K 1 : 5 ?JR . 0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=85 MNK ?E? .�1E468 2 4K5 M�K O M I6O K ? . : J <6G=1s. K�MyR GwS ?JR . : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�5 M�K ?M? .<1R4@8 2 5 ?LR . M G YzY .<8 ? .�8 ? 1 9 SUG31: 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8�4K5 K OK5(G^5 ? G31E. : 468 �wi^f^\^f^|9��� J�F\8 K=:/: 4 ? 4WG38 P�K[M G YzY .<8 ? .<8 ? 1 9 SUG31?JR .U0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38#5 MNK ?E? .�1E468 2 465CXU1R4 ?M? .�8�J��3G ? . ?JR�K7?�?JR . ?LR .#G=1 : .<1�GQS ?LR .U0�G Y .<1LG=8. Y 4K5E5E4VG=8G5#465 5 KQY 0�O@. : 1 K 8 : G Y O 9 J u R 4K5 Y . K 8G5 ?JR�K7?#?JR . tG1Y5 ? 0�G Y .�1JG38z.<8 ? 1 9 : G�86G ?
K OVX K 9 5 T .�OWG38 2Z? G Y G ?JR .�1C0 K 1 ? 4 M O6.�p3J u2G 2 . ??LR . 468 : .Nr GwS ?LR .�0 K 1 ? 4 M O6. ?LR .�0�G Y .<1LG=8T .NOVG=8 2 5 ? GzG=8/. R�K 5 ? G ?yKw{ . ?LR . oQc6_Qi^f^\1l���nNj^p .�8 ? 1 9 GwS ?JR .^0�G Y .<1LG=8N4 ? 5E.NOWSPJ

jw��}ai^f^\1l�jap ��r
j�dai^f^\1l�jap 0/1LG M .B5E5V8^I Y#T .<1 K�MNM G=1 : 4@8 2#? G j \^]�_ g f ; K72 4@8 g _Qcac�_Qk �Q\^]�_ g f6���

oQc�_wi^f^\1l��BnNj^p 4@8 : .sr
GQS_�%~�I K 5E4 HP� .�O K 5 ? 4 M�K OVO 9 5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? 4 M O6.�pC468 �wi^f^\^f^|9���
oQc�_wi^f^\1l6#CnNj^p 4@8 : .sr
GQS_�%~�I K 5E4 HP� .�O K 5 ? 4 M�K OVO 9 5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? 4 M O6.[� 468 �wi^f^\^f^|9���
\^i^fa\1l��*��!1nNj^p SUGQI/1 Y G Y .�8 ? I Y GQS M .<8 ? 1 K O : 4 �]1 K�Mh? 46;=. T OVG T ��L.�j `wM��
\^i^fa\1lym�nNjap 468A; K 1E4 K 8 ?#YZK 5R5#GwS M .<8 ? 1 K O : 4��]1 K�Mh? 4@;3.C5 9 5 ? . Y � L.<j `�M � �
j�c^\ab^]^}1l�jap 0/1LG M .B5E5V468 : .sr KQM�M G=1 : 468 2 ? G j�dad^\�_Qc 4@8 �Q\^]6_ g f6���

j�\^i�jw��}1l��BnNj^p 4@8 : .sr
GQS�tG1Y5 ? 0�G Y .�1JG38Z468 �wi^f^\^f^|9���
j�\^i�jw��}1l6#CnNj^p 4@8 : .sr
GQS�5E. M G=8 : 0�G Y .<1LG=8N4@8 �Qiaf^\^f^|6���
j g _Qh6_Q]1l��BnNj^p ��  8^I Y#T .<1�GwS Y G ?JR .�1U0 K 1 ? 4 M O6.�p
j g _Qh6_Q]1l6#CnNj^p ��  8^I Y#T .<1�GwS Y G ?JR .�1U0 K 1 ? 4 M O6. �

[�h� � � ���Y���<� �&+43 *#���&��)�+L�s�#) �I��' ��� �I����� �<�&"7� ) , +L���<� �
�I/1E468 2 . KQMyR 5 ? .�0[GwS ?JR .�.<;3.<8 ?�2 .�8/.<1 K ? 4WG38 P<?LR . M G YzY G=8 T OVG My{ 5 �Q\a]�_ g f6��� K 8 : �Qd^f�����`,�
K 1R.�t�OVO@. : XU4 ?JR 5JG Y . T�K 5E4 MwPQM I/1E1R.<8 ? O 9 K ; K 4WO K7T O6._4@86SUG=1 YzK7? 4VG=8TG=8 ?JR .U0G1JG M .B5E5E.�5�5 KwY 06O6. : J
� 468 M . K 5E4@8 2 O6.F.<;3.<8 ?�MNK 8 M G38G5E465 ? GwSd5E.<;3.<1 K O/0G1JG M .B5E5E.�5 P7?LR . ; K72 5�5 ? G=1R. : 468 ?JR . M G YzY G=8T OVG My{ 5 K 1R.[86G ? 5JI�� M 46.<8 ?-? G 2 . ? K�: . ?yK 4VO@. : : .�5 M 1R4@0 ? 4VG=8 GwS ?JR .Q.<;3.<8 ? J u R 4K5-0/1LG T O6. Y4K5U5(G�O@;3. :QTA9 468 ? 1LG : I M 468 2ZM G YzY .�8 ?&M�K 1 : 5_5M0W. M 4 t M�? G K OVO~0�G�5E5E4 T O@.C0/1LG M .�5R5E.�5�X R 4 MyR MNK 8T . 2 .�8/.<1 K ? . : J1u R . M G YzY .<8 ?�MNK 1 : 5 K 1R.^5 ? G=1R. : 4@8 ?LR . M G YTY G38 T OWG My{ 5 �Qiaf^\^f^|6��� K 8 :
�Qi^fa\^f^|^f!� J�u R 4K5�5 MyR . YZK 1R. : I M .�5 ?JR . : .�0>.�8 : .�8 M .�GwSG.�;=.�8 ?CK 8 K O 9 5E465f5(I T 1JG�I ? 468/.B52G38 ?JR .468 ? .<1R8 K O M G YzY G=8 T OVG My{ 5 ? 1LI Mh? I/1R.=J <�GQOVOWG�XU468 2V?JR . 2 .�8/.<1 K O 2 I/4 : .NO64@8G.�5�GQS ?LR . 5 ? 1LI Mh? I/1R.�GwS?JR .F.<;3.<8 ?1R 4K5 ? G=1 9 M G YzY G38 T OVG My{ �Qiaf^\^f^|6��� P�K[M G YzY .�8 ? .<8 ? 1 9 4K51O K7T .NO6. :�TA9TK j���}^i^f^\; K 1R4 K=T O6. T .<468 2^2 1E. K ? .�1 ?JR�K 8NpBr/J�F\8 : .<0W.<8 : .�8 M .�G=8 j���}^i^f^\ PB?LR .&G ?LR .<1�.�O@. Y .�8 ? 5�GQS ?LR 465
O64@8/.�4@8 �Qi^f^\^fa|6��� MNK 8 T .F468 ? .�1E0/1R. ? . : J@� KQMyRZM G YTY .�8 ? .�8 ? 1 9 468 �Qiaf^\^f^|6��� M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5
K OK5JG ? G KTM G YzY .<8 ? .<8 ? 1 9 468 �wi^f^\^f^|af!� J

F\8 ?JR . SUG�OWOVG�XU4@8 2�P T G ?LR ?LR . M G YzY G38 T OVG My{ 5[5 ? G=1R4@8 2 2 .�8/.<1 K O_4689SUG=1 YZK ? 4WG38 GwS ?JR .2 .�8/.<1 K ? . : .<;=.�8 ?h` 0G1JG M .B5E5E.�5 K 8 :�?LR . M G YzY .�8 ? .�8 ? 1R4@.B5 K 1R. : .�5 M 1R4 T . : 4@8 : . ?LK 4WO J
�#"��&"(' �������	��
���������������

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Q\^]�_ g f6��� j�\a]�_ g f�nsj�d^k�_Qd ��nNj�d�j �a] �Bnsj�d�j �^]�#Cnsj�d�d^\�_wc1nsj�\^]9_Qk�l���m�p

F\8 K=:G: 4 ? 4WG38 ? G ?JR .Q0G1JG M .B5E5 5(XU4 ?LMyR .�5 j�\^]�_Qk�l���m�p P]?JR 4K5 M G YzY G=8 T OVG My{ 5 ? G31E.B5 ?JR ..<;3.<8 ?_?P9 0>.[GQS ?JR .[O K 5 ?�`�M IG1E1R.<8 ? O 9[2 .�8/.<1 K ? . : .<;3.<8 ? J
j�\^]�_ g f 0G1JG M .B5E5V8^I Y T .�1p�	�86G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=.C468/.NO K 5 ? 4 M 0/1JG M .�5R5

w�



� 	�.NO K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .<1R4@8 2
; 	�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M ;3. M�? G=1 Y .B5(G38Z0/1LG : I M�? 4VG=8 � 0 R G ? G38G5#G=86O 9/�
� 	 M .<8 ? 1 K O : 4��]1 KQMh? 4WG38 � : GQI T O@. H 0�G Y .�1JG38N5 MNK7?M? .�1E468 2A�
? 	�5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8�GwS�0 K 1 ? 4 M O6.�p
 	�5M468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8�GwS�0 K 1 ? 4 M O6. �
�M	 : GQI T O@. : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38
� 	 : 4@1R. M�? 0 R G ? G=8 H R�K3: 1LG=8 G=1�5E468 2 O6. 1R.�5JGQO6;=. : K 8 : : 461E. Mh?0 R G ? G=8 H 0 R G ? G=8N5 M�K ?E? .<1R468 2

j�d^k�_Qd � O K7T .NO ? G MyR�K 1 KQM�? .�1E4��<.86G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=.C.<;3.<8 ?r 	#.�O K 5M4 MwP ~aI K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M 5 MNK ?E? .�1E468 2 G=1 : 4��]1 KQMh? 4WG38 : 4K5E5JG M 4 K H? 4WG38 � 5M.�. j�d�j �^] � K 8 : j�dBj �^]�# �p�	�5 M�K ?M? .<1R4@8 2�TA9 1R. 232 .�G=8�.Nr MyR�K 8 2 .
� 	s5 MNK7?M? .<1R4@8 2^TA9 0�G Y .<1LG=8[.sr MyR�K 8 2 .&XU4 ?JR GQI ?�R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1 H468 2
; 	s5 MNK7?M? .<1R4@8 2#T�9 0�G Y .<1LG=8[.Nr MyR�K 8 2 .U4@8A;�GQO6;�468 2 K7? O6. K 5 ? G38/.
R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2
� 	Z5 MNK7?M? .�1E468 2 TA9 R�K 1 : : 461R. Mh? 0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=8z468 ? .�1 K�MhH? 4WG38 �UG386O 9 0�G35R5E4 T O6.#4WS ?LR . I>5M.�1L5 ? .B5 K 86G=8A; K 8/4K5 R 4@8 2�: 461E. Mh?0�G Y .�1JG38 H ~aI K 1 {ZM GQI/06O6468 2��

j�dBj �^] � O K7T .NO�GQS : 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8+GwSf0 K 1 ? 4 M O6.�pr 	�.NO K 5 ? 4 M 5 M�K ?E? .<1R468 2 G31C~aI K 5M4 H .NO K 5 ? 4 M ;3. Mh? G=1 Y .�5JG=8�0/1JG : I MhH? 4WG38p�	COWG�X YzK 5E5 : 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8 � 1R. 2=2 .NG38 M I ?Y�
� 	 R 4 2�R YzK 5E5 : 4��]1 K�Mh? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8S� 0�G Y .<1LG=8 M I ?h�
; 	 R 4 2QR YZK 5R5 : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4VG=8 TA9 R�K 1 : 1R.�5JGQO6;=. :0�G Y .�1JG38Z468 ? .<1 KQM�? 4VG=8
� 	 R 4 2�R YZK 5R5 : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8 TA9�R�K 1 :I: 4@1R. M�? 0 R G H? G=8 ` 0�G Y .<1LG=8�468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8

j�dBj �^]�# O K7T .NO�GQS : 4 �]1 K�Mh? 46;=. : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38
GwSs0 K 1 ? 4 M O6. ��� 5M.�. j dBj �^] � �
j�d^d^\�_wc O K7T .NO�GQS M .<8 ? 1 K O : 4��]1 K�Mh? 4WG38p�	�0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38Z5 MNK7?M? .�1E468 2�TA9 1R. 2=2 .NG38Q.sr MyR�K 8 2 .

� 	 0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=8 5 M�K ?E? .<1R468 2$T�9 0�G Y .<1LG=8 .sr MyR�K 8 2 .
XU4 ?JR GQI ?3R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2
; 	d0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=8 5 M�K ?M? .<1R4@8 2TA9 0�G Y .<1LG=8�.sr MyR�K 8 2 .V468 H;�GQO6;A4@8 2zK ? O6. K 5 ? G38/. R�K 1 : 5 MNK7?M? .<1R4@8 2
� 	�0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38Q5 M�K ?E? .<1R468 2 TA9ZR�K 1 :Z: 461E. Mh? 0�G Y .�1JG38 H0�G Y .�1JG38[4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38��UG386O 9 0�G35R5M4 T O6.�4WS ?JR . IG5E.<1_5 ? .�5 K 86G38 H; K 8/465 R 468 2[: 461E. Mh? 0�G Y .<1LG=8 H ~aI K 1 { M G�I/06O64@8 2A�

�#"��&"%$ �������	��
� � ���������

����$��9'*�	��$� %

\^b^]^b^caf^}^f^] lJk^c^b �ad + � 0�0 p
g _Qc^c�_wk �Qd^f����6`,� j�d^f���lJk^c^b��^dBp2n �9��\�_Qc�n �ai^\6_wc�n �6��]af^`�n ��i^dBj ]1n �^b g�g fa\1n
" �6�Q}^]9`1n �ai^}^]9`1n �6�ah9_a_Cn �^iah6_^_�n �9��da\6_Cn �^iad^\6_7n ��f^|^faka}1n �^�9_��a}1n �^i^b�]^d

u R 4K5 M G YzY G=8 T OVG My{ 465_468 ? .<8 : . :Z? G[5 ? G31E. Y G : .NO�5E0>. M 4Wt M 4@89SUG31 YZK7? 4VG=8
GQS ?LR .^.<;3.<8 ?
M IG1E1R.<8 ? O 9 I/8 : .�1 2 .<8G.<1 K ? 4VG=8 X R 4 MyRHMNK 8 T .TIG5E. : SUG=1L.<;=.�8 ? M O K 5E5E4 t MNK ? 4WG38�J F\8 K=:G: 4 ? 4WG38?JR .=; K72 5 ? G : . ? .�1 Y 468/. ?JR . KQY GQI/8 ? GwS : 4 K=2 86G�5 ? 4 M GQI ? 06I ? GwS ?JR . : 4��].<1R.<8 ? 5(I T 1JG�I ? 468/.B5
K 1R.^5 ? G=1R. : J

j�d^f�� G�I ? 0�I ? O@.�;=.�OBSUG=1U. K�MyR 5JI T 1LGQI ? 468/.[� 5E.<.-5E. Mh? 4WG38 . T I 2=2 4@8 2A�
�6��\�_wc 8^I Y T .�1&GwS M I ? 0�G Y .�1JG38G5C� 5JGwS ? 0 K 1 ? G=8G5#G386O 9/�

�?



�^i^\�_wc 8^I Y T .�1zGwS M I ? 0�G Y .<1LG=8G5&� 4@8A;QG�O@;A468 2 468 2 .�8/.<1 K O_5(GQS ? K 8 :
R�K 1 : 0 K 1 ? G=8G5 �

�6��]^f^` 8^I Y T .�1&GwS M I ? 1R. 232 .�G=8G5
�^i^dBj ] � r ` p ` � ` ; � 86G38/. GQS ?LR .�0 K 1 ? 4 M O@.B5[0 K 1 ? 4 M 4@0 K7? .B5 : 461E. Mh? O 9 4@8?LR . R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2�P 5M468 2 O6.U1R.�5JGQO6;=. : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38N� 0 K 1 ? 4 M O6.^p1R.�5JGQO6;=. :G� P 5E4@8 2 O6.�1R.�5JGQO6;=. : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38Z� 0 K 1 ? 4 M O6.#��1R.�5JGQO6;=. :>� P: 4@1R. M�? 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8
�^b g^g fa\ 8^I Y T .�1zGwS K�MNM .<0 ? . : .�;=.�8 ? 5&� 2 .�8/.<1 K ? . : I/0 ? GHtG8 K OU5 ?LK7? .0 K 1 ? 4 M O6. �
�6��}^]^` 8^I Y T .�1ZGwSL86G=8 : 4��]1 K�Mh? 4@;3. M I ? 5ZGQS ? 1E4606O6. H 0�G Y .�1JG38 2 1 K 0 R 5� 5(GQS ? 0 K 1 ? G38G5�G=86O 9/�
�^i^}^]^` 8^I Y T .�1ZGwSL86G=8 : 4��]1 K�Mh? 4@;3. M I ? 5ZGQS ? 1E4606O6. H 0�G Y .�1JG38 2 1 K 0 R 5� XU4 ?LR K ? O6. K 5 ? G=8/. R�K 1 : 0 K 1 ? G=8 �
�6�ah6_a_ 8^I Y T .�1 GwS[86G38 : 4 �W1 KQM�? 46;=. M I ? 5 GwSZOWG^G30 H 0�G Y .�1JG38 2 1 K 0 R 5� 5(GQS ? 0 K 1 ? G38G5�G=86O 9/�
�^i9h6_a_ 8^I Y T .�1 GwS[86G38 : 4 �W1 KQM�? 46;=. M I ? 5 GwSZOWG^G30 H 0�G Y .�1JG38 2 1 K 0 R 5� XU4 ?LR K ? O6. K 5 ? G=8/. R�K 1 : 0 K 1 ? G=8 �
�6��d^\6_ 8^I Y T .�1�GQS M I ? 5N1E.B5(I6O ? 468 2 468 : GQI T O6. H 0�G Y .<1LG=8 5 MNK7?M? .�1E468 2� 5(GQS ? 0 K 1 ? G38G5�G=86O 9/�
�^i^d^\6_ 8^I Y T .�1�GQS M I ? 5N1E.B5(I6O ? 468 2 468 : GQI T O6. H 0�G Y .<1LG=8 5 MNK7?M? .�1E468 2� XU4 ?LR K ? O6. K 5 ? G=8/. R�K 1 : 0 K 1 ? G=8 �
�^f^|^f^ka} 8^I Y T .�13GwS ?LR . MNK OWO ? G f^|^f^k^} �UXU4 ?JR G�I ?�?LR . MNK OWO2SUG=1F468/4 ? 4 K O H4�� K7? 4VG=8 �
�6�9_��a} 8^I Y T .�1&GwS MyR�K 468G5V468�;�GQO6;A4@8 2 5JGwS ? 0 K 1 ? G=8G5#G386O 9
�^i^b^]ad 8^I Y T .�1&GwS MyR�K 468G5V468�;�GQO6;A4@8 2ZK7? O6. K 5 ? G38/. R�K 1 : 0 K 1 ? G=8

 



� � ��� ��� � ���

� � � �^� ��� � 	 � 	 � ��� � � � � � 	 � �� �

� � � �  � ���  � � 	 �

���Z�<� �l�#) �
* )�+-'I% +-, ' 3<�h� 5 �I�Fw
'
	&"J'�"(' � 574�5�� ,�.9,x4�E 5C-�D :1?�.98(:�-�E
j�\^bac^d9h�l��Qp K 0/0/1LG�rA4 YZK ? 4WG38+I>5M. : SUG=1 ?JR . M G Y 06O6.srI0 R�K 5E. GwS ?LR .#.�4 { G=8 K OxSUI/8 M�H? 4WG38 P 86G ? . ?LR�K ?I?LR . ? X�G H�MyR�K 8/8G.NO I/8/4 ?LK 1E4�� K7? 4VG=8 SUG=1 YzK O@4K5 Y M I/1 H1R.<8 ? O 9 4 Y 06O6. Y .�8 ? . : 4@8 ?JR .V0/1LG 2 1 KwY X�G31 { 52XU4 ?LR 06I/1R.NO 9 4 YzK=2 468 K 1 9.�4 { G=8 K O�SUIG8 Mh? 4WG38G5&G=8�O 9 �  � p � 	r 	 M G Y 0�O@.NrZ0 R�K 5M.[GQS�.<4 { G=8 K OBSUI/8 M�? 4VG=8I4K5 MNK O M I6O K ? . : KQMNM G=1 : 468 2�? G

K 8 K O 9�? 4 M 4 ?P9 M G=8G5 ?LK 4@8 ? 5 K 8 :-: 4K5M0W.<1Y5M4VG=8#1E.�O K7? 4VG=8G5�� : 4 �W.�1E.�8 ? SUG31d.<;3.<8
K 8 : G :/: 5JI T�KQY 0�O@4 ? I : .�5U468&o P 5E.<. SUG31U.sr KwY 06O6. � �  P � p � �p�	s.�4 { G=8 K O]465 K 5E5JI Y . :�? G T . K 06I/1R.NO 9 4 YzK=2 468 K 1 9 SUI/8 M�? 4VG=8

j�\^bac^d9h�l64�p 468 ? .<1 M .�0 ? IG5M. : 468 ?LR . M 1LG35R5�5E. Mh? 4WG38 M�K O M I6O K ? 4WG38G5 GQS�.<8 R�K 8 M . :2 1 K 0 R 5^� 4 J .=J : 4��]1 K�Mh? 4@;3. M 1LG35R5F5M. Mh? 4WG38G5 � J q 5F5 R G�XU8&4@8 � ; � � P . �]. Mh? 5
GQS Y I�O ? 4 H 0�G Y .<1LG=8 2 1 K 0 R 5�8�G ? .srO06O64 M 4 ? O 9�MNK O M I6O K ? . : MNK 8 T . ?LKQ{ .<8468 ? G KQM�M G�I/8 ? IG5E4@8 2 K 8[. �]. M�? 46;=.F0�G Y .<1LG=8[468 ? .�1 M .<0 ? 
�� � � r � SUG=1 .�8 HR�K 8 M . :�2 1 K 0 R 5V468G5 ? . K3: GQS ?LR . T�K 1R.C0�G Y .<1LG=8N4@8 ? .�1 M .<0 ? �  � p � 	r 	 T�K 1R.L0�G Y .�1JG38Z468 ? .<1 M .�0 ?3K 5 2 4@;3.<8 T�9 b^ha\�_Qc 4@8 �Q]^f9`a`af!� IG5M. :p�	s. �W. Mh? 4@;3.^0�G Y .�1JG38�468 ? .<1 M .�0 ?�K 5 2 4@;3.<8 TA9 \^ba]^c^d9h�l�!�4�p I>5M. :

j�\^bac^d9h�l62�p 5JXU4 ?yMyR SUG31 ?JR .I4 Y 0 K�Mh? 0 K 1 KQY . ? .�1Q5(OVG=0W. GwS ?JR . R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2
KQY 0�O@4 ? I : .Q�  � r � 	r 	 .<8G.<1 2=9 4@8 : .<0W.<8 : .<8 ? M G38G5 ?yK 8 ? 5(OVG=0W. K 5 2 46;=.<8 TA9 � 0 i^b^] �"�
�Q]^f9`a`af!�p�	�.<8/.�1 239 468 : .�0>.�8 : .<8 ? 5(OVG=0W. K 5 2 4@;3.<8 TA9 � 0 i^ba] � � �Q]af9`^`af!� P1R.�5 MNK O@. : KQM�M G31 : 468 2�? G YZK 5E5 : .�0>.�8 : .�8 M . K 5$0 K 1 KwY . ? 1R4 ��. : 4@8
��~>J�� ;/J ;  �
� 	f.�8/.<1 2=9 4@8 : .<0W.<8 : .<8 ? 0 K 1 ? � ��� � � GwSf5JOWG30>. K 5�IG5M. : SUG=1 ?JR .C5JGwS ?
KQY 0�O@4 ? I : .
; 	�.<8/.�1 239 K 8 : YZK 5R5 : .<0W.<8 : .<8 ? 5(OVG=0W.V0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 K 5CIG5E. : SUG31?LR .-5(GQS ?3KwY 06O64 ? I : .

\^b^]^c^d^h�l"!�4�p . �W. Mh? 46;=. 0�G Y .�1JG38^4@8 ? .<1 M .<0 ?�
�� � � r � I>5M. : SUG=1 ?LR . MNK O M I�O K7? 4VG=8 GwS/.�8 HR�K 8 M . :C2 1 K 0 R 5 P G=0 ? 4WG38 K OVO 9 K O65JG3IG5E. : SUG31 ?LR . M�K O M I6O K ? 4WG38[GwS : 4 �]1 K�MhH? 4@;3. YZK 5E5 : 4K5 ? 1R4 T I ? 4VG=8G5^� 5M.�. j����9c^d9hCl6#�#�p P  � p3J r � �

a�



'
	&"J'�"%$ ������� ��
 ����� � ��� �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Q]^f9`^`�f!� b9h�\�_Qc�n(b^ha\�_Qc^\1nJ`a\1l"#�pxn/� 0 \�_�c1l6#�pxn
" b9h�]^f9`1n(b^ha]^f9`a\1nJ`a]1l"#�pxn/� 0 ]^fa`�l6#�pxn
" `a\a\^\�nJ`a\a\^]�n/� 0 \^\^\�n � 0 \^\a]1n
" |^dac �^b g l�!Bp2n(|^dac*7�# �Cl"!�p2n�� 0 i�b^]�n=b � �^b g n(\ai�j��&�6\Cl6#�p
b9ha\6_Qc 0�G Y .<1LG=8Z4@8 ? .<1 M .<0 ? 
 � � � r �
b9ha\�_wc^\ 5JOWG30>. GQS ?JR .^0�G Y .�1JG38 ? 1 K �P. M�? G=1 9�
 �� � � r � ��L.�j 5	� �
`a\1l���p M GQI/06O6468 2 GwSf0 K 1 ? 4 M O6.�p ? G[0�G Y .�1JG38 � m Y#T>�
`a\1l8#�p M GQI/06O6468 2 GwSf0 K 1 ? 4 M O6.[� ? G[0�G Y .�1JG38 � m Y#T>�

� 0 \�_Qc1l��Qp .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR .^0�G Y .<1LG=8 H 0 K 1 ? 4 M O6.#p M GQI/0�O@468 2 ��L.�j 5	� �
� 0 \�_Qc1l6#�p .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR .^0�G Y .<1LG=8 H 0 K 1 ? 4 M O6. � M GQI/0�O@468 2 ��L.�j 5	� �

b9ha]af9` 1R. 232 .NG38Q468 ? .<1 M .�0 ? 
� � � r �
b9ha]^f^`a\ 5JOWG30>. GQS ?JR .^1E. 2=2 .�G=8 ? 1 K �P. M�? G31 9�
��� � � r � ��L.�j 5	� �
`a]1l���p M GQI/06O6468 2 GwSf0 K 1 ? 4 M O6.�p ? G[. �]. Mh? 4@;3.C1E. 2=2 .�G=8 � m Y#TW�
`a]1l8#�p M GQI/06O6468 2 GwSf0 K 1 ? 4 M O6.[� ? G[. �]. Mh? 4@;3.C1E. 2=2 .�G=8 � m Y#TW�

� 0 ]^f9`�l��Qp .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR .^1E. 2=2 .NG=8 H 0 K 1 ? 4 M O@.#p M GQI/0�O@468 2 ��L.�j 5	� �
� 0 ]^f9`�l6#�p .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR .^1E. 2=2 .NG=8 H 0 K 1 ? 4 M O@. � M GQI/0�O@468 2 ��L.�j 5	� �

`�\^\^\ ? 1E4606O6. H 0�G Y .�1JG38 M GQI/06O6468 2 � m Y#T 
 L.<j � �
`�\^\^] 0�G Y .<1LG=8 H 1R. 232 .NG38 M G�I/06O64@8 2 � m Y#T 
 L.<j � �
� 0 \a\^\ .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR . ? 1R4@0�O@. H 0�G Y .<1LG=8 M G�I/06O64@8 2 � L.<j 5 � �
� 0 \a\^] .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. GQS ?LR .^0�G Y .<1LG=8 H 1E. 2=2 .NG=8 M GQI/0�O@468 2 ��L.�j 5	� �

|^d^c �^b g l��Qp j  � S K�Mh? G31 � 
�
�� � 
�� �
����

P SUG=1#0 R G ? G=8G5^. �W. Mh? 4@;3. OWG�X YZK 5R5^;=. Mh? G=1
Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O@.�p P SUG=1 R�K3: 1LG=8G5�G=8G.

|^d^c �^b g l6#�p j  �vS KQMh? G=1�� 
�
 � � 
 � �
������

P SUG31�0 R G ? G38G5�. �]. Mh? 4@;3. R 4 2QR�YZK 5R5 ;=. Mh? G=1
Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O@.�p P SUG=1 R�K3: 1LG=8G5��<.�1JG

|^d^c �^b g l63�p j  � S K�Mh? G31 � 
�
�� � 
�� �
����

P SUG=1#0 R G ? G=8G5^. �W. Mh? 4@;3. OWG�X YZK 5R5^;=. Mh? G=1
Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O@. � P SUG=1 R�K3: 1LG=8G5�G=8G.

|^d^c �^b g l"!�p j  �vS KQMh? G=1�� 
�
�� � 
 � �
������

P SUG31�0 R G ? G38G5�. �]. Mh? 4@;3. R 4 2QR�YZK 5R5 ;=. Mh? G=1
Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O@. � P SUG=1 R�K3: 1LG=8G5��<.�1JG

|^d^c�7�# �1l��Qp j  � S K�Mh? G31 |^d^c �ab g l���p � � �
����


 � � �
����

� � �� � P SUG=1�0 R G ? G=8G5�. �]. M�? 46;=.OVG�X YZK 5R5_;=. Mh? G31 Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O6.�p P SUG31 R�K=: 1JG38G5�G=8/.
|^d^c�7�# �1l6#�p j  � S KQMh? G=1 |^dac �^b g l8#�p � �

���� �

 � � �

������

� � �� � P SUG31s0 R G ? G=8G5f. �]. M�? 46;=.R 4 2QR+YZK 5R5_;=. Mh? G31 Y .B5(G38 ? G[0 K 1 ? 4 M O6.�p P SUG31 R�K=: 1LG=8>5��<.<1LG
|^d^c�7�# �1l63�p j  � S K�Mh? G31 |^d^c �ab g l63�p � � �

����


 � � �
����

� � �
�
� P SUG=1�0 R G ? G=8G5�. �]. M�? 46;=.

OVG�X YZK 5R5_;=. Mh? G31 Y .�5JG=8 ? G�0 K 1 ? 4 M O6. � P SUG31 R�K=: 1JG38G5�G=8/.
|^d^c�7�# �1l"!�p j  � S KQMh? G=1 |^dac �^b g l�!Bp � �

���� �

 � � �

���� �

� � �
�
� P SUG31s0 R G ? G=8G5f. �]. M�? 46;=.

R 4 2QR+YZK 5R5_;=. Mh? G31 Y .B5(G38 ? G[0 K 1 ? 4 M O6. � P SUG31 R�K=: 1LG=8>5��<.<1LG
� 0 iab^] .NrA0�G=8G.<8 ? 4 K O�5JOWG30>. K 5E5JI Y . : SUG=1 ?LR . R�K 1 :+M GQIG06O@468 2 ��L.�j 5 � �
b�� �ab g � S K�Mh? G31 SUG=1 M 1LG35R5^5M. Mh? 4VG=8>5 MNK O M I6O K7? . : I>5M468 2&?JR . � K 1 ? G38 � G : .�O? G M G=1R1E. Mh? SUG=1 R 4 2QR .<1&G=1 : .�1 2 1 K 0 R 5
\^iBjw�:�6\ 5JI/0/0/1R.�5R5E4WG38ZS KQM�? G=1�SUG=1 M G�I/06O64@8 2#? G . �W. Mh? 46;=. R 4 2QR�YzK 5E5V1R.�5JG=8 K 8 M .� 0 K 1 ? 4 M O6.�p K 8 : � �

 �



'
	&"J'�"
� ������� ��
 �����	�������	�

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Q} ��_ g i^b!� ]^cab6�^�9��n=]^c^b6�^��#�n(|^b�]
]^c^b6�a�9� YZK 5R5xGQSG. �]. M�? 46;=. R 4 2�R YZK 5R5d1R.�5JG=8 K 8 M . 1E.�O K7? . :C? G0 K 1 ? 4 M O6.�pL��L.<j �
]^c^b6�a��# YZK 5R5xGQSG. �]. M�? 46;=. R 4 2�R YZK 5R5d1R.�5JG=8 K 8 M . 1E.�O K7? . :C? G0 K 1 ? 4 M O6.��#��L.<j �

|^b^] S K�Mh? G31�SUG31_.srO0�G38/.<8 ? 4 K OW5JI/0/0/1R.�5R5E4WG38
GwS�O K 1 2 . Y G Y .<8 ? I Yq? 1 K 8G5(S .<1Y5
M G=8/8/. Mh? . : XU4 ?LR+YZK 5E5_.Nr M 4 ?yK ? 4WG38 � L.<j 5 � �

���Z�Yt � �I�h�s+^) �
	U+L��������� 7U)��#wsw ws� 7V���<� �
'
	&" $#"(' ������� ��
 ���� ����� �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk � �6��f g }^\!� ��j�`a}�_Q}�nJ��j�`af9h�b�nL��j `a|ac1l 0 
�!�n 0 
 !�pxnL�6j�`�j kaf1nL��j `ad�j ]�n
" ��j�`^h9��d1l8#�p2nL��j�`ai6��dCl6#�p2nJ��j�`�had^d1nJ��j�`Qi^d^d1nJ��j�` g d �1n
" ��j�`a\�_Qc�nJ��j�`a]^f^`1nL��j `aiab^]1nJ��j `a}^] �BnJ��j `a}^]�#CnJ��j�`�h6_a_7nL��j�`Qd^\6_7n
" ��j�` ���9_CnJ��j�` ��iab�nL�ah^_Qf^h1nJ��h6_�|^c1l�!1n/!Bp�nL��j�`a`�f^k1l/!Bpxn
" �6�:�6\1l6#�p

u R . M 1JG�5E5[5E. M�? 4VG=8G5 MNK O M I�O K7? . : XU4 ?JR$?LR . Y G : .NO TA9 I/8G4 ?yK 1R4 � K ? 4VG=8 K 1E.�5 ? G31E. : 468 ?JR .
g _Qcac�_Qk � �6�Qf g }^\!� J1u R . M 1LG35R5U5M. Mh? 4WG38 K 1E. K OWX K 9 5 2 46;=.<8&468 Y#T J�F\8I0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8 P?JR .[.NO K 5 ? 4 MZM 1LG35R5L5E. M�? 4VG=8 4K5 ?JR . �
� � � � G=1 ��� � ��� 0/1LG M .�5R5 P ~aI K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M ;=. M�? G31
Y .�5JG=8N0/1LG : I Mh? 4WG38Z4K5 ? 1R. K7? . :�K 5_4@8/.�O K 5 ? 4 M 5 MNK7?M? .�1E468 2 J

��j�`a}6_Q} ? G ?LK O M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8 � Y T>�
��j�`af^hab .�O K 5 ? 4 M M 1LG35R5_5M. Mh? 4WG38 � Y#T>�

��j�`�f9hab1l�jxn �Bp M 1LG35R5V5E. M�? 4VG=8+GwSC~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M ;3. M�? G=1 Y .B5(G38Z0/1LG : I M�? 4VG=8
j2n � K 1R.Z;3. M�? G=1 Y .�5JG=8 O K7T .NOK5 T .�OWG38 2 468 2S? G 0 K 1 ? 4 M O6. p K 8 : � K 5
SUG�OWOVG�XF5O	p�	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � � 0/1LG : I Mh? 4WG38
� 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � � 0G1JG : I M�? 4VG=8
; 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M� 0/1LG : I Mh? 4WG38
� 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � 
 4 
 5 � 0/1LG : I M�? 4VG=8r 	�5JI Y GwS M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8G5Cp H �

��j�`�j k^f 468/.NO K 5 ? 4 M M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8 � Y T>�
��j�`ad�j�] M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38�GQS : 461R. Mh? 0 R G ? G=8 ` 0�G Y .�1JG38�468 ? .<1 KQM�? 4VG=8 � Y T>�

��j�`ah9��d1l��Qp M 1JG�5E5�5M. Mh? 4VG=8�GwS7OWG�X YZK 5R5_5M468 2 O@. : 4 �W1 KQM�? 46;=.�.Nr M 4 ?LK ? 4WG38
GQSf0 K 1 ? 4 M O@.p[� Y T>�
��j�`ah9��d1l6#�p M 1JG�5E5�5M. Mh? 4VG=8�GwS7OWG�X YZK 5R5_5M468 2 O@. : 4 �W1 KQM�? 46;=.�.Nr M 4 ?LK ? 4WG38
GQSf0 K 1 ? 4 M O@.

�N� Y T>�
��j�`�i6��d1l��Qp M 1JG�5E5U5E. M�? 4VG=8 GwS R 4 2QR YZK 5E5F5E468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38 GwS�0 K 1 H? 4 M O@.�pQ� Y T>�
��j�`�i6��d1l6#�p M 1JG�5E5U5E. M�? 4VG=8 GwS R 4 2QR YZK 5E5F5E468 2 O6. : 4 �W1 KQM�? 46;=. : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38 GwS�0 K 1 H? 4 M O@. �&� Y T>�

��j�`^h�d^d M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38�GQS�OVG�X YZK 5R5 : G�I T O6. : 4��]1 KQMh? 4@;3.C.sr M 4 ?LK7? 4VG=8 � Y#TW�
��j�`aiad^d M 1JG�5E5~5E. M�? 4VG=8 GwS^OWG�X H R 4 2QR YZK 5R5 K 8 :�R 4 2�ROH R 4 2�R YZK 5E5 : GQI T O6. : 4 �]1 K�MhH? 4@;3. : 465R5(G M 4 K7? 4VG=8 � Y#TW�
��j�` g d � M 1JG�5E5F5E. M�? 4VG=8 GQS M .�8 ? 1 K O : 4��]1 K�Mh? 4WG38 � : G�I T O6.#0�G Y .<1LG=8S5 M�K ?M? .<1R4@8 2�P

Y T>�

 �



��j�`a\6_Qc T�K 1E.C5JGwS ? 0�G Y .<1LG=8 M 1LG35R5_5M. Mh? 4VG=8 �UXU4 ?JR GQI ? I/8G4 ?yK 1R4 � K ? 4VG=8 �
��j�`a]af9` T�K 1E.L1R. 2=2 .NG38 M 1LG35R5_5M. Mh? 4WG38 � Y#T>�
��j�`aiab^] T�K 1E. R�K 1 :N: GQI T O@.^1R.�5JGQO6;=. :
M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38 � Y#T>�
��j�`a}a] � T�K 1E. ? 1E4606O6. H 0�G Y .<1LG=8 M 1LG35R5F5M. Mh? 4WG38+X R 4 MyR M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5 ? G : 4 �]1 K�MhH? 4WG38 : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38�GQSs5E4 : .[p�� Y#T>�
��j�`a}a]�# T�K 1E. ? 1E4606O6. H 0�G Y .<1LG=8 M 1LG35R5F5M. Mh? 4WG38+X R 4 MyR M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5 ? G : 4 �]1 K�MhH? 4WG38 : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38�GQSs5E4 : . �Z� Y#T>�
��j�`^h9_^_ T�K 1E.+OVGaG30 H 0�G Y .�1JG38 M 1LG35R5�5M. Mh? 4VG=8 X R 4 MyR0M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5 ? G : GQI T O6.: 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 : 4K5E5JG M 4 K ? 4WG38S� Y T>�
��j�`ada\�_ T�K 1E. M G31R5R5�5E. Mh? 4WG38 GQS M .<8 ? 1 K O : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8I� 0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38 5 MNK7?MH? .<1R4@8 2�P9Y#T>�
��j�` � �9_ M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38 ? GTtG8 : G=8/. M I ? 5JGwS ? 0�G Y .<1LG=8+G=86O 9 � Y T>�
��j�` �Ni^b M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38 ? GTtG8 : G=8/. M I ?3R�K 1 : 0�G Y .<1LG=8
G386O 9 � Y T>�
�ah6_Qf^h SUG31JX K 1 : .NO K 5 ? 4 M 5JOWG30>. GwSs.NO K 5 ? 4 M 5 M�K ?E? .<1R468 2 � L.<j 5	� �

�ah6_Q|^c�l�j2n �Bp SUG31JX K 1 : 5JOWG30>.&GQSB~aI K 5M4 H .NO K 5 ? 4 M ;3. M�? G=1 Y .�5JG=8�0/1LG : I M�? 4VG=8I��L.�j 5	� �
X R .�1E. j2n � 5 ?yK 8 : 5�SUG=1p�	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � � 0/1LG : I Mh? 4WG38
� 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � � 0G1JG : I M�? 4VG=8
; 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M� 0/1LG : I Mh? 4WG38
� 	 M 1JG�5E5_5E. M�? 4VG=8+GwS�~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M � 
 4 
 5 � 0/1LG : I M�? 4VG=8

��j�`a`af^k1l��Qp 5 KwY 06O6. :0M 1LG35R5#5E. Mh? 4WG38 GQS K OVO_0/1JG M .�5R5M.B5 K�Mh? 46; K ? . : SUG31 � ��.<;3.<8 ?2 .<8/.�1 K7? 4VG=8S� I/0 :6K ? . : K S ? .<1U. K�MyR .�;=.�8 ?h�
��j�`a`af^k1l6#�p M 1JG�5E5 5E. M�? 4VG=8 GQS KQM�M .<0 ? . : .<;=.�8 ? 5�� MNK 8 : 4 �W.�1�S 1LG Y ��j�`a`af^k1l��Qp : I/.? G[IG5M.�1 1R.G�P. Mh? 4VG=8>5 ? G-0G1E. H 5E.NO6. M�? 5M0W. M 4 t M .<;=.�8 ?�M O K 5R5M.B5 P 5M.�.�5(I T 1JG�I H? 4@8/. \^]^f6��f^h �
��j�`a`af^k1l63�p M 1JG�5E5V5M. Mh? 4WG38�GQS K OVO~0/1LG M .�5R5E.�5 KQMh? 4@; K7? . : SUG=1>� �$.<;3.<8 ?_2 .<8G.<1 K ? 4VG=8

K7? O K 5 ?h`wM I/1R1R.<8 ? 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8N.<8G.<1 2=9
��j�`a`af^k1l"!�p M 1JG�5E5V5M. Mh? 4WG38�GQS K OVO~0/1LG M .�5R5E.�5 KQMh? 4@; K7? . : SUG=1>� �$.<;3.<8 ?_2 .<8G.<1 K ? 4VG=8

K7? 468/4 ? 4 K O64 � K ? 4WG38Z.�8/.<1 2=9
�6�&�6\1l �Bp 5JI/0/0/1R.�5R5E4WG38 S KQM�? G=1 KQM�M G31 : 468 2 ? G ?JR . 0 R G ? G=8 ;A4@1 ? I K O@4 ?P9 GwS�5M4 : .� � + ��n8# ��M�K O M I6O K ? . : IG5M468 2 Lj �� � 5E.<. ��~>J�� �OJ ;a� �M�

� r



� � ��� ��� � � �

� 	�� � � � ��	 �� � � � 	 � �

u R . ? 1 K 8G5E;=.<1Y5E. Y G Y .�8 ? I Y GwS ?JR . 5(GQS ? 5M. K ~aI K 1 { 5[465 MNK O M I�O K7? . : ? G 2 . ?�K 5 Y G^G ?LR? 1 K 8>5M4 ? 4VG=8 ? G ?JR .Q0 K 1 ? G=8>5[GwS ?JR . R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1R468 2 JNj K O6.<8 M .
~aI K 1 { 5 K 1R. ? 1R. K7? . : 5E.<0 H
K 1 K ? .NO 9 J+u R . ? 1 K 8>5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y 4K5#5 KwY 06O6. : S 1LG Y ?JR .Z5 KQY .zSUIG8 Mh? 4WG38 K O�SUG=1 Y K 5?JR .�5M. K ~aI K 1 { 5 P�R G�XV.<;=.�1 ?JR .�0 K 1 KwY . ? .<1�� 4K5 M�K O M I6O K ? . : S 1LG Y K 5M4 Y 06O6. OWG 2�K 1E4 ?JR6Y 4 M468 ? .<1R0�G�O K7? 4VG=8

� � ��� ��� � O68d��m o 
 L.<j �
O68^p�r3r=r �	��
 � � 
 � ��� �� ��� �Pp=p3J@p �

u R .C; K OWIG.�5���� ��� K 8 : ��
 � � 
 K 1R.
SUG=1 ?LR . : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38G5 jw���9cad9h�l63�n/!Bp +50� � �� � \ab^]^c^d9hCl6#�3�p� 
 � � 
 � \^b^]ac^d9h�l6#�!Bp
K 8 : SUG31 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38G5 jw� �9c^d9h�l83�n�!Bp + �� � �� � \ab^]^c^d9hCl6#9��p� 
 � � 
 � \^b^]ac^d9h�l6#�#�p J

u R . ? 1 K 8G5E;=.<1Y5E. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G�� I>5M. :$? G : 465 ? 468 2 IG465 R T . ? XV.<.<8 5(GQS ?+K 8 : R�K 1 :468 ? .<1 KQM�? 4VG=8G5V4K5F5 ? G=1R. : 4@8 \^b^]ac^d9h�l63�-���3�2�p J
'1'�" 	&"%$ � 574�5�� ,�.9,x4�E 5C-�D :1?�.98(:�-�E
jw���^c^d9h�l63�p 5 KwY 06O64@8 2 GwSG5JGwS ?�� � : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 SUG=12~aI K 1 { 5 T .NOVG=8 2 4@8 2U? G R�K=: 1LG=8G5 	r 	� K IG5R5M4 K 8 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38

�����
� � �

� � ��� .NrO0d� � � � � � � �Pp3p=J � �
p�	s.NrO0�G38/.<8 ? 4 K O : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8

�����
� � �

� � ��� .NrO0d� � � � � � �Pp3p=J ; �
pBr 	�86G[5(GQS ? � � K 5R5M4 2 8 Y .�8 ?

jw���^c^d9h�l"!�p 5 KwY 06O64@8 2 GwSG5JGwS ?�� �&: 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 SUG=1�~aI K 1 { 5 T .NOVG=8 2 4@8 2U? GF0 R G ? G=8G5 	r 	� K IG5R5M4 K 8 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38
��� �
� �	�

� � ��� .NrO0d� � � � � � � �Pp3p=J � �
p�	s.NrO0�G38/.<8 ? 4 K O : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8

�����
� �	�

� � � � .NrO0d� � � � � � �Pp3p=J ? �

�Ap



� 	�0 R G ? G38 X K ;=. SUI/8 Mh? 4WG38 �UOVG�X�.B5 ? G=1 : .<1L0WX �  � P]?LR .[1E. 2 I6O K 1R4�� K H? 4WG38 YZK 5R5 �
�
4K5F5E. ?UTA9Q?LR .^0 K 1 KwY . ? .<1 \^b^]^cad9h�l6#^m�p

� � �
� �	�

� � � � � � � �
��
�
�
�Pp � �

�
��� � � � � � � � � �

�

�
�
�Mp � �

�
��� ���	 59�

�Pp3p=J  �pBr 	�86G[5(GQS ? � � K 5R5M4 2 8 Y .�8 ?
jw���9c^d^h�l�� !Bp ? 1E. K ?JY .�8 ? GQSf.<8 R�K 8 M . :N2 1 K 0 R 5O	r 	s8�G�5 KwY 06O6468 2 GwS�.<8 R�K 8 M . :�2 1 K 0 R 5p�	�5 KwY 06O6468 2 GwS : 4��]1 KQMh? 4@;3. M I ? 5#GwS�.<8 R�K 8 M . :�2 1 K 0 R 5

� 	�5 KwY 06O6468 2 GwS K OVO : 4��].<1R.<8 ? 0�G35R5M4 T O6. M I ? 5&GwSs.<8 R�K 8 M . :N2 1 K 0 R 5
jw���9c^d^h�l���4�p Y . ?LR G :Z? G T�K O K 8 M .^5(GQS ? �	� GwS�0 K 1 ? G38G5 	r 	 � � GwS K OWOV5(GQS ? 0 K 1 ? G=8G5 T .�OWG38 2 468 2I? G G=8G.Q0�G Y .<1LG=8 � 1R. 232 .�G=8 �5JI Y I/0 ? G �<.<1LGp�	 �	� GQS K OVO�5(GQS ? 0 K 1 ? G=8G5L5JI Y I/0 ? G ��.<1LGS� : 465E1E. 2�K 1 : 468 2[?LR . M 1R. H

K7? 4VG=8+GwS ?LR .^0 K 1 ? G=8G5 : IG. ? G : 4 �W.�1E.�8 ? 0�G Y .�1JG38 M I ? 5 �
jw���9c^d^h�l���2�p ; K ;�GQI/1�5 KwY 06O64@8 2 468[5(GQS ? 0�G Y .�1JG38 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5U� ; K O6.<8 M .U0 K 1 ? G38G5 � 	r 	 ~aI K 1 { ; K ;�GQI/1Q5 KwY 06O6. : K�MNM G=1 : 4@8 2S? Gz0/1LG T�K=T 4WO64 ? 46.�5 2 4@;3.<8 TA9

\^b^]^cad9h�l���p � \^ba]^c^d9h�l8-�pp�	2~aI K 1 { ; K ;QG�I/1�465�5 KwY 06O6. :TKQM�M G31 : 468 2�? G M G38G5 ? 4 ? I/.<8 ? ~aI K 1 {[YZK 5R5
K 8 : K ; K 4VO K=T O6. 0 R�K 5M. 5M0 KQM . � 5 ? 1 K 8 2 .<8/.B5E5 5JI/0/0/1R.�5R5M. : TA9 0 R�K 5E.5E0 KQM . �

jw���9c^d^h�l6# 0 p ; K ;�GQI/1_5 KwY 06O64@8 2 GQS�5E. K 0 K 1 ? G=8G5C� K OWOd0 K 1 ? 4 M O6.�5 � 	r 	2~aI K 1 { ; K ;QG�I/1�465�5 KwY 06O6. :TKQM�M G31 : 468 2�? G M G38G5 ? 4 ? I/.<8 ? ~aI K 1 {[YZK 5R5
K 8 :�K ; K 4WO K7T O6.L0 R�K 5E.^5M0 KQM .p�	 ~aI K 1 { ; K ;�GQI/1Q5 KwY 06O6. : K�MNM G=1 : 4@8 2S? Gz0/1LG T�K=T 4WO64 ? 46.�5 2 4@;3.<8 TA9
\^b^]^cad9h�l���p � \^ba]^c^d9h�l8-�p

\^b^]ac^d9h�l��Qp 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9�? G R�K ;3. K � G=1 �� ~aI K 1 {HK7? 5JGwS ?TMyR�K 468 � 5 ? 1R4@8 2A� .<8 : 5�  � rGJ �^�)? �
\^b^]ac^d9h�l6#�p 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9I? G R�K ;=. K�
 G=1 �
 ~�I K 1 { K ? 5JGwS ?TMyR�K 468 � 5 ? 1R4@8 2A� .<8 : 5�  � rGJ �^�)? �
\^b^]ac^d9h�l63�p 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9S? G R�K ;=. K o
G31 �o ~aI K 1 { K ? 5(GQS ?TMyR�K 4@8{� 5 ? 1E468 2A� .<8 : 5�  � rGJ@p�? �
\^b^]ac^d9h�l"!�p 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9S? G R�K ;=. K� G31 �� ~�I K 1 { K7? 5JGwS ?ZMyR�K 468{� 5 ? 1E468 2�� .<8 : 5�  � r �
\^b^]ac^d9h�lym�p 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9S? G R�K ;=. K � G31 �� ~�I K 1 { K7? 5JGwS ?ZMyR�K 468{� 5 ? 1E468 2�� .<8 : 5�  � r �
\^b^]ac^d9h�l6-�p 0/1LG T�K7T 4VO@4 ?P9 ? G R�K ;3. K � G31 �� ~�I K 1 { K ? 5(GQS ?ZMyR�K 468 � 5 ? 1R468 2�� .<8 : 5�  � r �

'1'�" 	&"
� ������� ��
 ��� ���������	�
� ? 1JI M�? I/1R. 	

g _Qc^c�_wk �Qb��9]6�^_��!� �6�)�Blym 0 pxn��6��#ClLm 0 p2n jQo���j���lym 0 p2nsjwo���j�#Clym 0 pxn
" \6�^_��^} �Bl�!�nLm 0 pxn(\6�9_ �^}�#Cl�!1nLm 0 p

u R . ; K ;QGQIG1R5 K 1E. 2 4@;3.<8 KQM�M G=1 : 468 2�? G ?LR . ��  M G38A;=.<8 ? 4WG38G5 PGT I ?�2 OWI6G38G5&XU4 ?JR rGJ�u R .
Y G Y .<8 ?yK 5 ? G=1R. : 468 ?JR 4K5 M G YzY G=8 T OWG My{ K 1R. MNK O M I6O K7? . : 4@8 ?LR . G ;3.<1 K OVOd5 M�K ?E? .<1R468 2 ���5 9 5 ? . Y GwS ?JR .�86G38 : 4 �W1 KQM�? 46;=.�5 MNK7?M? .�1E468 2 J u R 4K5#5 9 5 ? . Y MNK 8 : 4��].<1 S 1LG Y ?JR . R�K=: 1LG=8 H0 R G ? G38 `�R�K3: 1LG=8 ����5 9 5 ? . Y � .<8 R�K 8 M . :N2 1 K 0 R 5 � J

�w�



�6�)�Bl�j^p:
 468/4 ? 4 K O Y G Y .<8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8zGwS~0 K 1 ? G=8 j ?yKw{ .<8zS 1LG Y 468 M G Y�H468 2 0 K 1 ? 4 M O@.�p
�6��#Cl�j^p:
 468/4 ? 4 K O Y G Y .<8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8zGwS~0 K 1 ? G=8 j ?yKw{ .<8zS 1LG Y 468 M G Y�H468 2 0 K 1 ? 4 M O@. �

jQoa��j��Bl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQSs468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G=8 ?LKQ{ .<8�S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@.�p
jQoa��j:#Cl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQSs468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G=8 ?LKQ{ .<8�S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@. �

\6�9_��a} �Bl���nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSC0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@.zpI468 ?JR . r: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? �	�0K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a} �Bl6#�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSC0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@.zpI468 ?JR . 9: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? � � K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a} �Bl63�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwS-0 K 1 ? G=8 j ?LKw{ .<8eS 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O6. p�468 ?JR . �: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? �	�0K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a} �Bl"!�nsj^p:
 .�8/.<1 2=9 GwS^0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@.zp K S ? .<1Z5(GQS ? � �

K 5E5E4 2 8 Y .<8 ? ��L.�j �
\6�9_��a}�#Cl���nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSC0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@. � 468 ?JR . r: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? �	�0K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a}�#Cl6#�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSC0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@. � 468 ?JR . 9: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? �	�0K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a}�#Cl63�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwS-0 K 1 ? G=8 j ?LKw{ .<8eS 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O6. � 468 ?JR . �: 4@1R. M�? 4VG=8 K S ? .�1F5(GQS ? � � K 5R5M4 2 8 Y .�8 ? � L.<j `�M��
\6�9_��a}�#Cl"!�nsj^p:
 .�8/.<1 2=9 GwS^0 K 1 ? G38 j ?LKQ{ .�80S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@. � K S ? .<1Z5(GQS ? �	�

K 5E5E4 2 8 Y .<8 ? ��L.�j �

�:;



� � ��� ��� � ���

�  � � � � ��	 �� � � � 	 � �

u R ._468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8 K 8 : 5 KwY 06O64@8 2 GQS R�K 1 : 5(I T 0/1LG M .�5R5M.B5s465 2 G ;=.<1R8/. :^TA9^?JR .U0 K 1 ? 4 M O6. K 8 :.<8G.<1 2=9 5E0>. M 4Wt MNK7? 4VG=8G5 2 46;=.<8N468 ?JR . g _Qc^c�_wk ��`^h6_ g c6��� K 8 : �Q\�_Qc g c6��� JCu R .-4@8G4 ? 4 K O@4�� K7H? 4VG=8 GQS ?JR .-5(I T 1JG�I ? 468/.�5 ? GQ5 KQY 06O@. R�K 1 : 0/1LG M .�5R5E.�5V465 : G=8/. TA9
\�_QiBj�k�j 468/4 ? 4 K O64 � K ? 4WG38�GQSf0 K 1 KQY . ? .�1R5�SUG=1 ?LR . MNK O M I6O K7? 4VG=8�GwS ?LR . : 4WS H

S .�1E.�8 ?#R�K 1 : 5 MNK O@.B5
\�_Qi^c g j M�K O M I6O K ? 4WG38�GQS�XV.<4 2QR�? 5�SUG31<� G38 ? .�� K 1LOWG�4@8 ? . 2 1 K ? 4WG38�GQS ?LR .

R�K 1 :TM 1JG�5E5�5E. M�? 4VG=8�� IG5M468 2 \�_Qi �^b g �sP : . ? .�1 Y 468 K ? 4WG38ZGwS YZK r H4 Y I Y 1E. YzK 4@8G4@8 2 X�.�4 2�R�? 5C�UIG5E468 2 \�_Qi �6`�� �sP�K 8 :
MNK O M I6O K ? 4VG=8
GQS ?LR . ? G ?LK O R�K 1 : � K 1 ? G=8 � G : .�O M 1LG35R5L5M. Mh? 4VG=8>5C4@8 : .�0>.�8 H: .<8 M . G38 ?JR .-5 MNK7?M? .�1E468 2 .<8/.�1 239 �UI>5M468 2 \�_wi �^}�_ �

u R .[468/4 ? 4 K O64 � K ? 4VG=8 4K5^0>.�1(SUG31 Y . : SUG31 SUGQI/1#0 K 1 ? 4 M O6. M G389t 2 IG1 K7? 4VG=8G5 XU4 ?JR ? 1 K 8G5E;=.�1R5E.
Y G Y .<8 ? I Y M I ? G �~5 K�MNM G31 : 4@8 2�? G ?JR . ; K OVI/.B53GwS \^b^]^c^d^h�l63�-���3�2�p J1F S K�? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G H
Y .<8 ? I Y M I ? G � OWG�XV.<1 ?JR�K 8 r/J ? L.�j `�M 465 2 4@;3.<8 P 86GS4@8/4 ? 4 K O64�� K ? 4WG38 GwS ?LR 4K5 0G1JG M .B5E5#4650W.<1JSUG=1 Y . : J

�I/1E468 2 468/4 ? 4 K O64 � K ? 4WG38 P9KC?LK=T O@.B5�GQS�0 K 1 ? 4 K O R�K 1 :ZM 1LG35R5 5E. M�? 4VG=8G5 P X�.�4 2�R3?�YzK rO4 YZK K 8 :
S KQM�? G31R5 SUG31�� ��468 ? . 2 1 K7? 4VG=8 K 1R.Q5 ? G=1R. : 468 �Qiab �6��f g � SUG31 I/0 ? G �7r&.�8/.<1 2 46.�5�J �I/1R4@8 2.<;3.<8 ? 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 PaK-: GQI T O@. H OVG 2 468 ? .�1E0�GQO K ? 4WG38[465�IG5E. :�? G MNK O M I6O K7? . ?LR .�5E.F; K OVI/.B51SUG31 ?JR .
M IG1E1R.<8 ? O 9 5 KwY 06O6. : 4@8 ? .<1 KQMh? 4WG38 .�8/.<1 2=9 J7u R .V468/4 ? 4 K O64 � K ? 4WG38TGQS ?LR . ?LK=T O6.�5�468 �wi^b �6��f g � 465
K OK5JGQ8/.<. : . : SUG=1 Y 4@8/4 Y I Y T 4 K 5�.�;=.�8 ?L2 .�8/.<1 K ? 4WG38 XU4 ?LR t6rO. :OH .�8/.<1 2=9 5 M�K ?E? .<1R468 2 5E. ? I/05E4@8 M .�468/.�O K 5 ? 4 M_: 4 �W1 KQM�? 46;=.V.<;3.<8 ? 5 K 1R.V5E4 Y I6O K ? . :-TA9 0�G Y .<1LG=8 H 0 K 1 ? 4 M O@.V5 M�K ?E? .<1R468 2�?yKw{ 468 2?JR .^4@8A; K 1R4 K 8 ?�YZK 5R5#GwS ?JR . : 4��]1 KQMh? 4@;3.^5 9 5 ? . Y K 5U5 MNK ?E? .�1E468 2 .<8/.�1 239 J

u R . { 4@8G. YZK ? 4 M ; K 1R4 K=T O6.�5 K 1R.V5 KwY 06O6. : IG5E4@8 2?LR . Y . ?LR G :�: .�5 M 1R4 T . : 4@8 �U.NSPJ � pBr � T I ?.sr ? .<8 : . :[? G : 461R. Mh? 0/1LG M .�5R5E.�5�J:<�G=1 M 1LG35R5 5E. M�? 4VG=8 M�K O M I6O K ? 4WG38G5 K 8 :�K ?V?JR . T . 2 468/8/468 2 GwS
� G38 ? . � K 1JOVG^.<;3.<8 ?�2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 P=?JR .4@8 M OWI>5M46;=. R�K 1 :ZM 1LG35R5 5E. Mh? 4WG38G5 K 1R. MNK O M I6O K7? . : J7u R .
M G31E1R.�5E0�G=8 : 468 2 0 R�K 5M.^5E0 KQM .L468 ? . 2 1 K ? 4VG=8Z465_0W.<1JSUG=1 Y . :ZTA9Q?JR . ? 1 K 8G5(SUG=1 YZK ? 4VG=8>5

� ��� � ��� � � � ��� � ��	 � �	� � 1E.B5(G�O@;3. : 0/1JG M .�5R5M.B5 �
� ��� � � � ��� � � � � : 4@1R. M�?h` 5E468 2 O6.C1E.B5(G�O@;3. : 0G1JG M .B5E5E.�5 �

� � � � � � : 461E. Mh? 0/1LG M .�5R5M.B5 � �Pp �/J@p �
X R .�1E. K 5�SUG=1 ?LR .;� G=8 ? . � K 1LOWG�5M.�O@. Mh? 4WG38 ?LR .^; K 1R4 K=T O@.B5 � �
� � ��� � K 1R. IG5M. :Z: 4@1R. M�? O 9 J
�Ct[�<� u +^)�� w 7U+L�f�s�F) ���&* w 5��I'&)�� 7U�Fwsws�Fw
F\80u K7T JF�Pp �/J@p �C?LR . O@4K5 ? GwS R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 5(I T 0/1JG M .�5R5M.B5 ? 1E. K ? . : 468 ?LR .&0/1JG 2 1 KwY 4652 46;=.�8�J�u R . 9 K 1E._5(G31 ? . : KQMNM G=1 : 468 2F? G ?LR ._0/1E4 YZK 1 9 0 K 1 ? 4 M O6.�5_� R�K=: 1LG=8>5 K 8 : 1R. K OA0 R G ? G=8 P0�G Y .<1LG=8 � X R .<1R. ?JR .�0 K 1 ? G38G5 K 1E. T .NOVG=8 2 4@8 2_? GGJ7u R . 8^I Y T .�1R5 2 46;=.<8C468 ?JR .�tG1Y5 ?�M GQOVI Y 8

���



K 1R. ?LR .�1R.sS .�1E.�8 M .�8^I Y#T .<1Y52I>5M. : 4@8 ?JR .V0/1LG 2 1 KQY Jxu R .�0/1LG M .B5E5E.�52O@4K5 ? . : M�K 8 T ._5(XU4 ?LMyR . :
G=8 ` G � I>5M468 2&?JR .[; K 1E4 K7T O@. c �6�Qf g } � 5E.<. g _Qc^c�_wk �Qi^b �6�Qf g � � Jzu R .[.NO6. Y .�8 ? 5[XU4 ?JR ?JR .8^I Y#T .<1Y5^� H p �#K 1E. K I6rA4VO64 K 1 9 .�8 ? 1E46.�5#I>5M. : SUG31 ?JR .;� � 5E.NO6. M�? 4VG=8�J

u K=T O6.�p��OJ6p 	�u K7T O6. GwS R�K 1 : 0 K 1 ? G=8&5 M�K ?E? .<1R468 2 5(I T 0/1JG M .�5R5M.B5V5 KwY 06O6. :ZTA9�abfcdehgOi
0 R G ? G38 H 0 R G ? G=8 `�R�K=: 1JG38 0�G Y .�1JG38 H 0 R G ? G=8 `�R�K=: 1JG38 0�G Y .<1LG=8 H 0�G Y .<1LG=8
H p 5E. M G=8 : 0 K 1 ? GwS�; H p 5M. M G38 : 0 K 1 ? GQS ; H p 5E. M G38 : 0 K 1 ? GwS ;
r ? G ?LK O�5(I Y � � P p"? � r ? G ?LK O�5JI Y � � P p"? � r ? G ?LK O�5(I Y � � P p"? �
p 2=2 � � 2=2 p 232 � � 232 p 2=2 � � 232
� ~ �~ � � 2=2 � ~ �~ � � 2=2 � ~ �~ � � 2=2
; 2 ~ � � 2 ~ ; 2 ~ � � 2 ~ ; 2 ~ � � 2 ~
� 232 � � ~ �~ � 2=2 � � ~ �~ � 232 � � ~ �~
? ~ �~ � � ~ �~ ? ~ �~ � � ~ �~ ? ~ �~ � � ~ �~
 ~ �~ � � ~ � �~ �  ~ �~ � � ~ � �~ �  ~ �~ � � ~ � �~ �
� ~^~ � � ~a~ � ~a~ � � ~^~ � ~^~ � � ~^~
� ~^~ � � � ~a~ � � ~^~ � � � ~^~ � � ~^~ � � � ~^~ �
� 5JI Y GwS_p H � � 5JI Y GQSVp H � � 5JI Y GQSVp H �
pBr ��~ � � 2 ~ p�r F ��~ � � 2 ~ pBr F ��~ � � 2 ~
p3p � 2 � � ~ �~ p=p F � 2 � � ~ �~ p3p F � 2 � � ~ �~
p�� ~ � � � 2 ~ p � ~ � � � 2 ~ p�� ~�F � � � 2 ~
p�; 2 � � � ~ �~ p ; 2 � � � ~ �~ p�; 2 F � � � ~ �~
p�� ��� � � ~ �~ pN� F � � � � ~ �~ p�� F ��F � � � ~ �~
p�? 5JI Y GQS�pBr H pN� p"? 5(I Y GwSVp�r H p�� p�? 5JI Y GQS�p�r H p��
F\8[0 R G ? G38 H 0 R G ? G=8 M G�OWO64K5M4VG=8G5 P3?JR . R 4 2�ROH �	� 0/1LG : I Mh? 4WG38ZGwS���4�� 5S0 K 461R5 MNK 8 T .C5M4 Y I H

O K ? . : 4@8ZOVG�X�.B5 ? G31 : .�1�X��� JQu R . M I/1R1E.�8 ?�? 1E. K ?JY .�8 ? 5E4 Y I6O K ? .�5 ?LR .���0 K 461 M 1JG�5E5�5E. Mh? 4WG38
XU4 ?JRN?JR .-5 KwY . ? 1 K 8>5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G � K 5#IG5E. : SUG=1 ?LR .^0WX �  M�K O M I6O K ? 4WG38G5<J
j�\^b^c^d^h�l6-�!Bp ?yK IN0 K 461U0/1LG : I Mh? 4WG38Z4WS ?LR . R�K 1 : 5(I T 0/1LG M .�5R5 � ! 465 K�Mh? 4@; K ? . : 	r 	C~aI K 1 {�H�K 8 ? 4 ~aI K 1 { 0 K 461Y5�G386O 9p�	C~aI K 1 {�H�K 8 ? 4 ~aI K 1 {ZK 8 :�Y I�G=8N0 K 461U0/1LG : I Mh? 4WG38
'2$#"J'�"(' �#AB5��=, AB5��(A�@��=57.68=:�-�E
F\8 ?JR .�0/1JG 2 1 KwY P]?JR .Q1JIG8/8/468 2 R�K 1 : M GQIG06O@468 2 M G38G5 ?LK 8 ? 4K5 K 0/0G1JG�rO4 YzK7? . :�? G G=8/.zOVGaG30
G=1 : .�1


 � ��� � � � p � 

�Pp3p ��� � � �
	 � O68f��� � 
� � � XU4 ?LR ��� � ; � �Pp �/J � �

u R .C5 MNK O@.L0 K 1 KQY . ? .�1 � 4K5 ?LKQ{ .<8
S 1JG Y ?JR .L0 K 1 ? G=8 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38
SUI/8 Mh? 4VG=8>5 K 5R5M4 2 8/. :[? G0 K 1 ? 4 M O@.�p K 8 : �
� � � �������� �������

�
�Pp �/J ; �

K 5R5JI Y 4@8 2 � KQMh? 4@;3.�; K ;QG�I/1Y5<J7u R .F;A4@1 ? I K O64 ?P9 �&465 MNK O M I�O K7? . :zK�MNM G31 : 4@8 2C? G ?JR . { 4@8/. YZK ?MH4 M 5�GQS ?LR . R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 468 : .<0W.<8 : .<8 M .3GwS ?JR . Y G : .NO>5JXU4 ?LMyR .B5F� j�\^b^cad9h�l6-^m���-�4�p K 8 :
\^b^]ac^d9h�l���� 0 �)����3�p � J&F\8 2 .�8/.<1 K O P SUG=1C.sr KQY 0�O@. P]?JR .�5 M�K O6. 0 K 1 KwY . ? .<1Y5F468 R�K 1 :S: 4 �W1 KQM�H? 4VG=8 MNK 8 T . : 4 �W.�1E.�8 ? S 1LG Y ?LR .Q5 M�K O6. 0 K 1 KwY . ? .<1Y5�468S8�G=8 H\: 4 �W1 KQM�? 46;=. R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 J

��?



u R .�1E.NSUG=1R. P9K-?yK7T O6. GwSd0 K 1 KwY . ? .<1Y5 �����
���
4K5U5 ? G=1R. :
K 8 :
M�K 8 T . MyR�K 8 2 . :[TA9[?JR . I>5M.�1�J � .

IG5E.C4@8 ?JR . SUGQOVOWG�XU468 2�?JR . M G=8A;=.�8 ? 4VG=8
� j \ + � 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8 T . ? X�.�.<8&0 K 1 ? 4 M O@.�p K 8 : �
� j \ + # 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8 T . ? X�.�.<8&0�G Y .<1LG=8 ` 1E. 2=2 .NG=8 K 8 : 0 K 1 ? 4 M O6.�p
� j \ + 3 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8 T . ? X�.�.<8&0�G Y .<1LG=8 ` 1E. 2=2 .NG=8 K 8 : 0 K 1 ? 4 M O6. �
� j \ + ! 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8 T . ? X�.�.<8&0�G Y .<1LG=8 ` 1E. 2=2 .NG=8 K 8 : 0�G Y .<1LG=8 ` 1E. 2=2 .�G=8

<6G31U.sr KwY 06O6. PA?LR .-5 MNK O6. � GQS ?LR . R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2zM GQI6O :ZT .
� � � �

���
� � � � �Pp �/J � �

� 4 Y 4WO K 10 K 1 KwY . ? .<1Y5 ��������
	 PBK 8 : ��������� K 1E.[I>5M. :&? G 2 . ?F?LR .#;A461 ? I K O64 ?P9 IG5E. : 468 ?LR . ��=<
MNK O M I6O K ? 4VG=8>5 P 
 � M�K O M I6O K ? 4WG38G5�SUG=1U468/4 ? 4 K Od5 ?LK7? .-5 ?LK ? .C0 K 1 ? G38N5 R G�XV.<1 2 .�8/.<1 K ? 4WG38�J
j�\^bac^d9h�l6-�! ��j�\Bp { 4@8G. YZK ? 4 M ; K 1E4 K7T O@.B5 IG5E. : SUG=1 ?JR . MNK O M I6O K ? 4VG=8 GwS � 468 ?LR .1LI/8/8/468 2ZM G�I/06O64@8 2zM G=8G5 ?LK 8 ? GQS YZK ? 1E4Wr�.�O@. Y .�8 ? 5 	

�# � � � �����
� �

� � �
� # � � � �����

���
� �

�;# � � � �����
� �

�o
j�\^bac^d9h�l6-�4 ��j�\Bp { 4@8G. YZK ? 4 M ; K 1E4 K7T O@.B5 IG5E. : SUG=1 ?JR . MNK O M I6O K ? 4VG=8 GwS � 468 ?LR .1LI/8/8/468 2eM G�I/06O64@8 2 M G38G5 ?yK 8 ?I: I/1R4@8 2 468/4 ? 4 K O^5 ?yK ? . 0 K 1 ? G=8 5 R G�XV.<12 .<8/.�1 K7? 4VG=8H	

�# � � � � ���
����

� � �
� # � � � �����

����
� �

j�\^bac^d9h�l6.�- ��j�\Bp { 4@8G. YZK ? 4 M ; K 1E4 K7T O6.�5 IG5M. : SUG=1 ?JR . M�K O M I6O K ? 4WG38 GwS �q4@8 �� <0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38G5 	
�# � � � �����

���
	
� � �

� # � � � �����
���
	

� �
�;# � � � �����

���
	
�o

\^b^]ac^d9h�l�� 0 2 ��j�\�p S KQMh? G=1 �����
� �
? G M�K O M I6O K ? . 1E.�86G=1 YZK O64 � K ? 4WG38L5 MNK O@.�	 R�K 1 : 5 M�K O6.1IG5E. :468 YZK7? 1R4 r#.�O@. Y .<8 ? 
 � MNK O M I6O K7? 4VG=8G5�S 1LG Y ?LR . { 4@8/. YZK ? 4 M .srO0/1R.�5R5M4VG=82 4@;3.<8 TA9 j \^b^c^d9hCl6-�! ��j \Bp

\^b^]ac^d9h�l�����3 ��j�\�p S KQMh? G=1 �����
����

? G MNK O M I6O K7? . ?JR . R�K 1 : 5 MNK O@.zIG5E. : 468S468/4 ? 4 K O 5 ?LK7? .0 K 1 ? G=8 5 R G�XV.<1 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 S 1JG Y ?JR . { 468/. YZK7? 4 M .srO0/1R.�5R5M4VG=8 2 46;=.<8TA9 j�\^b^cad9h�l6-�4 ��j�\Bp
\^b^]ac^d9h�l���#9� ��j�\�p S KQMh? G=1 �����

���
	
? G MNK O M I6O K7? .�S KQMh? G=1R4 � K ? 4WG38�5 M�K O6. 	 R�K 1 : 5 MNK O@. IG5E. :

SUG31 ?JR . ��=<q0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38G5zS 1LG Y�?JR . { 468/. YZK ? 4 M .srO0/1R.�5R5M4VG=82 4@;3.<8 TA9 j \^b^c^d9hCl6.�- ��j \Bp
'2$#"J'�"%$ � 574�5�� ,�.9,x4�E 5C-�D :1?�.98(:�-�E
jw���9c^d^h�l�����p K 0/0/1LG�rA4 YZK ? 4WG38 GwS M GQOVG=1 ;�G�X 4@8 R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 5JI T 0/1LG M .B5E5E.�5�  � r � 	r 	 ? 1E. K ?LY .�8 ? GQS X �  M GQOVG=1�;�G�X KQM�M G=1 : 468 2 ? G YZK ? 1R4Wr�.NO6. Y .<8 ? 5p�	7O K 1 2 . � �3K 0/0/1LG�rO4 YZK7? 4VG=8
GQS M GQOVG=1�;�G�X
jw���9c^d^h�l���#�p 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8 Y . ?JR G : SUG=1F5E. Y 4 R�K 1 : 0G1JG M .B5E5E.�5C�  � r � 	r 	 M G=8A;3.<8 ? 4VG=8 K O75 KQY 06O@468 2 GQS/0 K 1 ? G38G5 K�MNM G31 : 4@8 2_? GLX �  4 Y 0/1LG ;=. :0 K 1 ? G=8 Y G : .�Op�	s1R.�5E.<1R;=. :

� 



jw���9c^d^h�l6#�!Bp K 5E5E4 2 8 Y .<8 ? GQS ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .�8 ? I Y ? GC5E0>. Mh?LK7? G317~aI K 1 { 5�GwS R�K 1 :5 MNK7?M? .�1E468 2 �  � r � 	r 	 � � K 5R5M4 2 8/. :
K�MNM G31 : 4@8 2 ? G�; K O6.<8 M .[~aI K 1 { �	� : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38p�	 �	� K 5R5E4 2 8/. :+KQM�M G=1 : 468 2�? G ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8
GQSs5JGwS ? ~aI K 1 { 5
� 	 � � K 5E5E4 2 8/. :0KQM�M G=1 : 468 2S? G K 8 .srO0�G=8/.�8 ? 4 K O : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 XU4 ?JR?LR .-5(OVG=0W. 2 46;=.�8 TA9 j�\^b^cad9h�l6# 0 p

j�\^bac^d9h�l6.�p .�8/.<1 2=9Q: .�0>.�8 : .�8 M .[GQS ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G � �  � p � 	r 	 M I ? G���4K5_4@8 : .<0W.<8 : .�8 ? GwS M GQOVO6465E4WG38Z.�8/.<1 2=9p�	 M I ? G �{468 M 1E. K 5E.�5[5JOWG�X&O 9 XU4 ?JR M GQOVO@4K5M4VG=8 .<8G.<1 2=9QP#M IG1E1R.<8 ? O 9 ?LR .0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38Q0/1LG=0�G35E. : 4@8 � p"? �]4K5&IG5E. : J
\^b^]^c^d^h�l63�-�p ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .�8 ? I YvM I ? G��HSUG31C1E.B5(G�O@;3. :I: 461E. Mh? R�K 1 : 0/1LG M .�5R5E.�5

GQSd0 K 1 ? 4 M O6.�p K 8 : � K�MNM G=1 : 4@8 2-? G ?LR .C4@8/4 ? 4 K O~0 K 1 ? 4 M O6.L5E0>. M 4Wt MNK7? 4VG=82 4@;3.<8 TA9 IG5M.�1
\^b^]^c^d^h�l63�.�p ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G�� SUG=1-1R.�5JGQO6;=. : K 8 : : 461E. Mh? R�K 1 : 0/1LG H

M .�5R5M.B5�GQSs0 K 1 ? 4 M O6.�p K 8 : 0�G Y .�1JG38 � R�K 1 :Z: 4��]1 K�Mh? 4WG38 �
\^b^]^c^d^h�l63�4�p ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G�� SUG=1-1R.�5JGQO6;=. : K 8 : : 461E. Mh? R�K 1 : 0/1LG H

M .�5R5M.B5�GQSs0 K 1 ? 4 M O6.[� K 8 : 0�G Y .�1JG38 � R�K 1 :Z: 4��]1 K�Mh? 4WG38 �
\^b^]^c^d^h�l63�2�p ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G�� SUG=1-1R.�5JGQO6;=. : K 8 : : 461E. Mh? R�K 1 : 0/1LG H

M .�5R5M.B5�GQSs0�G Y .�1JG38 H 0�G Y .�1JG38�5 M�K ?E? .<1R468 2
'2$#"J'�"
� ������� ��
 ��� ����� � � �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
\^b^]^b^caf^}^f^] l c6� g b^i^d + � 0�0 p
g _Qc^c�_wk �Qi^b^]6��ha}!�0h9� g b^i^d�n(h9� g ��iad�n
" f^}ab^i^d1lJc9� g b^i^d1n8#�p n(\^}^iad1lJc6� g b^i^dBp2n87�#^� g b�lJc6� g baiad�n"#�p�n
" �^iad1lJc6� g b^i^d�n8#�p n(|^i^d�lJc6� g bai^dBp nG� 0 i^d1l(c6� g b^iad�n8#�p2n
" kBj k^i^d1lJc9� g b^i^d1n8#�p n(k�_:�9}^i^d1lJc9� g b^i^d1n8#�pxn
" k 0 j�k^i^d1l(c6� g b^iad�n8#�p�n(k��9]abai^dClJc6� g bai^d�n8#�pxn=ka\^]�_�i^d�l(c6� g b�i^d�p

u�G 2 . ?�?LR . M G Y 06O6. ? . 4@86SUG=1 YzK7? 4VG=8 M G=8 M .<1R8/468 2[?JR . R�K 1 : 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 5 T .NOVG=8 2 4@8 2�? G : 4 S H
S .<1R.<8 ? 0�G Y .<1LG=8>5 ?JR . M G YzY G=8 T OVG My{ �Qiab^]6�aha},� 5 R GQI�O : T .ZIG5M. : J
u R .�1E.[4K5 K M .<1 ?LK 468
G ;=.�1JO K 0�XU4 ?LRN?JR . M G YzY G=8 T OVG My{ �Qb��9]^i^]^d,� J�F\8 ?LR .[SUG�OWOVG�XU4@8 2 j O K=T .�O65 ?LR .^8^I Y#T .<1�GwS?JR . R�K 1 : 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8dJ

h9� g bai^d 8^I Y T .�1&GwSf.�8 ? 1R4@.B5^� R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 5 �
h9� g �Ni^d ? G ?LK O�8^I Y T .�1 GQS 2 .�8/.<1 K ? . : R�K 1 : 0/1JG M .�5R5M.B5 SUG31 2 4@;3.<8 .�;=.<8 ? � 468 H

M OWI : 4@8 2 1R.G�P. Mh? . :+R�K 1 : 0G1JG M .B5E5E.�5 �
f^}^b^i^d�l�j2n �Bp 0G5E.NI : G H 1 K 0/4 : 4 ? 4@.B5�GwS R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E. : 0 K 1 ? G=8>5 � + ��n8#

\^}^i^d1lNj^p ? 1 K 8G5M;3.<1Y5M. Y G Y .<8 ? I Y GwS R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R. : 0 K 1 ? G38G5
7�#^� g b�l�j2n �Bp � �N5 MNK O6.+IG5M. : SUG31 ?JR .I0 K 1 ? G=8 : .<8G5E4 ?P9 MNK O M I�O K7? 4VG=8 SUG31 ?JR . R�K 1 :5 MNK7?M? .�1E468 2 8^I Y#T .<1 j K 8 : 5M4 : . � + ��n8# ��L.<j �B�
�^iad1l�j2n ��p Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8+GwS�4@8/4 ? 4 K Od0 K 1 ? G38Sp[�UXU4 ?JR 468/4 ? 4 K Od5 ?LK7? .C1 K3: 4 K H? 4WG38 �

F S K 0�G Y .<1LG=8I4K5F468A;QG�O@;3. : 4@8 ?LR . R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 �ai^d1l�j2n"#�p 2 4@;3.�5
K OWX K 9 5 ?LR .F0 K 1 ? G=8 Y G Y .<8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8 ?LKQ{ .�8 S 1LG Yn?JR .�0�G Y .�1JG38�J
F S K 0 R G ? G38 K 8 : 86GI0�G Y .<1LG=8 K 1E.[468A;QGQO6;=. : 468 ?JR . R�K 1 : 5 M�K ?E? .<1 H468 2 �ai^d1l�j2n"#�p 2 46;=.B5 K OWX K 9 5 ?LR .U0 K 1 ? G=8 Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8 ?LKQ{ .<8
S 1LG Y ?JR . 0 R G ? G=8dJ�F\8 K3:/: 4 ? 4VG=8 k��9]^bai^d1l�j2n �Bp M G=8 ?LK 4@8G5 ?JR . M G31E1R. H5E0�G38 : 468 2zY G ?JR .<1U0 K 1 ? 4 M O@. F� 8^I Y T .�1#� 5E.<. T .NOVG�X � J

�Q�



|^i^d1lNj^p Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5(S .<1CGwS ?JR . R�K 1 : 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 5 MNK O6. : TA9-?LR .F5(I T 0/1LG H
M .�5R5_.<8/.�1 239 � � �� 
 �o

� 0 iad1l�j2n ��p Y G Y .�8 ? I Y S 1 K�Mh? 4WG38 GwS#468/4 ? 4 K OC0 K 1 ? G=8 � K 5Z5 KQY 06O@. : K�MNM G31 : 4@8 25E4 Y 06O6.#X �  � K 1 ? G38 � G : .�O �UXU4 ?JR G�I ? 468/4 ? 4 K Od5 ?LK7? .C1 K3: 4 K ? 4VG=8 �
kBj�k^i^d�l�j2n �Bp ; K ;�GQI/1Y5�GwS�4@8 M G Y 468 2 0 K 1 ? G=8G5 � + ��n"# � ��  M G38�;3.<8 ? 4VG=8 T I ? r SUG312 OWI6G38G5 � �USUG=1U468/4 ? 4 K Od5 ?LK7? . MNK 5 M�K=: . G=1 R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2��
k�_:�9}^i^d1l�jxn �Bp ; K ;QG�I/1R5#GQS�GQI ?R2 G=468 2 0 K 1 ? G=8G5 � + ��n8# � ��  M G=8A;=.�8 ? 4WG38 T I ? rTSUG312 OWI6G38G5 �
k 0 j k^i^d1l�jxn �Bp ; K ;QG�I/1R5�GwS�468 M G Y 468 2 0 K 1 ? G=8G5 � + �Bn8# � ��  M G=8A;=.�8 ? 4WG38 T I ? r SUG312 OWI6G38G5 � X R 4 MyR K 1R. M OVG35E.�5 ?#R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2
k��9]ab^i^d1l�jxn �Bp �� �8aI Y#T .<1 GwS Y G ?LR .<1L0 K 1 ? 4 M O6.�5 � + ��n8# 468A;QG�O@;3. : 468 R�K 1 : 5 MNK7?MH? .<1R4@8 2
k^\^]6_Qi^d1l�jap 5JI T 0/1LG M .B5E5V8^I Y#T .<1-� 5M.�. u K=T J��Pp��OJ6p �E�

'2$#"J'�"	� ������� ��
 ��� ��� ��� � �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Qb��9]^ia]^d!� �^i �Blym 0 pxn��^i�#ClLm 0 p2n jQowiBj���lym 0 p2nsjwowiBj�#Clym 0 pxn
" jQowi � �Blym 0 p2nNjQowi ��#ClJm 0 p2n=\ai^b�]^d ��l�!1nLm 0 p2n=\aiab^]^d�#Cl�!1nLm 0 p�nNj \a}^c

F\8 ?JR .#SUG�OWOVG�XU4@8 2L: .B5 M 1E460 ? 4WG38 P ?JR .U468 : .Nr j 1R.sS .�1R5 ? G ?LR ._8aI Y#T .<1�GwS ?JR . R�K 1 : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8� 4 J .=JzSUG=1 ? X�G R�K 1 : 468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5C4@8HG=8/.�.�;=.<8 ? j + �Bn8# � J <7O K ;�GQI/1Y5 K 1R. 2 4@;3.<8 KQM�M G=1 : 468 2? G ?JR . ��  M G38�;3.<8 ? 4VG=8>5 T I ?�2 OWI�G=8G5 K 5�rGJ u R . Y G Y .<8 ?LK 5 ? G=1R. : 4@8 ?JR 465 M G YzY G=8T OVG My{
K 1R. M�K O M I6O K ? . : 4@8 ?JR . G ;3.<1 K OVO R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2 ��� 5 9 5 ? . Y GQS ?LR .^86G=8 : 4��]1 KQMh? 4@;3.5 MNK ?E? .�1E468 2 J u R 4K5&5 9 5 ? . Y M�K 8 : 4 �].<1+S 1JG Y�?JR . R�K=: 1JG38 H 0 R G ? G=8 `�R�K=: 1LG=8 ��� 5 9 5 ? . Y� .�8 R�K 8 M . :Z2 1 K 0 R 5 � J
�^i �Bl�j^p:
 468/4 ? 4 K O Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8 GQS>0 K 1 ? G=8 ?LKw{ .<8 S 1JG Y 4@8 M G Y 468 20 K 1 ? 4 M O6.�p
�^i�#Cl�j^p:
 468/4 ? 4 K O Y G Y .�8 ? I Y S 1 KQM�? 4VG=8 GQS>0 K 1 ? G=8 ?LKw{ .<8 S 1JG Y 4@8 M G Y 468 20 K 1 ? 4 M O6.[�

jQoQiBj��Bl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQSs468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G=8 ?LKQ{ .<8�S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@.�p
jQoQiBj:#Cl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQSs468/4 ? 4 K O�0 K 1 ? G=8 ?LKQ{ .<8�S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O@. �
jQoQi � �Bl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQS�tG1Y5 ? t>8 K O�0 K 1 ? G=8 K S ? .<1 R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2
jQoQi ��#Cl�j^p:
 ; K ;QGQIG1�GQS�5E. M G=8 : tG8 K O~0 K 1 ? G38 K S ? .<1 R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2

\^i^b^]ad �Bl���nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwS2t>1R5 ? 0 K 1 ? G38�468 ?JR . r : 4@1R. M�? 4VG=8 ��L.�j `�MB�
\^i^b^]ad �Bl6#�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwS2t>1R5 ? 0 K 1 ? G38�468 ?JR . 9N: 4@1R. M�? 4VG=8 ��L.�j `�MB�
\^i^b^]ad �Bl63�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwS2t>1R5 ? 0 K 1 ? G38�468 ?JR . � : 461R. Mh? 4WG38 � L.<j `�M��
\^i^b^]ad �Bl"!�nsj^p:
 .�8/.<1 2=9 GQS�t>1R5 ? 0 K 1 ? G38 � L.<j �
\^i^b^]ad�#Cl���nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSs5E. M G=8 : 0 K 1 ? G=8N4@8 ?JR . r : 461E. Mh? 4VG=8 ��L.�j `wM��
\^i^b^]ad�#Cl6#�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSs5E. M G=8 : 0 K 1 ? G=8N4@8 ?JR . 9�: 461E. Mh? 4VG=8 ��L.�j `wM��
\^i^b^]ad�#Cl63�nsj^p:
 Y G Y .�8 ? I Y GwSs5E. M G=8 : 0 K 1 ? G=8N4@8 ?JR . � : 4@1R. M�? 4VG=8 ��L.<j `�MB�
\^i^b^]ad�#Cl"!�nsj^p:
 .�8/.<1 2=9 GQS�5E. M G=8 : 0 K 1 ? G=8S� L.<j �

j�\^}^c�
 468 : .Nr GwS .<8 ? 1 9&T .NOVG=8 2 4@8 2Q? G ?LR .#0 K 1 ? G=8G4 M tG8 K O�5 ?LK ? . XU4 ?JR
R 4 2�R .�5 ?_? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .�8 ? I Y

� �



'2$#"J'�"�� ������� ��
 ��� � �� �����

� ? 1JI M�? I/1R. 	
\^b^]^b^caf^}^f^] l c^b �a\^]�_ + ��- p
\^b^]^b^caf^}^f^] l c^b �a}^b�� + # 0 p
g _Qc^c�_wk �Qi^b �6�Qf g � �6�Qf g }^b1l�!�n1�)� 
 c^b �^\�]�_7n�!1n=c^b��^}^b��Bpxn��^��f g }�l8-�n1�*� 
 cab �a\^]9_�pxn
" c �9��f g }1l 0 
�!�n1��� 
�c^b��^\a]�_7n/!Bp�n(f g c9�Qi1l/!�n(cab��a}^b���p2nsj���}a}^b��

u R . M G YzY G38 T OVG My{ �Qiab �6��f g � 4K5 I>5M. : ? G 5 ? G31E. : 4 �W.�1E8 ?Z{ 4@8 : 5zGwS�� �q4689SUG=1 YZK ? 4VG=8 P1R.G�P. M�? 4VG=8 X�.�4 2�R3? 5 P�M 1JG�5E5s5M. Mh? 4WG38G5 K 8 : .�;=.�8 ? 5 ?LK ? 465 ? 4 M 5 M G=8 M .<1R8/4@8 2U?JR . R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 5�J
F\8 ?JR .zSUG�OWOVG�XU4@8 2�?LR .[4@8 : .sr c O K=T .�O65 ?LR .�8^I Y#T .<1[GQS ?LR . R�K 1 : 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 5JI T 0/1LG M .�5R5 P
j�\ 4K5 ?JR . 4@8 : .sr GwS ?LR . 5 MNK7?M? .�1E468 2 0 K 1 ? 4 M O6. M G Y#T 468 K ? 4WG38 �Pp3J<J<JJ� �sP�K 8 : j�f M G=1R1E.B5M0�G=8 : 5? G ?LR .^.<8 ? 1 9 468 ?JR .^.�8/.<1 2=9 468 ? .�1E0�GQO K ? 4WG38 ?LK=T O6.=J
�6��f g }^b1l��Bn 0 nNj�\1nNj�f�p ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G � � L.<j �
�6��f g }^b1l��Bn(c�nNj�\1nNj�f�p 5 M�K O64@8 2 S K�Mh? G=1&IG5E. : SUG=1>� � 468 ? . 2 1 K7? 4VG=8�GwS ?JR . R�K 1 :+M 1LG35R55E. M�? 4VG=8
�6��f g }^b1l6#Cn(c�nNj�\1nNj�f�p YZK rO4 Y I Y 1R. YZK 4@8/468 2 X�.�4 2�R�? SUG31>� �{5M.�O@. Mh? 4VG=8
�6��f g }^b1l63Cn(c�nNj�\1nNj�f�p ? G ?LK O R�K 1 : � K 1 ? G=8 � G : .NO M 1LG35R5 5E. M�? 4VG=8 � 
 ����� � o � � 
�������� � 4@8

Y T
�6��f g }^b1l"!1n(c�nNj�\1nNj�f�p : 4 �W.�1E.�8 ? 4 K O R�K 1 : � K 1 ? G=8 � G : .NO M 1JG�5E5 5E. M�? 4VG=8

� � 
 ����� � o � �	� � 
 � �	� 4@8 Y TW` L.�j
�6��f g }^b1l"!1n(c�nNj�\1nNj�f�p ? G ?LK O R�K 1 : � K 1 ? G=8 � G : .NO M 1JG�5E5_5E. Mh? 4WG38 � Y#T>�
�6��f g }1l��*��-�n(cBp IG5E. :Z? G�5 ? G31E. ? . Y 0�G31 K 1JO 9 ; K OVI/.�5#GQS �6��f g }ab
c �6�Qf g }1l 0 n(c�nNj�\�p 5(I T 0/1JG M .�5R5F5(XU4 ?LMyR2P p3J�J<JR5(I T 0/1JG M .�5R5F5 KQY 06O@. :�P r/J�J�JE5JI T 0/1LG M .�5R55JXU4 ?yMyR . : G �
c �6�Qf g }1l��Bn(c�nNj�\�p 8aI Y#T .<13GQS 2 .�8/.<1 K ? . :�R�K 1 : 5 M�K ?M? .<1R4@8 2 0/1LG M .B5E5E.�5
c �6�Qf g }1l6#Cn(c�nNj�\�p 8aI Y#T .<1�GQS KQMNM .<0 ? . :TR�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 0/1LG M .�5R5E.�5CXU4 ?JR G�I ? 1R.G�P. MhH? 4WG38G5 : I/. ? G 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8�GwS�1E. Y 8 K 8 ? 5 K 8 :
Y I6O ? 4606O@.^468 ? .�1 K�Mh? 4VG=8>5
c �6�Qf g }1l63Cn(c�nNj�\�p 8aI Y#T .<1�GQS KQMNM .<0 ? . :TR�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 0/1LG M .�5R5E.�5CXU4 ?JR G�I ? 1R.G�P. MhH? 4WG38G5 : I/. ? G MyR�K 468 M G=8G5 ? 1LI Mh? 4WG38 K 8 : S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8
c �6�Qf g }1l"!1n(c�nNj�\�p 8aI Y#T .<13GQS KQM�M .�0 ? . :�R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 0/1LG M .�5R5M.B5
f g c9��i1l�j�\1nNj�fBp .�8/.<1 2=9 ; K OWI/.B5#GwS ?JR .^.�8/.<1 2=9 468 ? .�1E0�GQO K ? 4WG38 ?yK7T O6.

jw��}^}ab�� 8^I Y T .�1&GwSf; K O@4 : .<8 ? 1R4@.B5_4@8 ?LR .^.<8/.�1 239 4@8 ? .<1R0�G�O K7? 4VG=8 ?LK7T O@.
'2$#"J'�"%! ������� ��
 ��� ��������� �

� ? 1JI M�? I/1R. 	
g _Qc^c�_wk �Qi^b*7�7wb^\!� b*7�7Qb9h1n(b�7�7Qb9h�jxn(b*7�7�b9h ��n=b�7�7�\^d�n
" k*7�7Qb9h1n(k�7�7Qb9h�jxn(k*7�7�b9h ��n=k�7�7�\^d

F\8 ?JR 4K5 M G YzY G=8 T OVG My{�P�?JR .�5 M�K O6. 0 K 1 KwY . ? .<1Y5eIG5M. : SUG=1 ?LR .n5E4 Y I6O K7? 4VG=8<GwS ?JR .
O K 5 ?h`�M I/1R1E.�8 ? O 90MNK O M I�O K7? . : R�K 1 : 468 ? .<1 KQM�? 4VG=8 K 1R.�5 ? G=1R. : J u R .�5E.I0 K 1 KQY . ? .�1R5 K 1E. I/0 H:6K7? . : 468 \�_QiBj�ka} . KQMyR�? 4 Y . T .NSUG=1R. KTR�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2 465 2 .<8/.�1 K7? . : J

b*7�7Qb^h�
 Y I6O ? 4@0�O@4 MNK7? 4VG=8 S KQMh? G=17SUG=1 ?LR .U0 RA9 5M4 MNK O9~�I K 8 ? 4 ?P9 5E.NO6. Mh? . : TA9 k*7�7Qb9h? G : . ? .�1 Y 468/.^1LI/8/8/468 2ZM G�I/06O64@8 2ZM G=8G5 ?LK 8 ?�
 � GQS R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2
b*7�7Qb9h�j:
 Y I6O ? 4@0�O@4 MNK7? 4VG=8vS K�Mh? G=1 SUG=1 ?JR .�0 R�9 5E4 M�K O ~aI K 8 ? 4 ?P9 5E.NO6. M�? . : TA9

k*7�7Qb^h�j ? G : . ? .<1 Y 4@8/. 1LI/8/8/468 2eM G�I/06O64@8 2eM G38G5 ?LK 8 ? 
 ��4@8 468/4 ? 4 K O5 ?LK7? .C.<;�GQOVI ? 4VG=8
b*7�7Qb9h ��
 Y I6O ? 4@0�O@4 MNK7? 4VG=8vS K�Mh? G=1 SUG=1 ?JR .�0 R�9 5E4 M�K O ~aI K 8 ? 4 ?P9 5E.NO6. M�? . : TA9

k*7�7Qb^h � ? G : . ? .<1 Y 468/.F1LI/8/8G4@8 2 M GQI/0�O@468 2 M G38G5 ?LK 8 ? 
 ��4@8ztG8 K OG5 ?LK7? ..�;QGQOVI ? 4WG38
� �



b*7�7Q\ad�
 Y I6O ? 4@0�O@4 MNK7? 4VG=8 S KQMh? G=17SUG=1 ?LR .U0 RA9 5M4 MNK O9~�I K 8 ? 4 ?P9 5E.NO6. Mh? . : TA9 k*7�7Q\^d? G : . ? .�1 Y 468/.-5 MNK O6.�SUG=1 ��=< M�K O M I6O K ? 4WG38
k*7�7Qb^h�
 5E.NO6. M�? 4VG=8 GQSW5 MNK O@. � ��SUG=1 
 �7��� � 
 � � �7MNK O M I�O K7? 4VG=8#468 R�K 1 : 5 MNK7?M? .�1E468 2

�# � � � b�7�7Qb9h�� � � �
� # � � � b�7�7Qb9h�� � �
�;# � � � b�7�7Qb9h�� �o

k*7�7Qb9h�j:
 5E.NO6. M�? 4VG=8 GQS�5 M�K O6. � � SUG=1 
 � ��� � 
 � � � K 8 : �� < MNK O M I6O K ? 4VG=8n4@8468/4 ? 4 K O�5 ?LK ? .^.<;�GQOVI ? 4VG=8�# � � � b�7�7Qb9h�j�� � � �
� # � � � b�7�7Qb9h�j�� � �

k*7�7Q\ad�
 5E.NO6. M�? 4VG=8+GwSs5 MNK O@. � � SUG31 �� < MNK O M I6O K ? 4VG=8N468 R�K 1 : 5 MNK ?E? .�1E468 2
�# � � � b�7�7Q\^d�� � � �
� # � � � b�7�7Q\^d�� � �
�;# � � � b�7�7Q\^d�� �o

�Ct[�Yt ���I�Y����+43 +-� �����&+43 wd�s+L�s� )�+ ����+L����� �
� 9I: .sS K I6O ? P]?JR .TOVG�X�.�1�;A4@1 ? I K O64 ?P9 M I ? G � SUG=1L468/4 ? 4 K O�5 ?yK ? . 0 K 1 ? G38�5 R G�X�.�1 2 .�8/.<1 K ? 4WG38I4654 : .<8 ? 4WtG. : XU4 ?LRz?JR . ? 1 K 8G5E;=.�1R5E. Y G Y .<8 ? I Y M I ? G��sJ u R 4K5-0/1LG ;A4 : .�5 K M G=8G5E465 ? .�8z.<;3.<8 ?: .B5 M 1E460 ? 4VG=8[468 ?JR . Y 4@8/4 Y I Y�T 4 K 5 Y G : .=J9<6G31 .<;3.<8 ? 2 .<8/.�1 K7? 4VG=8TGwS R�K 1 : 0/1LG M .�5R5E.�5CG=8�O 9� 5E.<. jw���^c^d9h�l6#�p �sP�?JR .V;A461 ? I K O64 ?P9 M I ? G���5 R GQI6O :-T .V5E. ?s? G K OWG�XV.<1s; K OVI/.L� K7T GQI ? p L.<j�� � J
jw���^c^d9h�l64�p Y . ?LR G : 5#GwS�0 K 1 ? G=8&5 R G�XV.<1R468 2 �  � ; � 	r 	s8�G�0 K 1 ? G=8&5 R G�X�.�1R5 K7?&K OWOp�	7G386O 9 tG8 K Od5 ?yK ? .L0 K 1 ? G=8&5 R G�X�.�1R5 TA9 >>gOi @ gOi

� 	7G386O 9 4@8G4 ? 4 K Od5 ?yK ? .L0 K 1 ? G=8>5U5 R G�XV.<1Y5
; 	s468/4 ? 4 K O K 8 : tG8 K Of5 ?yK ? .C0 K 1 ? G=8&5 R G�X�.�1R5

j�\^bac^d9h�l���� 0 p 5M4 Y I6O K ? . : 4@1R. M�? � ��� ��S5E06O64 ?E? 468 2 SUG=1[468/4 ? 4 K O�5 ?LK7? .I1 K=: 4 K ? 4WG38 GwS0 R G ? G38G5^�  � p � 	r 	7F � � GQSf0 R G ? G38&465 2 .<8/.�1 K7? . : 468 ?LR .-5 KwY . X K 9 K 5�SUG=1 R�K3: 1JG38G5p�	�5E4 Y I6O K ? 4WG38�GQS : 461R. Mh? 5E06O64 ?E? 468 2
\^b^]ac^d9h�l���#^m ��j�\�p OWG�XV.<1_;A4@1 ? I K O64 ?P9 M I ? G�� SUG=1_4@8G4 ? 4 K O�5 ?yK ? .C1 K=: 4 K ? 4WG38 SUG31 ?LR .C0 K 1 H? 4 M O@. M G Y#T 468 K7? 4VG=8 j \ + � ��� ! � L.<j�� P 0�G35E4 ? 4@;3.C; K OWIG. �
�Ct[� 0 � +^)s��� � ���<w���) � � 5Z���<� � "�5I�87V�������&w
� 4 ?JR 468 ?JR .C0/1LG 2 1 KQYqaLbdcfehgOi&?JR .[IG5M.�1 R�K 5 ? G M G=8/8G. Mh? 0 K 1 ? G=8 : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8�SUI/8 M�? 4VG=8G5� ��=< ��? GZ0 K 1 ? 4 M O6.�5�J u R 4K5 M�K 8 T . : G=8G. IG5E468 2�?LR .�4@8/0�I ?-:6K ?yK
MNK 1 : �� <eG=1 K�M�K OVO ? G
��f^}a\^d � JNu R . �� <s5s5E0>. M 4WtG. : K 1E. R�K 8 : O@. :^TA9?LR .�5JI T 1LGQI ? 468/.�5 ��fa}^\^d � K 8 : `afa}^\^d � J <6G31
K 8 9 R�K 1 : 0G1JG M .B5E5 ?LR .F5JI T 1LGQI ? 4@8/. `af^}^\^d � M GQOVO@. Mh? 57S 1JG Y K?LK=T O@. ?JR . ��=<�0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7H? 4VG=8 M G38/8/. M�? . :&? G ?JR .�0 K 1 ? 4 M O6.�5.<8 2�K72 . : 468 R�K 1 : 5 MNK7?M? .<1R4@8 2 J <�G=1 ?JR . Y G35 ? M G YzY G=80 K 1 ? 4 M O@.B5 K 5M.�8G5E4 T O6.-0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38�4K5 K 5E5E4 2 8/. :ZTA9N: .sS K I�O ? J�F ? 4K5F0�G35R5E4 T O6. ? GZ5M0W. M 4 S 9
�� < 0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8G5_.�;=.�8�SUG31F0 K 1 ? 4 M O@.B5U86G ? 8/.<. : . : 468 ?JR . MNK O M I�O K7? 4VG=8�J�� KQMyR ��=<0 K 1 KQY . ? 1R4 � K ? 4WG38�4K5 2 46;=.�8 TA9�?LR .[8^I Y#T .<1Y5 j�`a]^\ P jw��fa} K 8 : j�f �^} Jxu R .[; K 1R4 K=T O@. j�`a]^\
MyR�K 1 K�Mh? .�1E4��<.B5 ?JR .-0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 � 4 J .3J 2 1JG�I/0�GQS K I ?LR G=1Y5�� � � P  ��j �3K 8 :�?LR .-; K 1R4 H
K7T O@. jw��fa} 5E0>. M 4WtG.�5 ?LR .^5M. ?_?LKw{ .<8
S 1JG Y ?JR 4K5_0 K 1 KQY . ? 1R4 � K ? 4WG38�J7u R .=; K72 j f �^} 465U5E. ?_? GrZSUG31468 ? .�1E8 K Od0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38G5 P p SUG31 ?LR . MNK OVO ? G a���	������� � ���GQO : SUG31 YZK ? P �zSUG=1 ?JR .
MNK OWO ? G a���	����� 8G.NX SUG31 YZK7?�P ; SUG=1 ?JR . M�K OVO ? G abdc ������� �a� � P9K 8 : �TSUG=1 ?JR . M�K OVO ? G�0 R G H? G38#;A461 ? I K O64 ?P9�H\: .<0W.<8 : .<8 ? 0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8G5�J q OVO ?JR .V0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8G5 K 1R. K 5R5JI Y . :C? GT .-; K O64 : SUG31
	70 K 1 ? 4 M O6.�5�	N� 4 J .=J�XU4 ?LR 0�G35E4 ? 4@;3.-8^I Y#T .<1Y5 KQM�M G31 : 468 2�? G ��  M G=8A;=.�8 ? 4VG=8 � J
u R 4K5 Y . K 8G5 ?JR�K ?L?JR .z~aI K 1 {+M G=8 ? .�8 ? 5�XU4WOVO T . MyR�K 8 2 . : KQMNM G=1 : 468 2[? G MyR�K 1 2 . M G=8 �=I 2�K7H? 4VG=8 4WS K �� < 0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 4K5 K 5R5M4 2 8G. :z? G K 	 K 8 ? 460 K 1 ? 4 M O@.�	 � 4 J .=J�XU4 ?JR 8/. 2�K ? 4@;3.

�=r



8^I Y#T .<1 KQM�M G31 : 468 2^? G ��  M G=8A;=.�8 ? 4VG=8 � J��F.�;=.�1 ?LR .NO6.�5R5 ?LR . �� <S0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 R�K 5? G T . 2 46;=.<8 SUG=1C0 K 1 ? 4 M O@.B5 K 8 : K 8 ? 460 K 1 ? 4 M O6.�5C5E.<0 K 1 K7? .NO 9 � K 8 : M�K 8 : 4��].<1 S 1LG Y 0 K 1 ? 4 M O6.? G K 8 ? 4@0 K 1 ? 4 M O6. � J
u R . ? X�G ��=<�5[SUG31 ?LR .�0/1R.�5E.<8 ?�` O K 5 ? R�K 1 : 4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38 K 1R.Q5 ? G=1R. : 468 ?JR . g _Qc^c�_Qk

�Q\^ba]^\^d �!� P�T I ? 4 ? 4K5U1R. M G YzY .�8 : . :�? GZIG5E. ?JR .-5JI T 1LGQI ? 4@8G.-5M0W. M 4 tG. : K7T G ;=. SUG=1 YZK 8G4@0 H
I6O K ? 4WG38G5<J
'2$#"&�#"(' ������� ��
 ��� ����� � �	�
� ? 1JI M�? I/1R. 	

g i^b^]^b g }^f^] � 4 \^d �ak^b^c
g _Qc^c�_wk �Q\^b^]^\ad �!� \^d �9hab^c1l8#�p2n(\^d �*7�#�cCl6#�p2n=\ad ��k^b^c�l8#�p2n j�\^ba]�j d1l6#6p2n=\ab^]a|BjBl6#�pxn
" j�\ab^|^b1l6#�p2nNj�}��a\^f1l6#6p2nsj�`�]a\1l"#�p2nsj��Qf^}Cl6#�pxnsj f �^}Cl6#�pxn(ka\^b9_�h�d

u R 4K5 M G YTY G38 T OVG My{ 5 ? G=1R.�5 ?LR . ? X�G�0 K 1 ? G=8 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38
SUI/8 Mh? 4VG=8>5 ? G T .[IG5M. : SUG=1 ?JR .1R. M .�8 ?[M�K O M I6O K ? 4WG38�JzF ? 465 YZK 4@8 ?LK 4@8G. :ST�9�?JR .[5JI T 1LGQI ? 4@8G. b g }^\^d � 468 M G38/8/. M�? 4VG=8HXU4 ?LR?JR .-5(I T 1JG�I ? 468/.�5 ��f^}^\^d � K 8 : `�f^}^\^d � J
\^d �9habac1l�j^p:
 � �����

��� �
IG5M. : SUG=1 �� < .�;QG�OWI ? 4WG38 � L.<j �

\^d �*7�#Qc1l�j^p:
 Y 468/4 Y I Y � ��SUG31 ?JR . ��=< ��L.�j�� �
\^d �^k^bac1l�j^p:
 8 KQY .�� K7T/T 1E.�;�4 K ? 4WG38 � GwS��� < 0 K 1 KQY . ? 1R4 � K ? 4WG38S� 4WS K ; K 4WO K7T O@. �
j�\^b^]Bj d1l�j^p:
 ��  8aI Y#T .<13GQSf0 K 1 ? 4 M O@. X R 4 MyR 465 K 5E5E4 2 8/. :�? G[5E. ? GQS �� <�5
\^b^]a|Bjxl�j^p 
 ;A461 ? I K O64 ?P9 GQS7G�� H 5 R .NOVO~0 K 1 ? 4 M O6.�5^� L.<j �QP 0�G35E4 ? 46;=. �
j�\^ba|^b1l�j^p 
 ; K O6.<8 M .[~aI K 1 { ; K72 � IG5M. : SUG=1U468 ? .<1JS KQM . XU4 ?JR | i~}���}��W�r 	s0 K 1 ? 4 M O6.L1R. Y 8 K 8 ? XU4 ?JR GQI ? ; K O6.<8 M .[~aI K 1 { 5p�	s0 K 1 ? 4 M O6. XU4 ?JR ; K O6.<8 M .[~aI K 1 { 5
j�}��a\^f1l�j^p 
 0 K 1 ? 4 M O@. ?P9 0W. 	p�	s8^I M O@.�G=8

� 	s0G4WG38
; 	s0 R G ? G=8
�=r 	�0�G Y .<1LG=8

j�`�]^\1l�j^p 
 0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38Q8^I Y#T .<1 � K I ?JR G31 2 1LGQI/0 �
jw�Qf^}1l�j^p 
 5E. ? GwS ?JR .^0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8
j�f��^}1l�j^p 
 ��=< O64 T 1 K 1 9 5(XU4 ?LMyR 	r 	s468 ? .�1E8 K O �� < IG5E. : � 5E.<. u K7T J �J � �p�	 MNK OVO ? G a���	����� � GQO : SUG=1 YZK ?�P j�`a]^\ 4K52I>5M. : K 5f8^I Y#T .<1 ? G�4 : .�8 ? 4 S 9?LR .^0 K 1 KwY . ? 1R4 � K ? 4VG=8 K 8 :Z?JR .-5M. ?

� 	 MNK OVO ? G a � ������� � 8/.�X SUG=1 YZK ?�P j�}��^\af P j�`a]^\ K 8 : j���f^} R�K ;=. ? GT . 2 46;=.�8 TA9Q?LR .[IG5E.<1 �
; 	 M�K OVO ? G aLbdc������ �UG386O 9 j�`�]^\ 4K5#IG5E. :G�
� 	���=<�5 : .<0W.<8 : 468 2 G38Z0 R G ? G38Z;A461 ? I K O64 ?P9 � 5E.<. u K7T J �LJ � �

�&���^]�_:�6}Bj k^f ��fa}^\^d �1lNj�d^\^d9`�nNj�}��^\�f�nNj `a]a\�nsj���f�}�nsj�f��a}�n j�\^ba|ab^h1n�c�_Qdaf�p
% 	 � % ��! �9# K 5E5E4 2 8G5 ��=<N8^I Y#T .<1Y5 ? GF0 K 1 ? 4 M O6.�5 P 86GU468/4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8^468 M G38 H8G. Mh? 4WG38 ? G ?JR .N5E.NO6. M�? . : �� < 465 0>.�1(SUG31 Y . : J u R . K 5E5E4 2 8 H

Y .�8 ? GQS ?LR . �� < ? G ?JR .#0 K 1 ? 4 M O6.�5_4K5F5 ? G=1R. : 468 K 8&4@8 ? .�1E8 K O?yK7T O6.=J u R .+O64K5 ? GQS M I/1E1R.<8 ? O 9 K ; K 4VO K7T O6. �� <s5�4K5 2 4@;3.<8 4@8
u K7T O@. �LJ �OJ F\8 G31 : .�1 ? G O@468 { .sr ? .�1E8 K O���=< O64 T 1 K 1E46.�5 Pd?LR .
M G=1R1E.B5M0�G=8 : 4@8 2 : I YzY#9 5(I T 1JG�I ? 468/.�5 R�K ;=. ? G T .�1R. Y G ;=. :
S 1LG Y ?JR .�.<8 : GwS ?LR .zt�O6. %'& � % :A,<+7,EJ <6G31^.sr KwY 06O6. P 4@8 ?LR .
M�K 5E.�GQS a���	�����&?JR .B5M. K 1R. \ad �6��f^} P ��}^]�� g }^c K 8 : \ �a}�_Q\^d9` J

�/p



8 � % 	 �6# j�d^\^d9` �� n8^I Y#T .<1&GQSs0 K 1 ? 4 M O6.
j�`a]^\ �� < 0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38�� K I ?JR G=1 2 1LGQIG0Z8^I Y T .�1 �
jw��f^} 8^I Y#T .<1&GQSs0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38�5E. ?
j�f �^}r 	�4@8 ? .�1E8 K O~0 K 1 KQY . ? 1R4 � K ? 4WG38G5�IG5M. :p�	 a ���	����� MNK OWO6. : �UG�O : 468 ? .<1JS KQM . �
� 	 a ���	����� MNK OWO6. : � 8G.NX 4@8 ? .�1(S K�M . �
; 	 abdc ����� M�K OVO@. :
� 	468 ? .�1E8 K O M GQOVO6. Mh? 4WG38 GQS�0 R G ? G38 �� <�5 : .<0W.<8 : 4@8 2 G38 ?LR .0 R G ? G=8N;�461 ? I K O@4 ?P9
c�_Qd^fH p 	 K3:/: .�8 ? 1 9[? G[468 ? .<1R8 K O ?LK7T O@.p�	�1E. K=: S 1JG Y ?LK=T O@.
� 	CGQI ? 06I ? � 0G1E468 ? . : O6465 ?Y� GQS ?yK7T O6.

� 	 � % 	 �6# SUG31 c�_wd^f + � ?JR . SUGQOVOWG�XU468 2 ; K 1R4 K=T O@.B5 K 1R.C5E. ?
j�`a]^\ �� < 0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38�� K I ?JR G=1 2 1LGQIG0Z8^I Y T .�1 �
jw��f^} 8^I Y#T .<1&GQSs0 K 1 KQY . ? 1R4�� K ? 4WG38�5E. ?
j�}��^\^f 0 K 1 ? 4 M O6. ?P9 0W.p�	�8aI M O6.NG=8 �� <
� 	�0/4WG38 �� <
; 	�0 R G ? G=8 �� <
�=r 	�0�G Y .<1LG=8 �� <
j�\^b^|^b^h ; K72 IG5E. : SUG=1 aLbdcfehgOi 468 ? .�1(S K�M . ? G | i]}���}�� 4 S
j�d^\^d9` � �Q���[G31 � � �r 	�0 K 1 ? 4 M O6. XU4 ?LR GQI ? ; K O@.�8 M . ~aI K 1 { 5C� 1R. Y 8 K 8 ?h�p�	�0 K 1 ? 4 M O6. XU4 ?LR ; K O@.�8 M . ~aI K 1 { 5

�&���^]�_:�6}Bj k^fe`afa}^\^d �1l(k^\^b^]�n=\^d �^k^b�n(b9hQb�n87�#Qc�j2n"7�#Qc^b1nG�^c�j2n��acab�p
% 	 � % ��! �9# 2 . ? �� < 4689SUG31 YZK ? 4WG38

8 � % 	 �6# k^\^b^]p�	7tG1R5 ? �� <z468 g _Qc^c�_Qk �w\^b^]^\^d �!�
� 	�5M. M G=8 : ��=< 4@8 g _Qcac�_Qk �Q\^ba]^\^d �!�

� 	 � % 	 �6# \^d �^k^b 8 KwY .[GwS ?JR . ��=< 0 K 1 KwY . ? 1E4�� K7? 4VG=8 � g i^ba]^b g }^fa] � 4 �
b9hab X � v5 M�K O6.S0 K 1 KwY . ? .<1 � � � � �U� KQM�? 46;=. ; K ;QG�I/1R5 K 5 H5JI Y . :>�
7�#�cBj Y 4@8/4 YZK O � � 5JI/0/0�G=1 ? . :
7�#�c^b YZK rO4 YZK O � �C5(I/0G0�G31 ? . :
�^cBj Y 4@8G4 YZK O���5(I/0G0�G31 ? . :
�^c^b YZK rO4 YzK O ��5(IG0/0�G31 ? . :

�&���^]�_:�6}Bj k^f b g }^\^d �1lNj�d^\^d9`�n(\ �^c^b^�^��n jw��j�daf�p
% 	 � % ��! �9# 5E. ? ��=< SUG=1U0 K 1 ? 4 M O@.�p G=1�� KQM�M G31 : 468 2 ? G j�d^\^d^`

8 � % 	 �6# j�d^\^d9` �� n8^I Y#T .<1&GQSs0 K 1 ? 4 M O6.
\ �^c^b6�a� 5J~aI K 1E. : 0 K 1 ? 4 M O6. YZK 5R5 � 0 R G ? G=8^;A4@1 ? I K O64 ?P9/� 468 L.<j �� 0�G�5M4 ? 46;=.C; K OVI/. �
jw��j�d^f 0 K 1 ? 4 M O6.L468 : .Nrp�	 KQMh? 4@; K7? . �� < GQSs0 K 1 ? 4 M O@.�p
� 	 KQMh? 4@; K7? . �� < GQSs0 K 1 ? 4 M O@. �H �M	CG�I ? 06I ? GwS M I/1R1E.�8 ? ��=< 5M. ?M? 468 2 5

���



� 	 � % 	 �6# g _Qc^c�_wk �Q\^b^]^\ad �!� 465�t�OVO6. : XU4 ?LR ��=< :6K ?yK6P6M G31E1R. M�? �������
��� �K�MNM G=1 : 4@8 2#? G ��=< .<;�GQOVI ? 4VG=8N465 : . ? .�1 Y 468/. :

��;



� � ��� ��� � ���

� ��� �� � � �F�
	 � � ��	 �� � � � 	 � �

� 0Q�<� �Z�<�&*�3�����+-� � �I��5�� 3�� ����� )�+ 7V����� � ����wswf� 7F�<+L���<� �
' �#"J'�"(' � 574�5�� ,�.9,x4�E 5C-�D :1?�.98(:�-�E
jw���9c^d^h�l���3�p Y . ?LR G : ? G$5 KwY 06O6. Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5(S .<1�SUG=1&.NO K 5 ? 4 M K 8 : ~aI K 5M4 H.�O K 5 ? 4 M 1R. KQM�? 4VG=8G5 	r 	�5 KwY 06O64@8 2 S 1JG Y<K 8I.srO0�G38/.<8 ? 4 K OxXU4 ?LR 0 K 1 KQY . ? .�1R5 2 4@;3.<8 TA9�?LR .

IG5E.<1-� �
	 r �sPO?LKQ{ .<8�S 1LG Y g _Qc^c6_Qk ��7Qf^|af g c!�p�	d5 KQY 06O@468 2 S 1JG Y KT 468/8/. :#: 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38 M�K O M I6O K ? . : S 1LG Y ?JR . M G Y�H06O6. ? . KwY 06O64 ? I : . 2 4@;3.<8 TA9�?JR . Y G : .NO
jw���9c^d^h�l6#�#�p : 4 �]1 K�Mh? 46;=. YZK 5R5 : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 SUG=1 : 4 �W1 KQM�? 4VG=8 : 465R5JG M 4 K7? 4VG=8�� XU4 ?LR��

K 8 : � : .�86G ? 4@8 2-?JR . : 4��]1 KQMh? 4@;3. YZK 5R5 K 8 :�?LR . YZK 5E5�GQS ?JR .F468 M G Y�H468 2 0 K 1 ? 4 M O6. P 1R.�5E0W. Mh? 4@;3.NO 9/� 	p�	 � � 
 � � � 	 p 
�� �H p 	 � � 
 � � � 	 p 
 � � � � � � �
� 	 � � 
 � � � 	 p 
�� � ���� � � � �H �M	 � � 
 � � � 	 p 
 � � � � � � � � �� � � � �
u R .��CG Y .<1LG=8L4@8 ? .<1 M .<0 ?
 � � � r � 4K5 ? 1R. K7? . : 468 : .�0>.�8 : .�8 ? GwS ?JR . T�K 1E.0�G Y .<1LG=8^468 ? .�1 M .<0 ?
 � � � r � X R 4 MyR 465 MNK O M I�O K7? . :-T�9 M 1LG35R5�5E. M�? 4VG=8[t ?EH? 4@8 2 J�u R . R 4 2�R .<13G31 : .<1 M G31E1R. M�? 4VG=8G5 ? G ?JR . ? 1R4@06O6. H 0�G Y .<1LG=8 2 1 K 0 R
X R 4 MyRZK 1R._86G ? 468 M OVI : . : 4@8 ?LR .&I/8/4 ?LK 1E4�� K7? 4VG=8 MNK 8 T .U0 K 1 KQY . ? 1R4��<. :
IG5E468 2+K 8S. �W. Mh? 4@;3.�0�G Y .�1JG38S468 ? .<1 M .�0 ? GwS 
 � � � r � 	 p � r^� � � � p � r ��?468G5 ? . K3: GQS ?LR . T�K 1E.�0�G Y .<1LG=8 4@8 ? .<1 M .<0 ? � 5E.<. \^b^]ac^d9h�l"!�4�p � JTu R .
YZK 5R5 � 465 ?JR . YzK 5E5 GwS ?JR .Z4@8 M G Y 468 2�P�: 4 �W1 KQM�? 46;=.�O 9 : 4K5E5JG M 4 K ? 468 20 K 1 ? 4 M O@.3J

\^b^]^c^d^h�l"!6m�p I/0G0>.�1 YzK 5E5 M I ? SUG=1 : 4 �]1 K�Mh? 46;=.�O 9 0G1JG : I M . : 5 9 5 ? . Y � M G R .�1E.�8 M .
M G=8G5 ? 1 K 468 ?Y����� � ����� ��\^ba]^c^d9h�l�!6m�p � m oQ�  � rGJ �  �

\^b^]^c^d^h�l"!�-�p OVG�X�.�1 YzK 5E5 M I ? ��� 4@8 : 4 �]1 K�Mh? 4VG=8 P 5M.�. ��~WJ�� ;/J ;w� � ��L.<j P  � r/J ; �
' �#"J'�"%$ ������� ��
 � � ��������� �
� ? 1JI M�? I/1R. 	

g _Qc^c�_wk ��7Qf^|^f g c!� |^cab6�Cl63�pxnJ`ab^c^c�l63�p2n�]^c�j�k�l83�p�n(]^cab���l636p2n(|ac9��h�l636p2n=|ac �ab1l"3�pxn
" }^c�j�k1l63�pxn(}^c^b ��l63�p

u R 4K5 M G YTY G38 T OVG My{ : .st>8/.�5 ?LR . S 1E.�.&0 K 1 KwY . ? .<1Y5#1R.NO K ? . : ? G .NO K 5 ? 4 M 5 M�K ?M? .<1R4@8 2HK 8 :
~aI K 5E4 H .�O K 5 ? 4 M ;3. M�? G=1 Y .�5JG=8 0G1JG : I M�? 4VG=8�J F\8 ?JR .�SUGQOVOWG�XU468 2�?JR .N4@8 : .sr j 1LI/8G5 S 1JG Y p? G ;GJ <6G31^06I/1R. R�K=: 1LG=8/4 M 4@8 ? .�1 K�Mh? 4WG38G5 G=86O 9 j + � 465 I>5M. : J F\8 0 R G ? G30/1JG : I Mh? 4VG=8 j +
��n8#Cn83 5 ?LK 8 : 5�SUG=13~aI K 5M4 H .NO K 5 ? 4 M � � P �eK 8 : � 0/1JG : I Mh? 4VG=8dJ

�w�



|^c^b6�ClNj^p K ;3.<1 K72 . YzK 5E5#GQSs0 K 1 ? 4 M O6.
`ab^c^c1lNj^p K ;3.<1 K72 . : . M�K 9 XU4 :O?JR GwS�0 K 1 ? 4 M O6.
]^cBj�k1lNj^p Y 468/4 YZK O YzK 5E5C5 KwY 06O6. : S 1JG Y ��1R.<4 ?MH � 4 2 8/.�1 : 465 ? 1R4 T I ? 4VG=8 KQM�M G=1 :AH468 2�? G K ;=.�1 K=2 . YzK 5E5 K 8 :N: . M�K 9 XU4 :O?JR
]^c^b �1lNj^p YZK rO4 YZK O YZK 5R5F5 KwY 06O6. : S 1LG Y �V1E.�4 ?EH � 4 2 8/.�1 : 4K5 ? 1E4 T I ? 4WG38 KQM�M G=1 :AH468 2�? G K ;=.�1 K=2 . YzK 5E5 K 8 :N: . M�K 9 XU4 :O?JR
|^c6�ah�lNj^p .�O K 5 ? 4 M 5(OVG=0W.&4@80SUG=1LX K 1 : : 461E. Mh? 4WG38 ��L.�j 5 � �sP ?LR 4K5�; K OWIG.N4K5zIG5E. :

G386O 9 4WS j�|^c6�ah +50 P G ?LR .<1LXU465E. ?JR . Y G : .NO�0/1R. : 4 M�? 4VG=8 MNK O M I�O K7? . :: IG1E468 2 4@8G4 ? 4 K O@4�� K7? 4VG=8N465#IG5E. :
|^c �^b1lNj^p j  � S KQM�? G=1Y5�� 
�
 � � 
 � �� : . ? .�1 Y 468/4@8 2#?LR . : 4��].<1R.<8 ?3M G38 ? 1E4 T I ? 4WG38G5? G ?LR .^;=. Mh? G=1 Y .�5JG=8G5_0/1LG : I M . :ZT�9 ~aI K 5E4 H .NO K 5 ? 4 M 5 M�K ?M? .<1R4@8 2
}^cBj�k1lNj^p Y 468/4 YZK O K7T 5JGQOVI ? . Y G Y .�8 ? I Yl? 1 K 8G5(S .<1-� 5L~aI K 1R. :>� 5 KwY 06O6. :
}^c^b �1lNj^p YZK rO4 YZK O K7T 5(G�OWI ? . Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5(S .<1-� 5J~aI K 1E. :G� 5 KQY 0�O@. :

� 0Q�Yt �������s)�+43 ��� � )�+ 7V�������
u R . M I ? G=8 ?JR . </. 9 8 YZK 8 � 	 K 0/06O646. :S? G ?LR .[.NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 5 MNK ?E? .�1E. : 0 K 1 ? 4 M O@.B5 � � � �
K 8 : � � � � � � 4K5 MNK O M I6O K ? . : S 1LG Y� � YZK r�� \^b^]^c^d^h � .�# � � p � p 
 \^ba]^c^d9h � . 0 � � � �Pp ;GJ@p �
? GL.<8>5(I/1R. ?JR�K7?�K7? O@. K 5 ?f?LR . Y 468/4 Y I Y 4@8A; K 1R4 K 8 ?7YZK 5R57GwS ?LR . : 4 �W1 KQM�? 46;=.V0 K 1 ? 4 M O6.V5 9 5 ? . Y? G 2 . ?JR .�1�XU4 ?JR{?JR . .NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 5 MNK7?M? .<1R. : 0 K 1 ? 4 M O@.B5S� K 5N5M0W. M 4 t>. : TA9 \^b^]ac^d9h�l6.)��p � 4652 .�8/.<1 K ? . : J
\^b^]^c^d^h�l6. 0 p OVG�X�.�1 YzK 5E5 M I ? SUG=1�� o � 
�� �

� �
K 8 : � o � 
�� �

� �
4@8 M .<8 ? 1 K O : 4 �]1 K�MhH? 4WG38 P 5E.<.�<s4 2 J�;/J6p�rGJ�u R 4K5 M I ? 4K53I>5M. :&? GZ.<8G5JI/1R. ?JR . K 0/0�O@4 MNK=T 4WO64 ?P9

GQS ?JR . : GQI T O@. H 0�G Y .<1LG=8 2 1 K 0 R K 0G0/1JG�rO4 YZK ? 4VG=8 �  � � � J
\^b^]^c^d^h�l6.9��p OVG�X�.�1 YZK 5R5 M I ? SUG=1 ?JR . M .<8 ? 1 K O H\: 4��]1 KQMh? 4@;3.NO 9 0/1LG : I M . : 5 9 5 ? . Y

��� � P 5M.�. <f4 2 J�;GJ@pBr&��L.<j P  � �OJ r �
\^b^]^c^d^h�l6.�#�p OVG�X�.�1 M I ? � G=8 ?LR . <G. 9 8 YZK 8 � 	 GQS�.NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 5 M�K ?M? .<1R. : 0 K 1 ? 4 M O6.�5� K 8 :�� J1u R 465 M I ?3MNK 8 T . I>5M. :Q? G SUG31 M . K 1 K 0/4 : 4 ?P9[2�K 0 T . ? X�.�.<8?LR . M .<8 ? 1 K O�0 K 1 ? 4 M O@.V5 9 5 ? . Y K 8 :^?LR ._.NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 5 M�K ?M? .<1R. : 0 K 1 ? 4 M O6.�5�  � r �
� 0Q� 0 � ��, �F)���� �W'&+^)s��� 7 3��	�^'S��, �F)���� w:7U+L�d�s��) �<�&*
jw���9c^d^h�l6#9��p : . MNK 9 GwS : 4 �W1 KQM�? 46;=.�O 9 0/1JG : I M . : 1E.B5(G38 K 8 M .�5 K 5E5JI Y 4@8 2 ? 1 K 8G5 H;3.<1Y5M.�O 9G` OVG=8 2 4 ? I : 468 K OWO 9 0�G�O K 1E4��<. : 0 R G ? G38G5^�  � � � 	r 	 K OVX K 9 5 : . MNK 9 O64 { . R�K=: 1JG30/1JG : I M . : 1E.B5(G38 K 8 M .�5_� 5M.�. j�\^b^c^d^h�l63�p �p�	�5E0/468 : .<0W.<8 : .�8 ?: . M�K 9 GwSC~�I K 5E4 H .NO K 5 ? 4 MNK OWO 9 0/1LG : I M . : OVG�X H YZK 5E5;3. Mh? G=1 Y .�5JG=8G5^� 5M.�. j \^b^c^d9hCl"!Bp � � ��P � K 8 : �]� G=8�O 9

� 	d5M0G4@8 : .<0W.<8 : .<8 ? : . M�K 9 GQS : 4 �W1 KQM�? 46;=.�O 9 0/1LG : I M . : OVG�X HBK 8 : R 4 2�ROH
YZK 5R5V;=. Mh? G31 Y .�5JG=8G5^� 5M.�. j�\^b^c^d^h�l"!Bp �

jw���9c^d^h�l6#�3�p ? 1E. K ?JY .�8 ? GQSs5 YzK OWO YzK 5E5E.�5V468 : 4��]1 KQMh? 4WG38 �  � p � 	r 	 K OWX K 9 5�S 1 K=2QY .<8 ?LK7? 4VG=8Z;�4 K G=8/. MyR�K 4@8p�	�5(I/0W.<1R0�G35E4 ? 4WG38 GQSL1R.�5JG=8 K 8 M .�5 K 8 : G38/. H�MyR�K 468 T�KQMy{A2 1LGQIG8 : K�MhH
M G=1 : 4@8 2#? G t>8/4 ? . YZK 5R5_5(I Y 1JI�O@.B5

j�\^bac^d9h�l63�p : . MNK 9 5 MyR . Y . K 0/06O64@. : SUG=1$1R.�5JG=8 K 8 M .B5z0/1LG : I M . : 468 OVG�X H YZK 5E5
R�K3: 1LG=8 : 4��]1 KQMh? 4WG38 : 465R5JG M 4 K7? 4VG=8 � 0�GQO K 1R4�� K ? 4WG38G5 K 1R. MNK O M I6O K ? . : 4@8
R .�O@4 M 4 ?P9 S 1 KwY . P  � r � 	

��?



r 	s4K5JG ? 1LG=0G4 ML: . M�K 9
KQM�M G31 : 468 2 ? G�0 R�K 5M.^5E0 KQM .p�	 K 8/4K5(G ? 1LG=0/4 M: . MNK 9�KQMNM G=1 : 468 2-? 1 K 8G5M;3.<1Y5M.L0�GQO K 1R4 � K ? 4VG=8
� 	 K 8/4K5(G ? 1LG=0/4 M: . MNK 9�KQMNM G=1 : 468 2 OVG=8 2 4 ? I : 468 K Od0�G�O K 1E4�� K7? 4VG=8
; 	�OVG=8 2 4 ? I : 468 K O P O@4 Y 4 ? . : 0 R�K 5M.�5M0 KQM . Y G : .NOF� M I/1R1E.�8 ? O 9 86G ? 5(IG0 H0�G=1 ? . :G�

j�\^bac^d9h�l"!�p : . MNK 9 5 MyR . Y . K 0/0�O@46. : SUG31 1E.B5(G38 K 8 M .�5 0/1JG : I M . : 468ZOVG�X H YZK 5R5�0 R G H? G=8 : 4��]1 KQMh? 4WG38 : 4K5R5(G M 4 K ? 4WG38 � 0�G�O K 1E4�� K7? 4VG=8G5 K 1R. MNK O M I�O K7? . : 468 R . H
O64 M 4 ?P9 S 1 KQY . P 5M.�. jw� �9c^d9h�l8#9��p P  � p � 	r 	s4K5JG ? 1LG=0G4 ML: . M�K 9
KQM�M G31 : 468 2 ? G�0 R�K 5M.^5E0 KQM .p�	 K 8/4K5(G ? 1LG=0/4 M: . MNK 9�KQMNM G=1 : 468 2-? 1 K 8G5M;3.<1Y5M.L0�GQO K 1R4 � K ? 4VG=8
� 	 K 8/4K5(G ? 1LG=0/4 M: . MNK 9�KQMNM G=1 : 468 2 OVG=8 2 4 ? I : 468 K Od0�G�O K 1E4�� K7? 4VG=8
; 	�OVG=8 2 4 ? I : 468 K O P O@4 Y 4 ? . : 0 R�K 5M.�5M0 KQM . Y G : .NOF� M I/1R1E.�8 ? O 9 86G ? 5(IG0 H0�G=1 ? . :G�

\^b^]^c^d^h�l6#�-�p 86G31 YZK O@4�� K7? 4VG=8 GwSF468 ? .<1R8 K O 0�G Y .<1LG=8 ��=< 5E. ? 5N� .3J 4 Js; K OWIG.
GwS ?LR .
Y G Y .�8 ? I Y 5JI Y 1JI6O6. �sP[: GA.�5S86G ? K 0/0�O 9 ? G ?JR . X �  .<;�GQO6;=. :
��� � u 5M. ? �  � r/J ; �

\^b^]^c^d^h�l6.�!Bp : 461R. Mh? 0�G Y .�1JG38 H ~aI K 1 { M GQIG06O@468 2�P7M�K 8 T . IG5E. : ? GS5M4 Y I6O K ? . K 5JI H0W.<1 R�K 1 :Q2 OWI�G=8/4 M 0�G Y .�1JG38 ��=< �  � r � J

� 



� ��� ������� ���

� 	  � � � 	 � � ��
 � � � � 	 � �� �

��
� 
 � 	 � �  � � 	 �

' �3" 	&"('  ?3.68=:�-�E 5�-�D ?�574�5�� ,�.9,x4�E
jw���^c^d9h�l6-�p S 1 K72�Y .�8 ?LK ? 4WG38 GQS MyR�K 4@8 M G389t 2 I/1 K7? 4VG=8G5 P S 1 K72�Y .�8 ?LK ? 4WG38 0 K 1 KQY . H? .<1Y5^�  � � � 	r 	�86G S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8 K ?ZK OVO P 468/4 ? 4 K O K 8 : tG8 K OF5 ?LK ? .Z1 K=: 4 K7? 4VG=8 4K52 .<8/.�1 K7? . :p�	�S 1 K72�Y .<8 ?LK7? 4VG=8 TA9 >>gOi @ g/i XU4 ?JR G�I ?
MyR�K 8 2 468 2HK 8 9 �xI/8 : 0 K H1 KwY . ? .<1Y5

� 	�S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8 T�9 >>gOi @ g/i XU4 ?LR GQI ?CMyR�K 8 2 468 2 �xI/8 : 0 K 1 KQY . ? .�1R5T I ?Z: .st>8/4@8 2 5 ?yK7T O6.I0 K 1 ? 4 M O@.B5 KQM�M G=1 : 468 2 ? G c6��}�o7l8#�#�p + # � : . M�K 9
O6.<8 2=?JR p�r YTYQ�
; 	�S 1 K72�Y .<8 ?LK7? 4VG=8 TA9 >GgOi @ gOi XU4 ?LR�? I/8/. : 0 K 1 KwY . ? .<1Y5#� M I/1R1R.<8 ? O 986G ? 5(I/0G0�G31 ? . :G�#K 8 : c6��}�o7l8#�#�p + # 4K5U5M. ? � : . MNK 9 O6.<8 27?JR pBr YzYQ�8/. 2�K7? 46;=. 5M4 2 8 	 S 1 K72QY .�8 ?yK ? 4WG38 TA9 >GgOi @ gOi KQMNM G=1 : 468 2
? G?LR .�5JXU4 ?LMyR .B5 O6465 ? . : K=T G ;3. T I ? XU4 ?JR 5 ? 1 K 8 2 . K 8 : MyR�K 1 Y
Y .�5JG=8>5 ` T�K 1 9 G38G5 K 1E. ? 1R. K7? . :�K 5U5 ?yK7T O6.C0 K 1 ? 4 M O6.�5

jw���^c^d9h�l6.�p Y . ?LR G : ? G M G=1R1E. Mh? MyR�K 468 M G389t 2 IG1 K7? 4VG=8G5 XU4 ?JR 5 YzK OWO YzK 5E5E.�5�J
� R�K 4@8>5zXU4 ?LR YzK 5E5E.�5 T .NOVG�X ?JR . G38/. ` ? X�G H 0 K 1 ? 4 M O6. ?JR 1E.B5 R G�O :eK 1E.? 1E. K ? . : 4@8 ?JR .�SUGQOVOVG�XU4@8 2 X K 9 	 K 5E. M G=8 :[MyR�K 468-465s5E.NO6. Mh? . :[YZK rA4 Y 4 � H468 2^?LR .�468A; K 1E4 K 8 ?1YZK 5R51GQS ?JR .3SUGQI/1 H Y G Y .�8 ? I Y GwS ?LR . ? X�G MyR�K 4@8G5 P?LR .<8 K Y 4@8G4 Y I Y Y G Y .�8 ? I Y ? 1 K 8G5(S .<1^4K5^.Nr MyR�K 8 2 . :�? GI468 M 1R. K 5M.?LR . YzK 5E5TGQS ?JR .+tG1Y5 ?ZMyR�K 468�J � 0 ? 4WG38 K OVO 9�P�?JR . 	 YZK 5R5 H�M G31E1R. M�? . : 	
MyR�K 4@8 MNK 8 T . : 461E. Mh? O 9 M G=8A;=.�1 ? . : ? G K 5M468 2 O@. R�K3: 1JG38 ` 1R.�5JG=8 K 8 M .�  � � � 	H p 	�86G MyR�K 4@8 YZK 5R5 MyR . My{
K7?3K OVOr 	 MyR�K 468G5zXU4 ?JR 5 YZK OWO YZK 5R5E.�5I� T .NOVG�X ?JR . M G=1R1E.B5M0�G=8 : 4@8 2 OVG�X�.B5 ?? X�G H 0 K 1 ? 4 M O6. YZK 5E5 ?JR 1E.B5 R G�O :>�2K 1E. : 461E. Mh? O 9 M G38A;=.<1 ? . :C? G R�K3: 1LG=8G5 `BH1R.�5JG=8 K 8 M .B5 P]: .�0>.�8 : 468 2 G=8 ?JR . YZK 5R5 K 8 :�?JR .Z~aI K 8 ? I Y 8^I Y#T .<1Y5
GQS ?JR . MyR�K 468 P 0G5E.NI : G H 5 M�K O K 1 G31 ;3. M�? G=1 Y .�5JG=8G5 K 1R. SUG31 Y . : S 1JG Y
� � �� P G M�? . ?E? G=1 : . M I/06O6. ?E?CT�K 1 9 G=8>5 K 1R. SUG31 Y . : S 1LG Y � � � � K 8 :�� � �� ���5 9 5 ? . Y 5p�	 MyR�K 468G5#XU4 ?JR YZK 5R5M.B5 T .�OWG�X ?JR . G38/. H 0 K 1 ? 4 M O@. ?JR 1R.�5 R G�O :+K 1R. M G=1 H1R. M�? . :+K 8 :Z: 461R. Mh? O 9+M G38�;3.<1 ? . :[? G R�K3: 1LG=8G5 ` 1R.�5JG=8 K 8 M .B5
� 	 MyR�K 468G5#XU4 ?JR YZK 5R5M.B5 T .�OWG�X ?JR . G38/. H 0 K 1 ? 4 M O@. ?JR 1R.�5 R G�O :+K 1R. M G=1 H1R. M�? . :ZT I ? 8�G ?�M G38A;=.<1 ? . :[? G R�K=: 1LG=8G5 ` 1R.�5JG=8 K 8 M .�5
; 	 1E.��P. M�? 4VG=8 SUG=1 M G=86t 2 I/1 K ? 4WG38G5#XU4 ?JR ;=.�1 9 5 YZK OWO YZK 5E5 P 86G M G=1R1E. MhH

�a�



? 4WG38
SUG31 MyR�K 468G5#XU4 ?JR 5 YZK OWO YZK 5R5E.�5
jw���9c^d^h�l���.�p YZK 5R5 tG8G. M G31E1R. M�? 4VG=8 SUG=1 ?LR . ? X�G MyR�K 468G5 T .NOVG=8 2 468 2&? G ?LR .Z5 KwY .0�G Y .<1LG=8 �  � r � 	r 	s8�G M G=1R1E. Mh? 4WG38 K ?�K OWOp�	 M G=1R1E. Mh?�MyR�K 4@8>51XU4 ?JR ;3.<1 9 5 YZK OVO YZK 5R5E.�5 T�9 1R. M G Y#T 468/468 2 ~aI K 1 {�H

K 8 ? 4V~aI K 1 { 0 K 461R5 ? G 2 OWI�G=8G5^� 4 S�0�G�5E5E4 T O@. �
q 5 K�M 1LG35R5 MyR . My{BP .�8/.<1 2=9�H Y G Y .<8 ? I Y K 8 : ~aI K 8 ? I Y 8^I Y T .�1_� MyR�K 1 2 . P T�K 1 9 G38^8aI Y HT .<1 ��M G=8G5E.<1R; K ? 4VG=8 M�K 8 T . MyR . My{ . : SUG31�. KQMyR[2 .�8/.<1 K ? . : .�;=.�8 ? � 5E.<. j \^b^c^d9hCl���m�p � J ��G�X H.<;3.<1 P : I/. ? G ?JR .N5E4@8 2 O6.Z0/1R. M 465E4VG=8 468 ? .<1JS KQM . ? G >>gOi @ g/i$?JR .�1E. YZK 9 T . : .�;�4 K ? 4WG38G5 GwS.<8G.<1 2=9�H Y G Y .�8 ? I Y M G=8G5E.<1R; K ? 4WG38G5TGwS ?JR . G31 : .�1ZGwS�p���J u R 4K5[0/1LG T O@. Y MNK 8 G386O 9 T .5JGQO6;=. :&TA9 M G38�;3.<1 ? 468 2�?JR .#1R.NO6.<; K 8 ?3Y G Y .<8 ? I Y ; K 1E4 K7T O@.B5F468 >GgOi @ gOi ? G : GQI T O6.#0G1E. M 4 H5E4WG38�J:<�G=1�.sr KwY 06O6. P 4 S ?LR .�0G1JG 2 1 KwY 4K51IG5E. :[? G 2 .<8/.�1 K7? . : 4 �W1 KQM�? 46;=.F.�;=.�8 ? 5 K7? ;=.�1 9 R 4 2�R.<8G.<1 2 46.�5 P3?LR 4K5 YzK 9 M�K IG5E. ?JR . GQI ? 06I ? GQS2X K 1R8/4@8 2 5 TA9 \6_�7 g i�� K 8 : t>8 K OVO 9Q?JR . K7T G=1 ? GwS0/1LG 2 1 KQY .srO. M I ? 4WG38�J <6G315JI MyR M G389t 2 I/1 K7? 4VG=8G5 PO?LR . 468 ? .�1E8 K Od.�8/.<1 2=9�H Y G Y .<8 ? I Y<MyR . My{5 R GQI6O : T .Z5(XU4 ?LMyR . : G � G31 ?JR .[0G1E. M 4K5M4VG=8 GwS ?JR . M G Y 0 K 1R465JG=8 5 R G�I6O :ST .Q1R. : I M . : � 5M.�.T .NOVG�X � J

j�\^b^c^d^h�l���m�p G ;3.<1 K OVO7.<8/.�1 239�H Y G Y .�8 ? I Y M G=8>5M.�1E; K ? 4WG38 MyR . My{BP�MyR . My{ GQS�~aI K 8 ? I Y8^I Y T .�1R5^�  � p � 	r 	s8�G�.�8/.<1 2=9�H Y G Y .<8 ? I Y K 8 : ~aI K 8 ? I Y 8^I Y T .�1 MyR . My{
K7?3K OVOp�	U.<8/.�1 2393H Y G Y .<8 ? I Y MyR . My{ GwS1t>8 K O�5 ?LK ? .#0 K 1 ? 4 M O@.B5 P 4WS�5JG Y . : . H;A4 K ? 4VG=8I4K5�SUGQI/8 :xP . KQMyR 5 ? .�0 GwS ?LR .#.�;=.<8 ?L2 .<8G.<1 K ? 4VG=8 K 55 ? G31E. : 4@8
�Qi^f^\af^|6��� 4K5 MyR . My{ . : J � ;3.<8 ? 5TXU4 ?JR : .<;A4 K ? 4WG38G5TO K 1 2 .<1 ?JR�K 8 ?LR .
O64 Y 4 ? 5 2 46;=.<8 TA9 \^b^]^c^d^h�l6.^m�n".�-�p K 1R.U0/1E468 ? . :�T I ? 86G ?�KQM�M .�0 ? . : SUG31.�;=.<8 ?U2 .�8/.<1 K ? 4WG38�J

\^b^]^c^d^h�l6.^m�p 1R.NO K ? 4@;3. : .�;A4 K7? 4VG=8 K OVOWG�XV. : SUG=1 ?LR .U.<8G.<1 2=9 K 8 : � P �TK 8 :�� Y G Y .�8 H? I Y M G Y 0�G38/.<8 ? 5^�  � r/J r/p �
\^b^]^c^d^h�l6.^m�p K=T 5(G�OWI ? . : .�;�4 K ? 4WG38 K OVOWG�XV. : SUG=1 ?JR .Q.�8/.<1 2=9HK 8 : � P�� K 8 :�� Y G H

Y .<8 ? I Y M G Y 0�G38/.<8 ? 5^�  � r/J r/p L.<j �
' �3" 	&"%$ ������� ��
 ��������� 
 ���

� ? 1JI M�? I/1R. 	
\^b^]^b^caf^}^f^] lJc6��}^] + � 0�0 p
g _Qc^c�_wk �a��}^]Bj k9`,�0`abac��9f^}1l�!�n(c6��}a]Bp2n(k�\�_��Cl83Cn(c^��}^]�pxn=k g _Qd^f�l(c9��}^]�p2n
" j�\ab^] �BlJc9��}^]Bp2nsj�\^b^]�#�lJc6�w}^]�p2nsj \^b�]�37lJc9�Q}^]�p2nNj \aba]�!ClJc6�Q}a]�p2n
" k^k g i1lJc6�Q}^]Bp2nNj �9i^b^d1l=c6��}�]BpxnNj��Q}^]

�U.NS .<1R.<8 M .�5zGwSC.sr ? .<1R8 K OF.�;=.�8 ? K 8 K O 9 5M4K5�0/1LG 2 1 KwY 5 ? G ?LR 4K5 M G YTY G38 T OVG My{ 5 R GQI�O : T .
K ;QG34 : . : J q OWO ?JR . :6K ?yK 5 ? G31E. : K 1R. K OK5(G K ; K 4WO K7T O6.Q468 �Qi^fa\^f^|6��� K 8 : �Qi^f^\^fa|^f!� J+u R .; K OVI/.�5zGQS�� K 8 : � � 2 4@;A468 2S?JR . �xG31E.�8 ? � ? 1 K 8G5(SUG=1 YZK ? 4VG=8 GwS ?LR . MyR�K 468G5 ? G ?LR . MyR�K 468
��� � K 1R.L86G ?�M�K O M I6O K ? . : G=1&IG5E. : 4@8 ?LR .^0/1R.�5E.<8 ? ;=.<1Y5E4WG38�J

`ab^c��^f^}1l���nsj^p:
 � �
	TGwS��xG31E.�8 ? � ? 1 K 8G5(SUG=1 YZK ? 4VG=8Z4@8 ? G ��� � GQS MyR�K 468 j`ab^c��^f^}1l6#�nsj^p:
 � �
� GwS��xG=1R.<8 ? � ? 1 K 8G5=SUG31 YZK7? 4VG=8�468 ? G ��� � GwS MyR�K 4@8 j`ab^c��^f^}1l63�nsj^p:
 � �
�[GQS7�2G=1R.<8 ? � ? 1 K 8>5=SUG31 YZK ? 4WG38�468 ? G ��� � GwS MyR�K 468 j`ab^c��^f^}1l"!�nsj^p:
 �HGQSC�2G=1R.<8 ? � ? 1 K 8G5(SUG=1 YZK ? 4WG38�468 ? G ��� � GwS MyR�K 468 jka\�_a�Cl��BnNj^p:
 468 : .Nr
GwS MyR�K 4@8 `�R�K=: 1JG38�468 g _Qc^c6_Qk �Qi^f^\af^|6���
ka\�_a�Cl6#CnNj^p:
 468 : .Nr GwS tG1Y5 ? 0 K 1 ? G=8 4@8 g _Qc^c6_Qk �Qi^f^\af^|6��� T .NOVG=8 2 468 2 ? G

MyR�K 468 `�R�K3: 1LG=8 j P r SUG=13~aI K 5M4 H .NO K 5 ? 4 MNK OVO 9 5 MNK7?M? .<1R. :�R�K=: 1LG=8>5

� �



ka\�_a�Cl63CnNj^p:
 468 : .Nr GQS O K 5 ? 0 K 1 ? G38 4@8 g _Qc^c�_wk �Qi^f^\^fa|6��� T .NOVG=8 2 4@8 2 ? G
MyR�K 468 `�R�K3: 1LG=8 j C MNK 8 T .#8/. 2�K7? 46;=. P 4 S Y G=1R. ?JR�K 8 ��0 K 1 ? G38G5
K 1E. Y G ?LR .<1U0 K 1 ? 4 M O6.�5#GwS7G=8/.[G31 ?JR . Y G ?JR .�1R5 K 1E.^5 ? G=1R. : 5E. H
~aI/.�8 ? 4 K OVO 9 C/r SUG=13~aI K 5M4 H .�O K 5 ? 4 M�K OVO 9 5 MNK7?M? .<1R. :�R�K=: 1LG=8>5

k g _Qdaf1l�j^p:
 S 1 K72�Y .<8 ?LK7? 4VG=8
O K7T .NO
�;# � � �� MyR�K 4@8
� # � � � � � � G=1 �� � � �� �� �#MyR�K 4@8
� # � � � � � � �� �� �#MyR�K 4@8
� # � � � � � � G=1-� �� �� � � �� MyR�K 4@8
� # � � � � � � � � � OVG^G=0 MyR�K 468

������# MyR�K 4@8 M GQOVO K 0G5M. :[? GQ5M468 2 O6.C1E.B5(G38 K 8 M . `�R�K=: 1JG38
��������# : .�O@. ? . : .�8 ? 1 9 �(�=G34@8/. : XU4 ?LR K 86G ?JR .�1 MyR�K 468 �
u�G�5E0>. M 4WS 9 ?JR .ZS 1 K72�Y .<8 ?LK7? 4VG=8 O K7T .NO P G386O 9�?LR .�0 K 1 ? G=8G5 K ??LR . MyR�K 4@8N.<8 : 5 K 1R. M G=8G5E4 : .<1R. : J

j�\^b^]�l��*��!�nsj^p:
 ~aI K 1 { 8^I Y T .�1R5 GQS ?LR . MyR�K 4@8 .<8 : 5 KQMNM G=1 : 468 2�? G ?JR . M G Y�H0G1E.B5E5E. : 0 K 1 ? 4 M O@. M G : .��� ��� � K 8 : S 1 K72�Y .�8 ?LK ? 4WG38 O K=T .�O
k g _Qd^f�l�j^p:

�;# j�\^b^]�l���nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 {

j�\^b^]�l6#�nNj^p � ���eGwS�5E. M G38 : ~�I K 1 {
� # j�\^b^]�l���nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 {

j�\^b^]�l6#�nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 {QT .NOVG=8 2 468 2�? G : 4 ~�I K 1 {
j�\^b^]�l63�nNj^p � ���eGwS�5E. M G38 : ~�I K 1 {[T .�OWG38 2 468 2�? G : 4 ~aI K 1 {

� # j�\^b^]�l���nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 {QT .NOVG=8 2 468 2�? GTtG1Y5 ?�: 4 ~aI K 1 {
j�\^b^]�l6#�nNj^p � ���eGwS�5E. M G38 : ~�I K 1 {[T .�OWG38 2 468 2�? GztG1Y5 ?U: 4V~aI K 1 {
j�\^b^]�l63�nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 {QT .NOVG=8 2 468 2�? G[5M. M G38 :Z: 4V~aI K 1 {
j�\^b^]�l"!�nNj^p � ���eGwS�5E. M G38 : ~�I K 1 {[T .�OWG38 2 468 2�? GQ5E. M G=8 :N: 4 ~�I K 1 {

� # j�\^b^]�l���nNj^p � ���eGwS7tG1Y5 ? ~aI K 1 { GQS : 4 ~aI K 1 {
j�\^b^]�l6#�nNj^p � ���eGwS�5E. M G38 : ~�I K 1 { GwS : 4V~aI K 1 {
j�\^b^]�l63�nNj^p � ���eGwSCO K 5 ? ~aI K 1 {

k^k g i1l�j^p:
 YZK 5E5#O K7T .NO�GQS MyR�K 4@8 j
�;# YZK 5R5#GwS MyR�K 4@8+O K 1 2 ..�86GQI 2QRZ? GZIG5E.^5 ? 1E468 2 S 1 K=2QY .<8 ?yK ? 4VG=8
� �# M OWIG5 ? .�1CXU4 ?LR ~aI K 8 ? I Y 8^I Y#T .<1Y57GwS ?LR . R�K=: 1JG38 M G31E1R.�5E0�G38 : 468 2U? G ?LR .#OWG�XV.�5 ?

YZK 5R5_0�G35R5M4 T O6.
�# M OWIG5 ? .�1#XU4 ?LR ~aI K 8 ? I Y 8^I Y#T .<1Y5�GQS K R�K=: 1LG=8 XU4 ?JR�R 4 2QR .�1 YZK 5R5 P�T I ?VT .NOVG�X?LR . ?JR 1R.�5 R G�O : SUG=1�5 ? 1R468 2 S 1 K72�Y .<8 ?LK7? 4VG=8

j��9i^bad1l�j^p:
 8�G ? I>5M. : SUG=1 MyR�K 468G51XU4 ?JR k^k g i1l�j^p +10 P G ?JR .�1JXU4K5E.�� ��� GwS?LR . R�K3: 1JG38 K�MNM G31 : 4@8 2 ? G k^k g i1lNj^p
jw��}^]�
 8^I Y T .�1&GwS�; K O64 : .<8 ? 1R46.�5_468 g _Qc^c�_wk �a��}^]Bj k9`,�

� �



� ��� ������� ���

� � ��	 
� � � ��� � � � � ��� �F� � � � � ��� 
	��

�  
���� ��� � 	 ������� �

jw������������� 0��  "!#!#$&% r�')(  +* ' %-,.%"/�*10#2435$&%-6&67612835* ' %",:9#2;!<2;,=9�28,=352>%",:*10#2>!#0#%?*&%",@ ' $A*&B= ?C ' *EDGF IHKJML2	N=O *1%"*& ?C� ",=9P!= "$A* '  "C�35$&%-6&6K612835* ' %",=6 ' ,�9�2;!<2;,=9#2;,Q*R%?/S*&0#2T!#0#%?*&%",@ ' $A*&B= ?C ' *EDJ O VUVW�X /Y -3Z*1%-$ ' 6[B�6A2\9:/]%-$[*10#2T*&%?*& "CS35$&%-6&6[6A2\3Z* ' %-,_^`*&0#2a!= ?$1b* '  "C<3;$1%Q616c6A2\3Z* ' %",�6�/]%"$d0= "$&9 ' ,Q*128$& -3Z* ' %",�6e ?$&2S38 ?Cf35B#Cf +*&289g -3;35%-$&9 ' ,#hicW�j b @ ' $1*1B= "C ' *EDg9�2;!<2;,�9�2;,=3;2kMl�mQ�������MnQnMo �  ?!#!#$&%Mp 'q(  ?* ' %",rB�6A2\9r/]%-$ @ ' $1*1B� ?C ' *EDs9�2;!<2;,=9#2;,=3;2P%?/t*10#2:!#0#%?*&%",icW�j F WIHKJML ON=O ,#%u9�28!�28,=9�28,=352T%",P!=0#%?*&%", @ ' $A*&B= ?C ' *ED-^v*10#2>!#0#%"*1%", ieWVj 6K "$12 "Cqwx MD�6c38 ?Cf35B#Cf +*&289y/]%"$�$&28 ?Cz!=0#%?*&%",=6J O != "$& ( 25*1$ '){  +* ' %-,�%"/ ieWVj b @ ' $1*1B� ?C ' *ED|9�2;!<2;,�9�2;,=3;2} -3;35%-$&9 ' ,#h~c� 68�RF��#� �-�#^���� �"� L ^7*&0#2�!#0#%"*1%-,��=B#p ' 6�3; ?Cf35B=C) ?*1289� "3835%-$&9 ' ,#hr*1%~c� 68�zF]��� J �#^ �=���?�#^ �=� J\�-L� O ' /� @  ' Cf ?�#C)2"^ @ ' $1*1B� ?C ' *ED�9�2;!<2;,=9#2;,=3;2�%?/�*&0#2�!#0#%"*1%-, ieWVj!= "$& ( 25*1$ '){  +* ' %-, ' 6�B=61289.FY35B=$1$&2;,Q*1C)Dg,#%"*S6AB=!#!�%-$A*&289 Ll�m�������������� � wd2 ' h"0Q*d/Y "3Z*&%"$��\��B=61289 ' , ~c� �_F���� �Q� L ^_F W�H N � � �-Ll�m�������������� � wd2 ' h"0Q*d/Y "3Z*&%"$��8��^_F WIH N � N � Ll�m�������������� � wd2 ' h"0Q*d/Y "3Z*&%"$��M <^_F W�H N � N �"Ll�m�������������� � wd2 ' h"0Q*v/Y "35*1%"$��8¡£¢y*&%� ?!#!#$&%Mp 'q(  ?*12d25¤¥283Z*�6e9�B=2x*1%�0 ' h"0#28$ (  "6&6 @ 2\3Zb*&%"$ ( 2861%",=68^zF W�H N ���"� Ll�m�����������¦¥n � 6 � B= ?$&289 (  -616 �4§� B=61289 ' , ~c� �_F���� �Q� L ^_F�¨V2 U § ^ W�H N � � �-�"�-�?� Ll�m�����������¦�� � 6 � B= ?$&289 (  -616 �4§� ^©F�¨V2 U § ^ WIH N � � N �"�-� JMLl�m�����������¦�¦ � 6 � B= ?$&289 (  -616 �4§  ^©F�¨V2 U § ^ WIHKJ � N �"�-�"� JMLl�m�����������¦-ª � 6 � B= ?$&289 (  -616 �4§¡£¢ *&%. "!#!#$&%Mp 'q(  +*&2y2;¤<2\3Z*&6R9#B#2y*&%�0 ' h-0#2;$ (  "6&6@ 283Z*&%"$ ( 2861%",=68^_F�¨V2 U § ^ WIHKJ � �-� Ll�m�����������¦�o � 2;¤<2\3Z* ' @ 2 (  "6&6SB=61289 ' , ~e� ��F��#�«� L *1%43; ?Cf35B=C) ?*12�*&0#2[6AB#!=!#$12\616 ' %",a%?/( B#C¬* ' !=Cq2S61%?/*d35%",Q*&$ ' �#B�* ' %-,=6v/]%"$ @ ' $1*1B= "C#!#0#%"*1%",�6®F�¨V2 U § ^ W�H N � � � L �

� N



� ����� ����� ���

	 
 �������  ��� � � � ����� �  ���

j %-$c�<28 ( 6E*&$& "0#CqB=,#hK ",=9R!#0#%"*1%-,g$& -9 '  +* ' %",g9#B#2S*&%KCf "612;$c�= "3���6&3; ?*A*128$ ' ,#h�^?*10=2 @ ' $A*&B= ?C ' *ED%?/©*10#2�35%-CqC ' 9 ' ,=hK!#0=%?*1%-,=6 ' 6d,#28h"C)283Z*&289z���d$&2 ( 6&6E*&$& "0#CqB=,#h ' 6d6 ')( B#Cf +*&289y -3;3;%"$�9 ' ,=h�*1%K*10=29�%-B#�#C)279 ' ¤<28$128,-* '  "C©61!�2\3Z*1$&B ( F]��� JM�"L ���dDg*&0#2 X�� $&2��E2835* ' %", ( 25*&0#%�9z^ ~c� 6;�©FY�=� J �=^ ��� �"� L ?$&2 ' ,Q*128h"$� +*&289T9�B#$ ' ,#ht2 @ 2;,Q*®6 ')( B=C) ?* ' %",_���x0 ' 6 ( 28 ",=6d*10= ?*x*10#2 @ ' $A*&B= ?C ' *ED>9�2;!<2;,=9#2;,=3;2%?/�*&0#2�!#0=%?*1%-,�b£0= "9�$&%",4%-$S!#0#%"*1%-,�b�!=0#%?*&%",G35$&%-6&6®612835* ' %", ' ,��=B#28,=352\6�*10=2��=,= "CqC)D4%"�=612;$ @ b ?�=Cq2>!#0#%?*&%",:61!<283Z*&$1B ( F]/]%"$K*10#2 @ ' $1*1B= "C ' *ED�9�2;!<2;,=9#2;,=3;2"^e612;2 ��283"� JM�"L �!�x0 ' 6 ( 25*&0#%�9(  MD��<2835% ( 2 @ 2;$&D ' ,#2#"g3 ' 28,-* ' /¥%",#2®612;C)2835*&6v0 ' h"0#b%$'& 2 @ 28,-*�6vw ' *&0 k)()*��������&� �,+.-��0/ ,t*&0 ' 63; -6A2-^©*&0#2y3;$1%Q616�612835* ' %", ' ,=35$&28 -6A2\6 @ 28$1Da/Y -6E*Kw ' *&0�*10#2 ' , @  ?$ '  ",Q* (  -616�%?/x*10#2>!#0#%"*1%",#b!#0#%"*1%-,01M0= -9�$&%",�6AD�6A*12 (  ",� �C) "$1h-2�,�B ( �<2;$ %?/ ' ,Q*&2;$&,= ?C-$122�E283Z* ' %-,=6 ' 6_,=2;289#289I*&% ' ,Q*&2;h"$� +*&2~e� 68�_F]��� J �#^ �=�3�?� L �
/ ,gh-2;,#28$& "C�^"*10#2�!#0#%?*&%",g2 ([' 6&6 ' %", ' 6c6 ')( B#Cf +*&289g -3;3;%"$�9 ' ,=hI*1%�*&0#2Vh ' @ 2;,RC ')(t' *&6 ' ,g*10=2!#0#%"*1%-, @ ' $A*&B= ?C ' *ED54 §  ?,�9y*&0#2�28,#2;$&h"DR/]$� "35* ' %", 6uF�6A28287 �"�¥k:9 ^;7 �-��m=< ^.> �¥k:9 ^# ?,=9?> ��m=<' ,A@ �CB�l.D)EGF @ L �8/ ,u*&0#2R,#2;pQ*76A*128!.*10#2g ",#h"B#Cf ?$�3;%",=6A*1$� ' ,Q*&6[F F=H���mC< ^ F=HQ�¥k:9  ?$&2[ "!#!#C ' 2\9 ?,�9I�=,= "CqC)D�*10=2 ' , @  ?$ '  ",-* (  "6&6K%"/®*10=2T!=0#%?*&%",�b£0= "9#$1%-,�%"$[!#0#%"*1%",#b�!#0=%?*1%-,:61D�6A*12 ( ' 6$&286A*1$ ' 35*1289y*1%t*&0#2�$128h ' %",Th ' @ 28,y��D B.DQ�¥kJ9  ",=9 B=DQ��m=< �K %"*12K*10= ?*I*10#2[!<%"Cf ?$� ?,#h-Cq2\6MLT "$12t3; ?Cf35B=C) ?*1289 ' ,.$&25/]2;$&2;,�352K*1%T*10#2[!<%-6 ' * ' @ 2ON4 ?p ' 68^' � 2-��*10#2I/]%-$1wx ?$�9y6&3; ?*A*&2;$ ' ,#ht%?/v2;C)2835*1$&%", J FP� L 3;%"$&$12\6A!<%",=9=6e*&%g ?,4 ?,#h-Cq2I%"/ N FRQ L �
�x0#2®3;%�9#2x/]%"$�*&0#2�!#0#%"*1%",t�=B#p[38 ?Cf35B#Cf +* ' %-, ' ,R0= "9#$1%-,�b�0� "9�$&%", ' ,Q*128$& -3Z* ' %-,=6� ?!#!=CqD ' ,#h*10=2�6A2 (t' b 35Cf "6&6 ' 3; "C ( %�9�28Czwd -6x!#$1% @ ' 9�289>��DTS®28,=3��"28,.F�6A282VU �-�JW¥/]%"$®9#25*& ' Cf6 L �

XZY�[P\][P^ _ `ba;`dc�egf.ehajik`dlnmpo�qrf.s2otlri
kMl�m��������Mn�n � *&$12\ +* ( 28,-*�%"/S6138 +*1*12;$&289.28Cq2\3Z*1$&%",�%"/®!= ?$1* ' 35C)2g6 ' 9�2 Jy' ,P!=0#%?*&%"!#$&%?b9�B�3Z* ' %",�F W�H N L ON=O ' , ' * '  ?C© ",=9T�=,= ?C©2;C)283Z*&$1%-,=6x ?$&2I,#%?*S3;%"! ' 289y*1%T@ H=BQl=B=uG( @J O ' , ' * '  ?C� ",=9k�=,= "Cx2;C)283Z*&$1%-,=67 "$12T6E*&%"$&289 ' ,v@ H=B�l=BCuG( @=^©0#%+wd2 @ 2;$%-,#CqDy*10#2t6138 +*1*12;$&289T28Cq2\3Z*1$&%",�6S ?$&2�35%-! ' 289T*1%g*10#28wjx.yhz{xGy.3;% ([( %",�#C)%�3��?@ H=BQl=B=u=F @#�kMl�m��������MnM� � *&$12\ +* ( 28,-*�%"/S6138 +*1*12;$&289.28Cq2\3Z*1$&%",�%"/®!= ?$1* ' 35C)2g6 ' 9�25� ' ,P!=0#%?*&%"!#$&%?b9�B�3Z* ' %",©^#6A282� ?�<% @ 2[F W�H N L �k)(|*����������=} � 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,y%?/v!#0#%"*1%-,y�=B#p ' ,T0=28 @ D ' %-,a35%"C)C ' 6 ' %-,=6IF W�HKJ\L ON=O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",t ?C)Cq%+w ' ,#h®*&0#2 ' %-,=6 *1%I% @ 28$1Cf ?!gF]�=B�pth"2;,=2;$� +* ' %",7w ' *&0�b%-B�*n~tF��|������ �� § � �I�����A� § Ld' , ~e� �_F]��� � J\LJ O 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,T -3;3;%"$�9 ' ,=h7*&% ~c� �_F]�=� � JML
XZY�[P\][R� �Z�j�h���'���0�g�h���j�b���
�Q*&$1B=35*1B#$&2 O

� J



D��"�����)9 @ �CB�l.D)EGF @ B.D-�¥k:9��2B=DQ��m=<���B=B��¥k 9_n��2BCBQ�¥k 9#���
� > �<k:9_n�� > ��m=<_n�� > �¥k:9���� > �QmC<#�	�
� 7 �"�¥k:9_n�� 7 �-��m=<zn�� 7 �?�¥kJ9#�
� 7 �?��m=<��
�
� F=HQ�¥k:9_n���F=H���m=<zn��2F=H-�¥kJ9#�
��F=H-��m=<��

�x0 ' 6�35% (t( %-, �#C)%�3��G6E*&%"$&286�*10#2 � ' ,#2 (  +* ' 3KC 'q([' *& +* ' %-,=6� ?!=!#C ' 289 *1%T*&0#2[Cq28!�*1%-,�b�!=0#%?*&%",@ 28$A*&25pz� K %"*12I*&0= +*�*&0#2�� ' ,#2 (  +* ' 3;6®%?/�*10#2 @ 2;$1*125p ' 6�6& ( !#C)2894 "3835%-$&9 ' ,#hK*1%[*&0#2�h ' @ 28,56 ?,�9T4 § $& ",#h"2-�b�x0#2V2;,=2;$&h"DR35B�*� ?,�9R*10=2V!<%"Cf ?$x ?,=h"C)2�35B#*x "$12V ?!#!#C ' 289y ?/*128$1wx ?$�9#68��/£* ' 6 "6&61B ( 289y*10= ?*®2;C)283Z*&$1%-, JI( % @ 2\6 ' ,Q*1%R!<%-6 ' * ' @ 2�NR9 ' $12\3Z* ' %",©�
B.DQ�<k:9 ([' , 'q(  "C �dX �K2;,#28$1h-D� ?C)Cq%+wd2897/]%"$
���R%"$
��[6AD�6A*12 ( F�¨V2 U ^-9�2;/Y ?B#Cq*� ¨V2 UIL
B.DQ�Qm=< (  +p ')(  ?C �dX ��28,#2;$&h"D� ?C)C)%+wc2\9V/]%"$	���[%"$���761D�6E*&2 ( F�¨V2 U ^?9�2;/Y ?B#Cq*J N���� ¨V2 UVL
B=B��¥kJ9_n ([' , 'q(  "Cd28,#2;$&h"D.,#28289�2\9�*1%�9�2;*12835*t28Cq2\3Z*&$1%-, J w ' *10:*10#2428Cq2\3Z*1$&%",*� ?h"h ' ,=h[61D�6E*&2 ( ^= "CqC©6&3; ?*A*&2;$&289T2;C)2835*1$&%",=6xw ' *10a28,#2;$&h ' 286��<2;C)%+w}*10 ' 6*&0#$12\6A0=%"Cf9> "$12�*1$&28 ?*1289T "6x,=%?*S9�2;*12835*12\9.F�¨V2 U ^=9�25/Y "B#Cq* J ¨V2 UVL
B=B��¥kJ9#� ([' , 'q(  "Cd28,#2;$&h"D.,#28289�2\9�*1%�9�2;*12835*t28Cq2\3Z*&$1%-, �aw ' *10:*10#2428Cq2\3Z*1$&%",*� ?h"h ' ,=h[61D�6E*&2 ( ^= "CqC©6&3; ?*A*&2;$&289T2;C)2835*1$&%",=6xw ' *10a28,#2;$&h ' 286��<2;C)%+w}*10 ' 6*&0#$12\6A0=%"Cf9> "$12�*1$&28 ?*1289T "6x,=%?*S9�2;*12835*12\9.F�¨V2 U ^=9�25/Y "B#Cq* J ¨V2 UVL
> �¥kJ9_n ([' , 'q(  "C�2;,#28$1h-Du/]$� "35* ' %", 6���� ��� � *& )�-2;, ��D�*10#24!#0#%"*1%-,:/]$&% ( *&0#228Cq2\3Z*1$&%", J
> �¥kJ9_n (  +p ')(  ?C`28,#2;$&h"Da/]$� "35* ' %",k6 � ��� � � *& |�"2;,���Du*10#2g!=0#%?*&%",./]$1% ( *&0#228Cq2\3Z*1$&%", J
> �¥kJ9#� ([' , 'q(  "C�2;,#28$1h-Du/]$� "35* ' %", 6���� ��� § *& )�-2;, ��D�*10#24!#0#%"*1%-,:/]$&% ( *&0#228Cq2\3Z*1$&%", �
> �¥kJ9#� (  +p ')(  ?C`28,#2;$&h"Da/]$� "35* ' %",k6 � ��� � § *& |�"2;,���Du*10#2g!=0#%?*&%",./]$1% ( *&0#228Cq2\3Z*1$&%", �
7 �-�¥kJ9_n ([' , 'q(  "C @ ' $1*1B= "C ' *EDT4 §��� ��� � %?/v!#0#%?*&%", J F�¨V2 U § ^=!�%Q6 ' * ' @ 2 L
7 �-��mC<_n (  +p ')(  ?C @ ' $1*1B� ?C ' *EDV4 §� ��� � � %"/ !#0=%?*1%-, J F�¨V2 U § ^#!<%-6 ' * ' @ 2 L
7 �-�¥kJ9#� ([' , 'q(  "C @ ' $1*1B= "C ' *EDT4 §��� ��� § %?/v!#0#%?*&%", �TF�¨V2 U § ^=!�%Q6 ' * ' @ 2 L7 �-��mC<#� (  +p ')(  ?C @ ' $1*1B� ?C ' *EDV4 §� ��� � § %"/ !#0=%?*1%-,��>F�¨V2 U § ^#!<%-6 ' * ' @ 2 LF=H��¥kJ9_n ([' , 'q(  "C-!<%"Cf ?$� ?,#h-Cq2�L���� ��� � %?/=6&3; +*1*128$12\9�2;C)2835*1$&%", Je' ,����r��6AD�6A*12 (FY$& -9 '  ", L
F=H���mC<_n (  +p ')(  ?Cz!<%"Cf ?$S ",#h"C)2�L � ��� � � %?/�6&3; +*1*128$12\9>28Cq2\3Z*&$1%-, J�' ,!�"�n�r61D�6Ab*&2 ( FY$& -9 '  ?, L
F=H��¥kJ9#� ([' , 'q(  "C-!<%"Cf ?$� ?,#h-Cq2�L ��� ��� § %?/=6&3; +*1*128$12\9�2;C)2835*1$&%", � ' ,����r��6AD�6A*12 (FY$& -9 '  ", L
F=H���mC<#� (  +p ')(  ?Cz!<%"Cf ?$S ",#h"C)2�L � ��� � § %?/�6&3; +*1*128$12\9>28Cq2\3Z*&$1%-, � ' ,!�"�n�r61D�6Ab*&2 ( FY$& -9 '  ?, L

XZY�[P\][$# �Z�j�h���'���j��%b��&�'b�b�
�Q*&$1B=35*1B#$&2 O

D��"�����)9 @ l=H��C("�.D @ l¥kJ9¥k_��o��1� � �Al)(<k:9`��o	�&� � �El)*Qm-�`��o
�1� � �
� * >C> ��� � ��* 7 �v��� � ��*)*|B.D-����*-m¥k8��l`�&� � �Al+(=F=HCB��&� � � l)(QlCH¥kz��� � �
� kM�QlG(-�.D��&� � �;kM�+,;(-�.D���� � �E�Qm��=(-�.Dv�&� � � m��G("�=Dv��� � ��*-mQ�G("�.D���� �

�x0 ' 6G35% ([( %-, �#Cq%�3�� ' 6��=CqC)289s��D}*10#2�$&%"B�* ' ,=286 *)*CB�lCB�� ^ *QlCH=B���m ^ *)*+,.B�mQ� ^ *)*+,��.(-� ^
*)*CH<k��+* ^< ",=9 *-*CH¥k���( 9#B#$ ' ,#hT*10=2g61 ( !=C ' ,#h4%?//.�.-^�.�©^_%-$��.2 @ 2;,Q*�6;�O/£*735%-,-*� ' ,=6V*10=2� ' ,=2 (  +* ' 3 @  ?$ '  ?�#C)286�9�2\613;$ ' � ' ,#hT*10#2RC)2;!#*1%",'1M0= -9�$1%-,�b£!#0#%?*&%", @ 2;$1* ' 352\6�61 ( !#Cq2\9G/]%-$�*10=2

� �



35B=$1$&2;,Q* 1+C) -6E*�2 @ 2;,Q*\� K %"*12�*&0= +* ' , *)* B�l=B��  ?C)Cz*10=2 @  ?$ '  "�#Cq2\6� ?$&2�6A2;*®*1%R!#0�D�6 ' 38 ?C @  ?C)B#286w�0#28$12\ "6 ' ,�*10#2>%?*&0#2;$�$&%"B#* ' ,#286�*10#2y3;% ([( %", ' 6��=C)C)289�!= "$A* '  "CqC)D %-,#C)D"� / ,�*10#2>!#$&28612;,Q*@ 28$&6 ' %",G%"/`*10#2[!#$&%"h-$& ( ^=*&0#2 ' , ' * '  ?C` ",=9 �=,� ?C�6E*� +*&2K28Cq2\3Z*1$&%",�6V "$12K,#%?*Iw�$ ' *1*12;,u*1%>*10=26A*& ?,�9# ?$�9>3;% ([( %",T�#C)%�3�� @ H=B�l=B=u.( @=�
l¥k:9<k_�Mn��"ª ��� � ' , ' * '  ?C¥/]%-B#$ ( % ( 28,-*&B ( %"/�28Cq2\3Z*1$&%", � + n��&� F�¨V2 U 1?3 Ll¥k:9<k_��o���� � ' , ' * '  ?C (  "6&6x%?/v2;C)2835*1$&%", � + n��&� F�¨V2 U 1+38§ Ll)(=9<k_�Mn��"ª ��� � �=,= ?C¥/]%-B#$ ( % ( 2;,Q*&B ( %"/�28Cq2\3Z*1$&%", � + n��&� F�¨V2 U 1?3 Ll)(=9<k_��o���� � �=,� ?C (  "6&6x%?/�2;C)283Z*&$1%-, � + n��&� F�¨V2 U 1+38§ Ll)(=9<k_�Mn��"ª �&� � �=,= ?C¥/]%-B#$ ( % ( 2;,Q*&B ( %"/�28Cq2\3Z*1$&%", �TF�¨V2 U 1+3 Ll *QmQ�`�Mn��"ª ��� � /]%"B#$ ( % ( 28,-*&B ( %"/ !#0=%?*1%-, � + n��&� F�¨V2 U 1+3 Ll *QmQ�`��o���� � (  "6&6 1 @ ' $1*1B� ?C ' *ED[%?/v!#0#%"*1%-, � + n��1� F�¨V2 U 1+3 § L

*)* > ��� � 28,#2;$&h"D[/]$� "35* ' %",>*& )�-2;,T��DR*10#2�!=0#%?*&%",T/]$1% ( *10=2�2;C)283Z*&$1%-, � + n��&�
* 7 �v��� � @ ' $A*&B= ?C ' *EDR%"/ *&0#2�!#0#%"*1%-,=6 � + n��&� F�¨V2 U § 1+3 § L
*)*CB=DQ� �dX �y2;,=2;$&h"Dg%"/ !#0#%"*1%-,�b�!=0#%?*&%",46AB#��6AD�6A*12 ( F�¨V2 UIL

*Qm<kM��l`��� � ')( != "35* != "$& ( 2;*128$ �|�� �5%"/=6138 +*1*12;$ ' ,#h®!#0#%"*1%-,=6 ' ,�*10=2 � B= "6 ' b£3;C) -616 ' 38 ?CFYh"2;% ( 25*1$ ' 3; ?C Le( %�9�28C_%?/�0#28 @ D ' %",435%-CqC ' 6 ' %",=6�F�¨V2 U�� � Ll)(CF=H=B`��� � !<%"Cf ?$� ?,=h"C)2ML��K%?/v6138 +*1*12;$&289>2;C)2835*1$&%",=6 � + n��&� FY$& -9 '  ?, Ll)(Ql=H¥k_��� �  {;')( B�*&0= ?C_ ",#h"C)2
	 � %?/�6&3; +*1*128$12\9y28Cq2\3Z*1$&%",�6 � + n��&� F]$� "9 '  ?, LkM��l.(-�.D���� � != "$A* ' 3;Cq2x35%�9�2d%?/<Cq28!�*1%-,01M0� "9�$&%",7 -3;3;%"$�9 ' ,=hS*&% icW ¨r35%", @ 2;,Q* ' %",�/]%-$6 ' 9#2 � + n��&�kM��l.(-�.D���� � 3;% ( !#$&286&6A2\9g!= "$A* ' 3;Cq2�35%�9�2I%"/�C)2;!�*&%",01+0= "9#$1%-,y%",46 ' 9�2 � + n��&���m��.(-�.D���� � 2;¤<2\3Z* ' @ 2I$� "9 ' B=6d%?/�0= "9#$1%-,y%",T6 ' 9�2 � + n��&� F]B�6A2\9 ' ,T0#28 @ D ' %",435%"CqbC ' 6 ' %",=68^=¨V2 U�� � L��m��.(-�.D���� � (  "6&6V%?/dCq28!�*1%-,01M0= -9�$&%", %-,.6 ' 9�2 � + n��&� F]B=61289 ' ,u0#2\ @ D ' %-,.3;%"C)C ' b6 ' %-,=68^�¨V2 U 1?3 § L��m��.(-�.D���� � �©%"$&2;,Q* { /Y "3Z*&%"$��s%?/S0� "9�$&%", %", 6 ' 9�2 � + n��&� F]B=61289 ' , 0#2\ @ D ' %",3;%"C)C ' 6 ' %",�6 L

�"�



� ������� ��� ���

	 � �	� ��
� � ��� � �	�  � �

������� ���������! #"%$&��'&(�)*),+���).-/�� 102(��!��3
/£* ' 6 @ 2;$&DI9 ' "g35B=C¬*v*1%V*&$& -352`*&0#2�3; "C)3;B#C) ?* ' %",=6�9�%-,#2cw ' *10 ' ,tC) "$1h-2 X�� !#$&%"h"$� ( 68� j %-$�!=$1%"bh"$� ( 9�2 @ 2;C)%"! ( 28,-*V ?,=9428$1$&%"$S6128 "$&3�0 ' ,#hg -9#9 ' * ' %",= "C_%"B#*1!#B�*�/]$1% ( @  "$ ' %"B�6®6AB=�#$1%-B�* ' ,#2\6' 6c$&2 � B ' $&289z�d�x0#2;$&25/]%-$12S*10#2�3;%",=3;2;!�*x%?/ 9#2;�#B#h-h ' ,#h7C)2 @ 2;Cf6c61!<283 ' ��3S*1%[6 ' ,#h-Cq2I6AB=�#$1%-B�* ' ,#2\6' 6cB�6A2\9z���x0#2V ( %"B#,Q*c%"/©%"B#*1!#B�* ' 6d9#25*128$ ([' ,#289y��Dg9�2;�#B=h"h ' ,#h�*&0#2IC) "��28C)6 kM�=B+,e�8k �KF�6A282
D��"�Q���|9 @ �=B+,CE�* @ L � �x0#2 ' ,=9�2;p k 612;C)283Z*�6t*10#2a61B#�#$&%"B�* ' ,=2>*&%���24*&$& -35289_� �dD:6125*A* ' ,=hkM�=B+,e�8k �x*1%Ib � ^ N ^ � ^ J\� %"$ � � *10#2S9 ' ¤¥2;$&2;,Q*eC)2 @ 2;Cf6�%?/¥%"B�*&!#B�*c "$12® -3Z* ' @  +*&2894Fb � O ,#%�%-B�*1!#B#* +*7 "CqC�^ N=O 6E*� ?,=9= ?$�9 ( 286&6& ?h"2\6I ?,=9.wx ?$&, ' ,=h-68^ � O h"28,#2;$� ?C�2 @ 28,-*�h-2;,#28$& ?* ' %",� ?,=9.6AB ( b(  ?$ ' 2\6;^ JM� O $12\6AB=C¬*�6d38 ?Cf35B#Cf +*&289>w ' *&0 ' ,y*&0#2�6AB#�=$1%-B�* ' ,#2868^;� N=O C ' 6E*�%"/�3; "CqCf6x ?,=9>$&2861B#C¬*�6d%?/61B#�#$&%"B�* ' ,#2\6 L � W 2;�#B=h"h ' ,#hRCf ?�<2;Cf6® ?$&2� "6&6 ' h-,#289y*1%g [C)%?*S�=B�*S,#%"*S ?C)C©6AB=�#$1%-B�* ' ,#2\6�%?/v*10=2!#$&%"h-$& ( FY612;2I!#$&289�2{�=,#28949�28�#B#h-h ' ,#hKCf ?�<2;Cf6 L �
�x0#2 (  ?, ' !#B#Cf +* ' %-,>%"/©*&0#2I%"B�*&!#B�*®C)2 @ 28C)6x38 ?,T��2�9�%-,#2V/]%"$ ( %"B�*�6 ' 9�2I��D ' ,=!#B�*S3; "$&9=6%"$I9 ' $12\3Z*&CqDaw ' *10 ' ,u*10#2[!#$&%"h-$& ( �14 ' *10u*10#2 ' ,#!#B�*�3; "$&9 FQ��m.DCB ^#*10=2t%-B�*1!=B�*�Cq2 @ 2;C�%?/d 6 ' ,#h-Cq2K6AB#�=$1%-B�* ' ,#2K38 ?,a�<2K3�0= ",#h"2\9z�r�x0#28$12 ' 6�,#%gC 'q([' *& ?* ' %",a/]%-$S*&0#27,�B ( ��28$S%?/ F���m.DCB' ,#!#B�*K38 ?$�9#6VB=61289 ' ,.*&0#2 ' ,#!#B�*��=C)2"�5�x0#2g3�0= ?,=h"289u%"B#*1!#B�*KCq2 @ 2;C�w ' C)C`��2RB�6A2\9 /]%-$�*10=235% ( !#Cq2;*12g!=$1%-h"$� ( 2;p�2835B#* ' %",_��4 ' *10P*&0#2 ' ,#!#B�*R3; "$&9 �=B-,CE�* ^z*&0#2g%-B�*1!#B#*KC)2 @ 28Ce%"/� "CqC61B#�#$&%"B�* ' ,#2�38 ?,a�<273�0= ",#h"2\9T ?*®%",=3;2"��/ ,G "9#9 ' * ' %-,_^#*&0#2��=$�6E*�2 @ 28,Q*S ?,=9>*10=27,�B ( �<2;$S%?/2 @ 2;,Q*&6�*1%g�<273; "C)3;B#Cf +*12\9Tw ' *&04*10#273�0� ?,#h-289TCq2 @ 28C©6A0=%"B#Cf94��2K6A!<283 ' �=2\9z���x0#27 ( %-B#,Q*®%?/9# ?*& tw�$ ' *A*&2;,T��D[*10#2�!#$&%"h-$& ( B=6 ' ,#ht*10=2V%-B�*1!=B�*�Cq2 @ 2;CZ� ��' 6 @ 28$1DR0�B#h-2"���x0#28$12;/]%"$&2S*&0 ' 60 ' h"0R%-B�*1!#B#*cC)2 @ 28C�610#%"B=C)9R,=%?*e�<2SB=61289t/]%-$ ( %"$&2�*&0= ?, J N 2 @ 2;,Q*&68�b�x0=2�9# ?*& �3; "$&9 �=B-,CE�*3; ",#,#%"*x�<2�B=61289>*Ew ' 352Iw ' *&0 ' ,T%-,#2�!#$&%"h-$& ( $&B#,_�

� ' 6A*®%?/ ' ,#!#B#*�3; "$&9#6d%"/v9�28�#B#h-h ' ,#h O
�=B-, E�* � ' ,Q*12;h-2;$�6 O F J\L �=$�6A*S2 @ 2;,Q*x*1%g�<2I*1$� "3;289z^©F � L ,�B ( ��28$®%?/v2 @ 2;,Q*&6�*1%�<2I*1$� "3;289z^_F�� L %"B�*&!#B�*®C)2 @ 2;C
F���m=DCB � ' ,Q*12;h-2;$�6 O F JML 9�2;�=B#h / W %"/`6AB#�=$1%-B�* ' ,#2I*1%y��27*1$� "352\9�FY612;2�!#$&289#25b

�=,=289T9�2;�#B=hRC) "��28C)6 L ^©F � L %"B#*1!#B�*�Cq2 @ 2;C
� ')([' Cf ?$v$&2861B#C¬*�6v3; ?,t�<2d%-��*& ' ,=289���D738 ?C)C ' ,#h�*10#2�61B#�#$&%"B�* ' ,=2 F���m.DCB /]$&% (�' ,K*10#2 (  ' ,!#$&%"h-$& ( %"$x��D (  ?, ' !#B#Cf +* ' %-,>%"/©*&0#2 kM�CB-, �=C)289T%"/ *&0#2�35% (t( %-,>�#C)%�3��?@ �=B+,CE�* @=�

�����65 78�!��$&��9:����$;$&��'&(�)."� #'<�=">3
m���l��¥kJ9 �C� O h"28,#2;$� ?Cz35$&%-6&6x6A2\3Z* ' %-,T�#*1* ' h
DCH�m¥k:9.( J � O 3�0= ' ,435%",�6E*&$1B=35* ' %",y/]$1% ( 35%-Cq%-$�6 ' ,#h"C)25*1*&68^ (  "6&6�35%"$&$&283Z* ' %-,=6
DCH�m=9#�"m �-� O *Ewc%[3�0= ",#,#2;Cz2 ' �-%",= "C_ ( !#C ' *&B=9�2gF @ 2;$�6 ' %-, � L�¥k�( �¥kJ9 �Q� O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",>%?/ ( % ( 2;,Q*& K/]%"$®9 ' ¤¥$& -3Z* ' %-,

�?�



�¥k�(��=B.( � � O 9�25*&2;$ ([' ,= ?* ' %",T%?/�Cq%+wxb (  "6&6d6A*& ?*12\6d/]%"$®9 ' ¤<$� "35* ' %",�G(�k *Q�CF � � O 9 ' ¤<28$128,-* '  "Cz2;Cf "6A* ' 3I35$&%-6&6d612835* ' %",=6
B=9=H�l�mQ� � O 6& ( !#C ' ,#h[%?/v2;,#0= ",=352\9yh-$& "!#0=6d��Dy3; "CqC ' ,#h (|F���l�m��  ?,=9 l��?�¥k�()(
B=u=B=9CF �-� O (  ' ,>2 @ 2;,Q*®6 'q( B#C) ?* ' %",46AB=�#!#$&%"h"$� (

(¥k:F�l�mQ� � � O ' , ' * '  ?C 'q{  +* ' %-,R%?/¥/]$1282S!= "$& ( 25*128$&6v%"/z*10#2 ( %�9#2;C=��Dt$12\ "9 ' ,#h�*&0#2
�=C)2��������	��
���	�

(��Qm E.< J � O 61 ( !#C ' ,#h[%?/ � B= ?$ �R�� @ %"$�6
(��¥k:9¥kJF J N#O ' , ' * '  ?C '){  +* ' %-, %"/S/]$� ?h ( 28,Q*& +* ' %-,}F]/]%"$R%"B#*1!#B�*gC)2 @ 2;Cr� � C ' 6A*g%?/9�2{�=,#2\9>!� ?$1* ' 35C)286x ?,=949�2\3; MD[*� ?�#C)286 L
*��|E�� 7 E �?� O 61!#C ' *A* ' ,=hg%?/vh"C)B#%",�6 ' ,Q*1% � B= "$��>!= ' $�6xw ' *&0G3�0= ' , (  -616�C ')(t' *& ?b* ' %-,
*��|Ej(-l�� �-� O h"C)B#%",461!#C ' *A* ' ,=h[ -3;3;%"$�9 ' ,=h7*&% W ¨ ��� i b �"28$1,=2;C
H�m��¥k:9<k �"� O ' , ' * '  "C '){  ?* ' %",T%?/ 0� "9�$&%",4 ?,=9 � B= ?$ �R*� ?�#C)286
H�m��G(-l�� �-� O 6A!=C ' *A* ' ,#h[%"/�0= -9�$&%", ' ,Q*1%V�t35%-,=6A* ' *1B#28,-*�6
H�m��G(-l�¦ �+� O 6A!=C ' *A* ' ,#h[%"/�0= -9�$&%", ' ,Q*1%R�[35%-,=6A* ' *1B#28,-*�6l��|H=B�l<k �-� O ' , ' * '  "C '){  ?* ' %",T%?/ 2 @ 28,-*�0 ' 6A*1%"$&Dy ",=9435%"B=,-*&2;$�6c/]%"$�28 -3�0>2 @ 28,-*k:9�l.D=( � � O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",>%?/��c%-$1,T35$&%-6&6�6A2\3Z* ' %-,=6���)�"�=B)* �#J O 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,�%?/�*1%?*� ?C�C)%Q%-!K!<% ( 28$1%-,735$&%-6&6v6A2\3Z* ' %",TF �d%"$&,7h-$& "!#0 L���"�=F���� ��� O  ?$&� ' *1$� ?$&D �©%"$&2;,Q* { *&$& ",=6E/]%-$ (  ?* ' %",�CF��=H=BQl � N#O 6AB�3;352\616 ' @ 2 �_%"$&2;,Q* { *&$& ",=6E/]%-$ (  ?* ' %",��mG(CD��?� � O (  -616��=,=2�35%"$&$&283Z* ' %-,g/]%-$®6 (  ?C)C_9 ' ¤<$� "35* ' @ 2I�#C)%"�=6��mG(CD��?� �=� O (  "6&6t��,#2�35%-$1$&2835* ' %",g/]%-$®6 (  "CqC_3�0= ' , (  "6&61286�.DCH=B.D � J � O h"28,#2;$� ?Cz3�0= ' , (  "6&6�3�0#283���.D<k:H�mQ� � J O 35%-, @ 2;$�6 ' %",y%?/�3;% ( !#$&286&6A2\9y!� ?$1* ' 35C)2I3;%�9�2V*1% ieW ¨ ,�B ( ��28$ ' ,#h�G( H=B��Q� � N#O 3�0= ?,=h"2V!= ?$1*1%-,=6d!= ' $1w ' 612�*&%[��2�%-, (  -616�610#2;C)C
�,EGF=H¥k,( J O %-B�*1!=B�*®%?/ ' ,Q*&2;$&,= ?Cz0 ' 6A*1%"h-$& ( 6l�m��.D��?� �C� O 3�0= ?,=h"2V!= ?$1*1%-, ( % ( 28,-*� K*1%[��2�%-, (  -616x610#2;C)Cl�m��=F��)9 � O 3;$12\ +* ' %-,>%"/ h"28,#2;$� ?C¥!= "$A*&%",435%-,.�=h"B=$& ?* ' %",=6l�m��=F��CB �|� O �� @ %-B#$x61 ( !=C ' ,#ht/]%"$�!= "$A* ' 3;Cq2I$&2 ( ,= ",-*�6l�m��=F�lCF � O 61%?/*�$ &  -616 ' h", ( 2;,Q*l��¥k,( ��� O (  ' , ' ,Q*12;$1/Y "3;2V*1%[h"2;*®!= ?$1*1%-,T9 ' 6A*1$ ' �#B#* ' %",>/]B#,=3Z* ' %-,=6l�� D-(��Qm � � O (  "6A*12;$x$&%"B�* ' ,=2I/]%"$®3�0= ' ,>/]$& "h ( 2;,Q*� +* ' %",l��"�-,#� B �-� O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",>%?/�9�%"B#�=Cq2;b�!<% ( 2;$&%",5� ' ,#2 (  +* ' 3;6l��"�¥k�(-( � � O 6 ' ,#h-Cq2� ?,�9>9�%-B#�#C)2�9 ' ¤<$� "35* ' @ 2�9 ' 6161%�3 '  +* ' %",l��|H.D��"� �"� O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",I%?/#3;%"C)%"$¥�=%+w� "3835%"$�9 ' ,#hd*1%®Cf ?$&h"2����© "!#!#$&%Mp ')(  +* ' %-,%-$dC)28 -9 ' ,#h[%"$�9�2;$ (  +*&$ ' p>28Cq2 ( 28,Q*&6l��|H��¥k\� � � O 0= ?$�9y9 ' $&2835*®!#0#%?*&%",T%"$�!<% ( 2;$&%", ' ,-*&2;$� "35* ' %",l��|H¥k:9<k �-� O ' , ' * '  ?C 'q{  +* ' %-,g%?/_!= "$A*&%",g9 ' 6A*1$ ' �#B#* ' %",g/]B=,=3Z* ' %-,=6c ",=9g3;B�*1%"¤4!� +b$� ( 25*&2;$�6c/]%"$�0= "$&9T6138 +*1*12;$ ' ,#hl��|H¥k:9CF � � O ' ,Q*12;$&!<%"Cf +* ' %",:%?/�3;$1%Q616t6A2\3Z* ' %-,=6;^ewc2 ' h-0-*�6K ",=9:38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,P%?/61%?/*x*1$� ?,�6 @ 2;$�6A2 ( % ( 2;,Q*1B ( 9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-,l��|H¥k)("� �?� O h"28,#2;$� +* ' %-,�%?/ ' , ' * '  ?C�6A*& +*&2>$� "9 '  ?* ' %",: -3;35%-$&9 ' ,#hG*1% W ¨ ��� i2 @ %"C)B�* ' %-,y2 � B= ?* ' %",=6l��|H �¥kJ9 � J O 61 ( !#C ' ,#h[%?/�0= ?$�95� ' ,#2 (  ?* ' 3;6�FYw ' *&0#%"B�* ieWVj wc2 ' h-0Q* Ll��|H��.D�k � O (  ' , ' , ' * '  "C '){  ?* ' %",>/]%"$ X�� 6& ( !#C ' ,#h[%"/ 0= "$&9 ' ,Q*&2;$� "3Z* ' %-,=6l��|HG(CD-m �?� O X!� 6A28Cq2\3Z* ' %-,R%?/©6 ' ,#h-Cq2�0= ?$�9R6&3; +*1*128$ ' ,#hyF ' ,=3;CqB�9 ' ,=h ' , ' * '  ?C¥ ?,=9

�=,� ?C_6A*& +*&2I!= ?$1*1%-,y�� @ %"$�6 L
� �



l��|HC*�* H �"� O 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-, %"/c$&2 (  ' , ' ,#h>wd2 ' h"0Q*V/]%"$�0= "$&9 != ?$1*1%-,u6&3; ?*A*128$ ' ,#h9�B=$ ' ,#h[2 @ 2;,Q*�h"2;,=2;$� +* ' %",l��|HC*�*�k JM� O 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-, %"/c$&2 (  ' , ' ,#h>wd2 ' h"0Q*V/]%"$�0= "$&9 != ?$1*1%-,u6&3; ?*A*128$ ' ,#h/]%-$ ' , ' * '  ?C '){  +* ' %-,l��|HC*�* < �-� O 9�2;*128$ ([' ,= +* ' %-,R%?/¥$12 (  ' , ' ,#h�wd2 ' h"0Q*�/]%-$ X�� 61 ( !=C ' ,#h�%?/z0= "$&9' ,Q*12;$� "35* ' %",=6l��|H��=("l � N#O 6A28Cq2\3Z* ' %-,>%"/bNR61!#C ' *A* ' ,=h @  "$ '  ?�=Cq2V/]%"$ ' , ' * '  ?C©6A*& ?*12I2 @ %"C)B�* ' %",l��"�.D��?� �-� O /]B=6 ' %",>%?/ 3�0� ' ,=6d��28Cq%-,#h ' ,#h�*&%K%-,#2V!�% ( 28$1%-, ' /©%",=2V3�0= ", (  "6&6' 6 @ 28$1Dg6 (  ?C)Cl��"�G(CD-m �?� O ( B#Cq* ' !#C)2�6A%"/*® ?,=9T0= "$&9T6138 +*1*12;$ ' ,#hl��"l��=BCu � J O %"B�*&!#B�*®%"/ 2 @ 2;,Q*�0 ' 6E*&%"$&Dy ?,=9T�=,= "C©6A*& +*&2I!= ?$1* ' 35C)286l�� 7 DCH � � N#O !#$&283 ' 612V3�0#2\3��g%?/ � B= ?,Q*&B ( ,�B ( �<2;$�6�9�B#$ ' ,#h[2 @ 28,Q*xh-2;,#28$& ?* ' %",l��|<G( B=D � � O 3; "C)3;B#C) ?* ' %",>%?/v!#0�D�6 ' 3; ?C_3;$1%Q616x612835* ' %",=6l��-,��¥k,( �-� O 3; ?Cf35B=C) ?* ' %",.%?/e*&0#2R!#$&%"�= "� ' C ' *ED 9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-, /]%-$�9 ' ¤<28$128,-*73;B�*3;%",.�=h-B#$� +* ' %",�6
7 B��QmG(|F �"� O 2;Cf "6A* ' 3J1 � B� "6 ' b£2;Cf "6A* ' 3S6&3; ?*A*128$ ' ,#h�=B *-(��-m � J O 61 ( !#C ' ,#h[%?/�$128h"h-2;%",y�� @ %-$&6�=B *Ql�mQ� �?� O h"28,#2;$� ?C¥$&2;h ' 6A*1$� +* ' %",y%?/v!= ?$1* ' 35C)286
(-m��G(-�CF �-� O 6& ( !#C ' ,=hy%?/ ( % ( 2;,Q*1B ( *1$� ?,=6A/]2;$ ' ,u2;Cf "6A* ' 3J1 � B� "6 ' b£2;Cf "6A* ' 3�$&25b -3Z* ' %",�6
(-m���mG(C( � � O 61 ( !#C ' ,#h[%?/ (  "6&6A2\6 ' ,T2;Cf "6A* ' 3J1 � B� "6 ' b£2;Cf "6A* ' 3S$&28 -3Z* ' %-,=6
(-m���l��+, J � O 61 ( !#C ' ,#h[%?/v35B�*®!<% ( 28$1%-,T3;%",.�=h-B#$� +* ' %",�6
(-m���l���� J-J O !#$&%�3;286&6x6A28Cq2\3Z* ' %",
(CDQm��CB.( � � O 38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,:%"/ (  "6&6[9�2;!<2;,=9#2;,=3;24/]%"$R6AC)%"!<24!= ?$� ( 2;*12;$�6t ?,=93;%"B#!#C ' ,#h-6
(-�=B.DQm > �-� O 9�2838 MDR%?/v!�%-C) "$ '){ 2\9 @ 283Z*&%"$ ( 2861%",�6
( B�m)(��-m J � O 6A28Cq2\3Z* ' %-,>%"/�6128 K�� @ %-$&6
( B��=D��"� � � O 6A28Cq2\3Z* ' %-,>%"/ != "$A*&%", ' 3I35%"C)%"$�6
( B��QlCF � O 6& ( !#C ' ,#h[%?/'$ &
( B��.( <�� �C� O 61 ( !#C ' ,#hV�Mp;���G9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-,=6
( B��.( <Q� J � O 61 ( !#C ' ,#h��G9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-,=6x��Dg$&2��E2835* ' %", ( 25*&0#%�9
( B��.( <.( J � O 61 ( !#C ' ,#h��G9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-,=6x��Dg$&286&3; ?C ' ,#h
( B=F�l�mQ� ��� O  "6&6 ' h", ( 28,Q*d%"/�!= "$A* ' 3;Cq2\6c*1%R!= "$A* ' 3;Cq2 ( % ( 2;,Q*� t6 ' 9�2 J  ?,=9 �
( B=F�l��-( � N#O  "6&6 ' h", ( 28,Q*d%"/�!= "$A*&%",T9 ' 6A*1$ ' �#B�* ' %",T/]B#,�3Z* ' %",�6
( ��(=F=<C< �Q� O ' ,Q*&2;$1/Y "352V$&%"B�* ' ,#2I/]%-$��G9 ' 6E*&$ ' �#B�* ' %-,46& ( !#C ' ,#h
( ��(=F�lCF �"� O 6A%"/*�$ & 61 ( !#C ' ,#h�^ ( % ( 2;,Q*1B ( 35%-,=6A28$ @  ?* ' %",
( F���l�mQ� �"� O h-2;,#28$& ?* ' %",T%?/v!= ?$1*1%-,43;%",.��h"B#$� +* ' %-,=6�35%-,=3528$1, ' ,#ht*1%>6E*� ?,=9# "$&9!<% ( 2;$&%",T35B�*�6
F��¥kM�=B)* � N#O *1$ ' !=Cq2;b�!<% ( 2;$&%",T35$&%-6&6x6A2\3Z* ' %",�F �d%-$1,Th"$� ?!#0 L
F��=<��=B)* � � O�� b ' *&2;$� +*&289y*1$ ' !#C)25b£!<% ( 2;$&%",T35$&%-6&6d612835* ' %",�F �d%-$1,>h"$� ?!#0 L
F��=9�m��Ql � J O  ( !#C ' *&B=9�2�38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,g/]%"$®3;% ( !#C)25*&2 (  ?*1$ ' py/]%"$ (  "C ' 6 (
u�m��-(��-m �Q� O 6A28Cq2\3Z* ' %-,>%"/ @  ?C)2;,=3;2 � B= ?$ ��6
u=B.DQ�=B.( ��� O 61 ( !#C ' ,#h[%?/ @ 2\3Z*1%-$ ( 2\6A%-,=6� "3835%-$&9 ' ,#hK*1% UVW�X
<�����mG(C( �Q� O 61 ( !#C ' ,#h[%?/v9 ' ¤<$� "35* ' @ 2 (  "6&6A2\6
<G(Q���"lCB �-� O 61 ( !#C ' ,#h[%?/v9 ' ¤<$� "35* ' @ 2� ?,=9>2;Cf "6A* ' 3 ( % ( 2;,Q*&B ( *&$& ",=6E/]28$

�"�



������� ���,���,0 "�+�3 0!+���)
�d2;C)%+w} ",>2;p� ( !#Cq2I%"/ *&0#2�2 @ 2;,Q*�C ' 6E* ' ,=ht%-��*& ' ,=289T��D l��?l��=B=u`� -�� ' 6xh ' @ 2;,_�
�����
	
�
������
�
����������	��������
	�������������
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
�����
�

�
�
����� �!��������"#�!�$�
����"#�%����	
�'&(�!���
)*��	 �,+�����	'&(�-+
����	'& �.+���/��
�(�.+��
/��
�
021 1 0 1 1 1 1 1 1

�
	'�������
�3�$)54!��)���6
6 0 �!�$)���6
6'7'8 0 1 1

����"
"������
���
�
���
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���

���9�����:�
)'&���) ����"
� "'�
; 0 "��
;�7<)��'; 0 )��';
7=�����:>
��	?��� 0 ����7=��� 0 �
�
7
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;�;
;
;
;�;
;�;
;
;�;
;
;�;�;
;
;
;
;�;�;
;
;�;
;
;�;�;
;
;
;
;�;�;
;
;�;
;
;�;
;�;
;
;
;�;�;
;
;

0 7 7
7 0 7<� 1 1 @ A?0CB-1D0EB-1 1 1 @ @
7 7 7�7F&���" 1 1 @ A B-1 B,1 1 1 1 1
@ 7 7
7 1
@FG
G 4 @ 8 0 7 0$1 0$1?0CB-@ B,H?0$1�1 1 ; 0 1
I 7 7 G 7 0 0
0 0
0 B-H B,@?0$1�1 1 0 1
J 7 ;�7LK
; G 7 0 0$@ 0$@ ; B-H ; B-@D0$1�1 1 ;
7 1
M 7 0ON 7 0 02I 02I ; B-@ B,@?0$1�1 1 7 1
H 7 ; 0 K
; N 7 0 0$M 0$M B-@ ; B-@D0$1�1 1 ; I 1
P 7 0ON 0 7 0$P 0$P ; B-@ B,@ ; 0$1�1 1 J 1
A 7 AFQ'R�G'S�T 0 7 0$H 0$H B-1 B,1 ; 0$1�1 1 I ;
J
0$1 7 7
7 1
@FG
G 4 @ 8 @ 1 0 7 0 7 0CB-@ B,H?0$1�1 1 ; 0 1
0
0 7 7 G I 1 0 7 0 7 B-H B,@?0$1�1 1 0 1
0 7 7 P
P�P
P3U�V K
W T 0$1 ; 0�0 7 1 7 0 7 B-1D0EB-1 0 1 M @
0$@ 7 ;�7LK
; G J 1 0 J 0 J:; B-H ; B-@D0$1�1 1 ;
7 1
02I 7 0ON M 1 0 J 0 J:; B-@ B,@?0$1�1 1 7 1
0 J 7 P
P�P
P3U�V K
W T 0$@ ; 0�I 7 @ 7 I ; 0CB-1 B,1 7 1 ; @ 1
0$M 7 ; 0 K
; N H 1 0$A 0$A B-@ ; B-@D0$1�1 1 ; I 1
0$H 7 AFQ'R�G'S�T A 1 0$A 0$A B-1 B,1 ; 0$1�1 1 I ;
J
0$P 7 0ON P 1 0$A 0$A ; B-@ B,@ ; 0$1�1 1 J 1
0$A 7 P
P�P
P3U�V K
W T 0$M ; 02P 7 M 7 P B-1 B,1 @ 1 1 1

B
B
B

J P 0 0�0
0 ��� 1 7 A 1 1 1 B-1 B,1 M
P 1 1 1
J A 0 @�0$1 + 1 � 7 A 1 1 1 B-1 B,1 M
A 1 1 1
��X�"�"
�
)Y������	'&��� 0CB ��X�"
"
��)Z>���	
['���� 0CB

��X�"�>
�
	Y����)��\����"�� ]';�"���"
�
�
�
�Z[�;�"���"
�
���
�Y^�;�"���"
�
�
�
�\�
�
��	'&�[ "��'�
�
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;
;
;
;
;�;�;
;
;
;�;
;�;
;
;�;
;
;�;�;
;
;
;
;�;�;
;
;�;
;
;�;�;
;
;
;
;�;�;
;
;�;
;
;�;
;�;
;
;
;�;

0 0 � B-1
1
1 B-1�1
1 A�A B-A
A
P 0$1
1 B,1
1 7 B-A
@
P
7 H &���" B-1
1
1 B-1�1
1 ; A�A B-A
A
P A
A B,A
A
P B-1
1
1
@ 1FG�G 4 @ 8 B-1
1
1 B-1�1
1 P 7 B,I�H J P 7 B.I�H
A B-P J
7
I 1FG B-1
1
1 B-1�1
1 ; I
M B-A
@ 7 I�M B,A
@ 7 B 7 M�I

B
B
B

J A 0$A + 1 � ; B_0$1
M ; B-1�@ 7 ;�J B-@�I`0 J B,@
M
M B,I�A
P
��X�"� B-1
1
@ B-1�1
1 B-1
1
1 7 1
1 B,1
1
1 7 1
1 B-1
1�1

�Q�



����� T��YR W�� � W T�Q 4�� G	��� K	
��*8

���K�
 � W U�R ������� � +�� +�6 S 
�W Q ����� ���	� ����� � �

0 4 G
G � 0 8 0$@ 7
7 1
@ 1 B-1
1�0 B,1
1
1 P 7 B,I�H
M P 7 B,I
H
A B-H
H*0
7 4 G 8 0$@ 7 1 B-1
1�0 B,1
1
1 ; I�M B-A
@ 7 I�M B-A�@ 7 B-1
1
M
@ 4 G�� 8 0$@ ;
7 1 B-1
1�0 B,1
1
1 ; @
M B,I 7 P @
M B,I 7 P B-1
1
M
I 4 N 8 0$@ 0 1 B-1
1�1 B,1
1
1 ; B-1
@ 7 B-1�@�I B-1*0$1
J 4 N�� 8 0$@ ; 0 1 ; B-1
1�0 B,1
1*0 ; 0$@ B-H
A J 0$@ B-H�A J B-1*0$1
M 4 Q 8 02I 7 0 1 7 B J A�H ; @�B_0$1
@ ; B-A J 1 I#B_0 J M B-1
1
1
H 4 N 8 02I 0 1 ;
7 B J A
M @ B 0$1 7 0 J B-M
M 7 0$M B_02H
M B-1*0$1
P 4 ��"�� V�S	� ��
*8 0
0 A�I M B-1
1�0 ; B,1
1*0 0�I#B-H*0 7 7 1 B-@�@ 7 02I B-1
@�I

B
B
B

M�A +��
� 1 0 @*0$1 J P ; B_0$1�M ; B,1
@ 7 ;�J B-@�I`0 J B-@�M
M B,I�A
P
� G	�  0CB-1
1 B-1
1
@ B-1�1
1 B,1
1
1 7 1
1 B-1
1�1 7 1
1 B,1
1
1

������� � (&'���� ( 0!+�����3 0�� $&��'&(�) 0 ���"!����*) �! $#
()E ,����,EGF¥kJ9=B l��?l��=B=u`�29�l�m��=F �

� %�� �'&)(�*,+ !=$ ' ,Q* ' ,�/]%-$ (  +* ' %-,>%"/�2 @ 28,-*�h-2;,#28$& ?* ' %",> ",=9>0 ' 6A*1%-$1D
-/. ��%���+ 9�l�m��=Fb J O ([' , 'q(  "C_%"B�*&!#B�* O !#$1%�3;286&6�/ W 6� ",=9T2 @ 28,Q*�38 ?C)Cz,�B ( �<2;$

0 N=O  "9#9 ' * ' %",� ?Cz%"B#*1!#B�*®%"/�@ H=B�l=BCuG( @7 ?,=9 @ HCB�l=B=u=B @
0 J O  "9#9 ' * ' %",� ?Cz%"B#*1!#B�*®%"/�@ ( F��¥kJ9 * @
0 � O  "9#9 ' * ' %-,= ?C|%"B#*1!#B�* %?/ w;x.yhz x.y 35% ([( %-, �#C)%�3��
@ H=B�l=BCu=F @

()E ,����,EGF¥kJ9=B F��Qm.DCB`�8k,( F�m��=F �;k)(|*zk��1�CB u=B�� �
� %�� �'&)(�*,+ !=$ ' ,Q*  ?C)C ' ,�/]%"$ (  +* ' %",I%"/�2 @ 28,-* h"2;,=2;$� +* ' %",I ?,�9I0 ' 6A*1%-$1D-�Z�x0 ' 6$&%"B#* ' ,#2 ' 6� "B�*1% (  ?* ' 3; "CqC)D�3; "CqC)2897/]%"$�2\ "3�0K38 ?C)C�*1% B=u=BC9=F w ' *10k)(|*zk +=-���/ ,�%-$&9�28$V*1%T*1$� "3;27*&0#2Rh"28,#2;$� +* ' %-, %?/x ?,.2 @ 2;,Q* ' ,9#25*& ' C�^�*10#2T%",=2y3; ", ' ,=612;$1*t ?*K ?,�D.!#Cf "352T +/*&2;$�*&0#2 ' , ' * '  ?Cqb'){  ?* ' %",4 R3; "CqCzC ' �-2 DQm���� F���m.DCB��MnM���¥n��&���&� -=��w�0 ' 3�0 ( 28 ",=6*&0= +*�*&0#2�%"B#*1!#B�*�Cq2 @ 2;C ' 6 ' ,=35$&28 -6A2\9g/]$&% ( *10#2 ' , ' * '  ?C©6125*1* ' ,#h*&%8� N /]%-$c "CqC�$1%-B�* ' ,#286`/]%"$e*10#2�h"2;,=2;$� +* ' %",[%"/¥2 @ 28,-* J �|� J  ?,=9J �|� ���

-/. ��%���+ k)( F�m��CF �=$�6A*x2 @ 28,-*�F�3; ?C)Cz*&% B=u=B=9=F L *1%R�<2I*1$� "3;289k)(|*zkb J O $&286A*1%-$12V%"$ ' h ' ,� ?C¥%"B�*&!#B�*®C)2 @ 2;Cf6N=O 38 ?C)C�*1% FQ��m.DCB ' 6 ' ,Q*12;$&!#$&25*&289� "6gCq%�%"!#b£38 ?C)C�^d*10=2u6A*1%"$&289k)( F�m��CF @  ?C)B#2 ' 6�3;% ( != "$12\9aw ' *&0G*&0#2 @  ?C)B#2t%?/ �=B=u=BC9=F  ?,=9' ,a3; -6A2V%?/�35% ' ,=3 ' 9#2;,=3;2�*&0#2�%"B#*1!#B�*��< ?h-6� "$12I3�0= ",#h"2\9
1 N=O ,QB ( �<2;$�%?/v2 @ 2;,Q*&6xw ' *10 ' ,=35$&28 -6A2\9g%-B�*1!#B#*�CB=u=B�� %-B�*1!=B�*SC)2 @ 28C_ "6&6 ' h",=289R*&%R ?C)C©6AB=�#$1%-B�* ' ,#2\6

�"�



������� � (&'���� ( 0!+�����3 0�� !���� $ (�� � 3 +�# !&"�� �&+>3 0�� )*�! $# 3
()E ,����,EGF¥kJ9=B 9=B *.H¥k)(v�2<��<kM�_n��2<��<kM�����2<Q�<k\�#¦
��<��=kM�+, �5k ,zk 9��;k\�CB-(=9 �

� %�� �'&)(�*,+ 3;$12\ +*&2�,#28w}0 ' 6A*1%-h"$� (
-/. ��%���+ <��<kM�_n C)%+wd2;$xC ')([' *

<��<kM�#� B=!#!�28$®C 'q([' *
<��<kM�#¦ � ' ,a6 'q{ 2
<��<kM�-,`��� �n�=2;Cf9>*1%[0= ?,�9�Cq2�9 ' ¤¥2;$&2;,Q*®� ' ,a6 '){ 2\6k ,zk:9 ,�B ( �<2;$�%"/�� ' ,=6,=2;h=�v,�B ( ��28$�*1%R9�28Cq2;*12� ?C)Cz0 ' 6E*&%"h-$& ( 6

&,% ����%���+ kM�=B)(=9 $&25/]2;$&2;,�352�,�B ( �<2;$d%?/_0 ' 6A*1%-h"$� ( F]/Y ' CqB=$12 O ,=2;h=��,�B ( b�<2;$ L
()E ,����,EGF¥kJ9=B (¥kM�CH¥k)(v�2<�� > �;kJH¥k)( �

� %�� �'&)(�*,+ ��CqC @  "CqB#2�6T +*�!�%Q6 ' * ' %", � ' ,Q*1%[0 ' 6E*&%"h"$� ( ,=% k:H¥k)(
-/. ��%���+ < %"$�9 ' ,� +*12 @  ?C)B#2> @  "CqB=2I*1%O�=C)C ' ,k:H¥k)( 0 ' 6E*&%"h"$� ( ,�B ( ��28$

&,% ����%���+ D��"�����)9 @ H¥k)( F��C( @
()E ,����,EGF¥kJ9=B m��Q�=H¥k)(v�;k:H¥k)( �

� %�� �'&)(�*,+  ?/*128$�28 -3�0.2 @ 28,-*7 a38 ?C)C�*1% m����=H¥k,( ' 6�,=2;289#289.*1%G "CqC)%+w�/]%-$!=$1%-!�28$x6A*& ?* ' 6E* ' 38 ?C_28$1$&%"$d286A* ')(  +* ' %-,_�
-/. ��%���+ k:H¥k)( 0 ' 6E*&%"h"$� ( ,�B ( ��28$

&,% ����%���+ D��"�����)9 @ H¥k)( F��C( @
()E ,����,EGF¥kJ9=B �,E.F=H¥k)(v�;k"�;k+����* �2H=B�m-�=B�����(Qm.D��5k:9 �"�Q� �

� %�� �'&)(�*,+ w�$ ' *12I%"B�*®0 ' 6A*1%-h"$� (
-/. ��%���+ D��"�����)9 @ H¥k)( F��C( @k 0 ' 6A*1%-h"$� ( ,�B ( ��28$k+���+*N=O C ' ,#28 "$�D> ?p ' 6J O Cq%-hO6> +p ' 6

� O Cq%-h �G ?p ' 6� O Cq%-h �G ",=9TCq%-h86T +p�286
H=B�m��=BQ� 0#2\ "9�28$®6E*&$ ' ,#haF DCH�m���m=DCF=B����?��� L
(�m.D /Y "35*1%-$x*1%R3�0= ?,=h"2I,#%"$ (  ?C 'q{  +* ' %-,k:9��"���N=O ,#%"$ (  ?C 'q{  +* ' %",>!�28$®2 @ 2;,Q*® ?,=9>� ' ,4w ' 9�*&0J O ,#%"$ (  ?C 'q{  +* ' %",>!�28$®2;,Q*&$1Dy ",=9>� ' ,4w ' 9�*10
� O ,#%"$ (  ?C 'q{  +* ' %",>!�28$®� ' ,42;,Q*1$&D� O ,#%"$ (  ?C 'q{  +* ' %",>!�28$®2 @ 2;,Q*® ?,=9>� ' ,4w ' 9�*&0����|�

()E ,����,EGF¥kJ9=BvDQ�.( �¥k:9`�;kM�=<_n��5kM�=<#����DQ�=u-m����;k\���"� B �
� %�� �'&)(�*,+ *&$& ",=6A/]%"$ (  ?* ' %",.%?/® a!= "$A* ' 3;Cq2R28,Q*1$&D ' , @ HCB�l=B=uG( @ ' ,Q*1%a*&0#2�dX 6AD�6A*12 ( %?/�*Ewd%P%"*10#28$y!= "$A* ' 3;Cq2\6;^®38 ?Cf35B#Cf +* ' %-,�%?/�� ' ,#2;b(  ?* ' 3 � B= ",Q* ' * ' 286 ' , �dX �

�"�



-/. ��%���+ kM���"�=BJ 3;%"$&$12\3Z*/�_%"$&2;,Q* { *&$& ",=6A/]%"$ (  ?* ' %",
� �©%"$&2;,Q* { *1$� ?,=6A/]%"$ (  +* ' %-,y,#28h"C)283Z* ' ,=ht!� ?$1* ' 35C)2 (  -616b Jt' , ' * '  ?C '){  +* ' %-, F kM�C<_n /]%-$I!= ?$1* ' 35C)2 Jt' ,�!�%Q6;� N49 ' $12\3Z* ' %-,_^' ,=3;CqB=9 ' ,#hR$&%?*� +* ' %-,=6 LkM�=<_n��5kM�=<#� !� ?$1* ' 35C)2 ' ,=9�2;p ' , D��"�����)9 @ H=B�l=BCuG( @/]%-$ kM���"�CB + �<n *&0#28612®!= "$A* ' 3;Cq2\6e ?$&2�B=61289t*&%K9�2{�=,#2�*&0#2 �dX61D�6E*&2 (/]%-$ kM���"�CB + n��&� *10=2 != "$A* ' 3;Cq2.35%"$&$&2861!�%-,=9 ' ,#h.*1% kM�=<_n ' 62 @  ?C)B= +*&289

&,% ����%���+ DQ�=u�m��v�Mn��"ª �|/]%"B#$1b ( % ( 28,Q*1B ( ' , ,#28w �_%"$&2;,Q* { 6AD�6A*12 (
DQ�=u�m��v��o � $� ?! ' 9 ' *ED
DQ�=u�m��v��} � !�6A28B=9�%"$� ?! ' 9 ' *ED
DQ�=u�m��v��� � *&$& ",=6 @ 2;$�612 ( % ( 2;,Q*&B ( F�¨V2 U 1?3 L
DQ�=u�m��v��� � *&$& ",=6 @ 2;$�612S2;,=2;$&h"D F�¨V2 UVLDQ�=u�m��v��� � j 2;D�, (  ?, @  ?$ '  "�#C)2 ���DQ�=u�m��v�Mn -���wd2 ' h"0Q*x/]%"$����:!=Cq%"*&6�F������ $��� ��� L

J N"N



� � � ��������� �
	 

	 ������ 
�� � ��� � �]�
� � � ��+ ��� #  10!+ � 3 �*- �� �!$ 3 �  10 02��� +���)
/����������! #"$"% +w'&%�#h(�����*),+.-/�0 .�!�1&$���32*+4��&6587� .�9�:+;-=<>7058+;�/���3-�&%�#h?+.7�@:7/�A<>&%�������*2� B<B�3"C&%77�@�2�2�+.-�& { �A<z��SD�8-0�"^�wE�F58 .�,7�&6<B�8-'�0����h#�8���3-0+."G58+#7/�H .�I�0���J7058+;�/���3-�&%�#h* .�K�Ew9 *),+;-��� #�,7DL+;�:<�MKw'&$����N$ �PO � � $ � +.�,<�N$ § O � § $ § �V�Q���*7�53+4�����8-0&%�#h?+;�#h#"$�� ;�E�����*):+;-��� .�:7�&$�����,�),+.-/�0 .� �dX 7�RB7S�0�82T�! #"$"% +wD7E�!-� #2NU § O�V N$ � � N$ �/WYX § O � � N� � N� � VSZ � 5[ \7 NL X O � N] 7�&$� § NL �_^ V �7� Z X
4`&$��� V �7� Z X ^DN$ § & O N$ § � 7/&%� § NL#^:+;�,<aN] O � � � § ]  .�,�Vh#�[�=7N$ § & O NU.NbN] ^ V �7� � X
/��c),+;-��� #� �dX �¥^1�����H"% .�=h.&$��@,<B&%�,+."d2� .2��8�\�0+P .�G���,�F7�53+4�/�0�8-0�3<e),+;-��� #�,7'+;-0�Vh.&%f.�8�T�1RN$Kg � � W O Z

�#h N] V NU � Nb X +;�,< N$Kg � § W O Z
�#h N] V Nb � NU X ^ V �7� � X

�Q���H-=+;)�&6<B&$�SRi ;�K�������Ew9 ?bj),+.-/�0 .�e7�RB7S�0�82T-0�8"6+4�0&$f#�k�0 ������H�:+.<B-0 .� �dX �e&%7�h#&$f#�8�T�1R
6 O Z

�
V � ��� � § X �Jl,m'n � V � ��� � § X $:l,m'nV � � � � § X � l,m'n � V � � � � § X $ l,m'n O Z

� "$�po � �� §:q V �7� � X
�K �53+;"65[@�"6+4�0�k�0����),+4�0 .�(2� .2��8�\�0+r&%�s�0���H�,+.<�-� #� �dX �e7/RB7/���32T^1�0���t�! ."%"$ +w'&%�#h �d #-��3�#� {��-=+;�:7S�! #-�2*+4�0&$ #�yw'&$��� u

� O Z
�
� ��� � §h � � � § +;�:< u O � ��� � §

� ��� � § V �7� �#X58+.� �v�c@,7��3<z�v�Q���c"$ #�#h.&$��@:<B&$�:+;"'2� .2��8�\�=+w .�k���,�c7058+;�/�0�8-0�3<_),+;-��� #�,7J&%�a�����c�,+#<B-0 .��dX �e-0�3+.< N$Kg � � W O � Z� h ] o NU � � � Nb � §N] qN$Kg � § W O � Z� h ] o Nb � � � NU � §N] q ^ V �7� � X
�1&%�,5[�F�����H�0-0+.�,7�f.�8-=7��x2� .2��3�#�=+*+;-0�H�� ;�t5=�,+;�#h#�3<>�1Rs�0�����d #-��3�\� { ��-=+;�,7/�! .-02*+4�0&$ #�_^B���,�-=+;)�&6<B&$��&%�37Q ;�I���,�F7�53+4�/�0�8-0�3<s),+;-��� #�,7'58+.�>�v�H�3+#7/&%"$Rs�8f4+;"%@,+4�0�3<

6 �'O Z
� "$� Nb � �NU � § +;�,< 6 § O Z

� "%� NU � �Nb � § ^ V �7��� X
Z3y�Z



j &$�:+;"%"$R-^�w9�J�,+ f#�H���,�F�! ."%"% +w'&$�#hi7��[�t ;�C� � @:+4��&% .�:7'�! .-k�����r��-=+;�:7S�! #-�2*+4�0&$ #� 6 � � 6 §�� $ &��
� � � � §�� NU

� � O $ &h ] V .���� � .	��
 X
� § O $ &h ] � . � ��� � . � �
��NU O � $ § & � Z � .	�
 � ����� ^ V �7� � X

j  #-'2*+;�1Re53+;"65[@�"6+4�0&$ #�,7;^,& �D&67k58 .�1f.�3��&$�3�\�9�0 ���-=+;�,7/�! .-02 �0���H��-0&%)�"$�F<�&¬¤��8-0�8�\��&6+;"I5[-0 #7077��35 �0&$ #�
����� �����

� � � � � § � NU O��
� � ��� � � �

ZZ ��� � � �! #" � � V � � ��$ § X  #% � � V � § �$ § X �&�(' l*)� � ��+ � � � V N] � NU X� NU ~ V $0& � $-,/.�021 ¢& X �V �43 � X�� P�0���Hf4+;-0&%+"��"$�A7b$0& � 6 �	5 +.�,<T6 § �� 76.�8�9�0�����,�,+."d7S�=+4�0�t&%�?<B�8)v�8�:<B�8�,58�� ;� <B&$-0�35[��"%Ri2��3+�87�@�-0+"��"%�49\@,+;�\��&$��&%�37!3;:k7�&$�*6 V �43 � X �0���r<B&q¤��8-0�8�\��&6+;" 5[-0 #707k7��35[��&% .�w53+;�G�v�=<'-0&$�/���3�p&%�p���,��! .-02 ��� ��> ���
� 6 � � 6 § � $ & O � $0& � � � § ��� ��> ���

� � � � � § � NU ^ V �?3 Z3y X
@  #-D7/&%�*6#"$��8 -0�37� ."%f.�A<*�,+;-=<(7�53+4�/�0�8-0&$�-6 V �! .-D��AB+.2�)�"$� 5 � § O Z X  #���;6.�[�=7

������> ���
� 6 � � $0& O � � � � NU$'& ������> ���� � � � NU ^ V �?3 Z.Z X

/��_�����c58+#7/�( ;�x<�&$-0�35[�*7058+;�/�0�8-0&$�*6 5 �����(�0-0+.�,7S�! #-�2*+;��&% .� NU � $ & �:�A5[ #2P�A7�7/&%�*6.@,"%+.-P+;�NU O � N] �)�*3 @  .-D58 .2�)�"%�[���3���3707 5 <E�;6.&%f.�t�0���F5[ #-�-0�37�): #�,<B&%�*6P��AB)�-0�3707/&% .�
�&���!> ���
� $ § & O o Z � �{$ § &N] q � �
 ������> ���� NU ^ V �?3 Z � X

Z3y �



� � 5 � ��3�� �� #��� ��3 )*�=�����! 10 ��$ + �;" �����,#  3 3 $ +�� �! � 02+ �,�

�I+?��"%� �?3 Z��
	 �A7/ #�,+;�,58�379@,7��3<e�� *7�&$2r@�"6+4����"% #< 8 2*+#7�7Q<B&q¤v-=+.5[��&% .�( ;� )��� .�� .�:7�,+.2P� � V/Z �C� y X � VSZ � � y X � VSZ � y#y X  VSZ �"� y X � VSZ � y#y X
����� � � �Q� �"� �?� � y2*+.707 V�� ��� X Z������ Z������ Z�� ��� Z����#y Z��4y.y<B�A58+ R <'&6<1��� V�� ��� X Z���� � Z3y � �#y Z��.y ��� �
<9�8& 6.�\�E� +#5 �0 .- Z 1� Z Z 1� Z 1 Z3y(V � 1� X Z
�I+�!�"%� �?33� �
	 �A7/ #�,+;�,58�379@,7��3<e�� *7�&$2r@�"6+4���H"% #< 8j2�+#7�79<B&q¤v-=+.5[��&% .�c ;� V +.�#�0& 8 X ),-� .�� .�:7�:+;2�� �#" V/Z����\y X �#" VSZ$�BZ3y X

����� ��Z ���2*+#7�7 V%� ��� X Z����.y Z$�BZ3y<��358+ R <'&6<1�0� V�� ��� X � �;y Z3y#y
<9�8& 6.�\�Q� +.5[�� #- Z Z

Z3y �



� � � ��������� �

	 � �	� ��
� � 
 ��� 
�� 
�� � ��� � �]�
� � � � � # !��!��3 3 ��$ !� � 02+���">� � � $&�
�I+�!�"%� � 3 Z�� � +;-���&65["%�37x@,7���&$�>������)�-0 6#-0+.2  .-=<B�8-0�3< !1Rw58 .2�)�-0�3707/�A<p),+.-/�0&%58"$��5[ B<B� V &$� 8���3-��:+;" �1@�2 !v�8-0&%�*6 X
�	��
������������ �	��
���������������� ����� ������� �!�"�#�%$&�(')��� *,+����-�� .)/!0�$��1�243

5 � 6)7 8�8 5 8 5 8 8 5
8 9:� ;6=< >?8�8 5 8 > 5 >�8 >�8 > 5
@ A > B < 5C5 > 5 D D D
E AGF B�7 > 5C5 5 D D D
H I:JKA LCM 5 8 D D D D
N 9 I:J:A ;L M > 5 8 D D D D
O �K9KP Q 8C8 D D D D
R IKA�J S�T 8 5C5 8 D 8 5 5
U 9 IKA�J ;S T >?8 5C5 8 D >�8 > 5 > 5
5VD P JKAWF X 7 > 5V@ 5 D D D
5C5 P JKA > X < 5V@ > 5 D D D
5 8 Y DCZ [ T\ 5V@�D D D D D
5V@ �!� F ] 7 8 5�5 5 8 > 5 D
5 E �!�^> ]�< >�8 5C5 > 5 5 >�8 D
51H Y F [ 7 @ 8 5 5 8 > @ D
5VN YK> [_< > @ 8 5 > 5 @ >�8 D
51O Z 9KP ` T @45 8�8 D D D D
5VR 9 Z 9:P ;` T > @45 8�8 D D D D
5VU Y Dba [ Tc @%5dD D D D D
8 D a �e�"Pf> g < @45C5 8 > 5 5 5 @
8 5 a �e�"P F gh7 @ 8C8�8 5 8 8 @
8C8 a �e�"P D g T @ 8 5 8 D 8 5 @
8 @ �!� D ] T 5C5�5 D 8 >�8 D

idj�k)lnmokqp4rdstj�kfkqruqlwv�xVy%r

Z3y��



idj�k)lnmokqp4rds���� j�� v��,r���m j%p	�Gvqx1y4r
�o��
������������ �o��
���������������� �!�"�#������� �!�"� �4$&�(')��� *,+����-C� .)/!0�$��1�243

8�E Y D [ T @%5C5 D 5 > @ D
8 H 9 Y D ;[ T > @%5C5 D @ > 5 D
8 N 
 P 5 E�8 D ��?5 E�8 D�� H�D 8C8 @ D D D D
8 O ��� 5 E H�D ���?5 E H�D�� E D45C5d@ D D D D
8 R 
 P 5dNCD�D ��?5dNCD�D�� NCD 8C8 @ D D D D
8 U � � 5dNCR�D ���?5VN�RCD	� 5VD�@C@�@ D D D D
@CD ��� 5VO�D�D ���?51O�D�D�� @CD45C5d@ D D D D
@%5 A�� 9 HCH�D � 8C8 5 D @ > @ D
@ 8 ����
"F"O�O �&7 8 5V@ 5 8 > 5 D
@C@ ����
KDCOCO � T 5C5V@ D 8 >�8 D
@ E ����
 > O�O �)< >�8 5V@ > 5 5 >�8 D
@bH 
 P DCO�R�@ � 8C8 @ D D D D
@CN Y�� FKRCU 8 [�� 7 @ 8 @ 5 8 > @ D
@bO Y�� DCR�U 8 [ � T @%5V@ D 5 > @ D
@CR Y��d> RCU 8 [ �d< > @ 8 @ > 5 @ >�8 D
@CU 9 Y�� D�RCU ;[ � T > @%5V@ D @ > 5 D
E D Y�9 F 5 8 H [ 7� 5VD�@ 8 @ 5 D D D
E 5 Y�9 D%5 8 H [ T� 5VD�@%5d@ D D D D
E�8 Y�9 > 5 8 H [ <� > 5VD�@ 8 @ > 5 D D D
E @ 9 Y�9 D45 8 ;[ � T > 5VD�@%5d@ D D D D
ECE Y�� F 5 Eb8 @CD�@ 8 @ 5 D D D
E H Y�� D%5 E�8 @CD�@%5d@ D D D D
E N Y��d> 5 E�8 > @CD�@ 8 @ > 5 D D D
E O 9 Y�� D45 E > @CD�@%5d@ D D D D
E R a&F 5V@�RbH g �7 @ 8C81E 5 D D D
E U a%D%5d@CRbH g � T @ 8 5 E D D D D
H�D a > 5V@CRCH g ��< @45C5 E > 5 D D D
H45 Z=D%5dR 8 D @ 8 5dN D D D D
H 8 Z=D 8 DC@CD @ 8 5dR D D D D
H�@ I � F"F 5 8 !(7=7 8�8C81E 8 8 8 8
H E I � F 5 8 ! 7 8�8 5 E 5 8 8 5
HCH I � D45 8 ! T 8 5C5 E D 8 5 5
H�N I �V> 5 8 ! < 5�5C5 E > 5 5 5 5
HCO I � F"F 5dN 5 8�8C81E 8 D D D
H�R I � F 5dN 5 8�8 5 E 5 D D D
H�U I � D45VN 5 8 5C5 E D D D D
NCD I �V> 5VN 5C5�5C5 E > 5 D D D
N%5 I � F 5 E 5 8�8 5 8 5 D D D
N 8 I � D45 E 5 8 5C5 8 D D D D

idj�k)lnmokqp4rdstj�k k)ruqlwv�xVy%r

Z3y��



idj�k)lnmokqp4rds���� j�� v �,r���m j%p �hvqx1y4r
�	��
������������ �	��
���������������� ����� ������� �!�"�#�%$&�(')��� *,+����-�� .)/!0�$��1�243

NC@ I � F 5VH 8�8C8 5 8 5 D D D
N E I � D451H 8�8 5C5 8 D D D D
NbH I � F 5dR Eb8C8 5 8 5 D D D
NCN I � D45VR Eb8 5C5 8 D D D D
NbO 9 I

�
5 8 ;! < < >?8�8C81E >�8 >�8 >�8 8

NCR 9 I �d> 5 8 ;!t< >?8�8 5 E > 5 >�8 >�8 > 5
NCU 9 I � D%5 8 ;! T >?8 5C5 E D >�8 > 5 > 5
O�D 9 I � F 5 8 ;! 7 > 5�5C5 E 5 > 5 > 5 5
O45 9 I

�
5VN > 5 8�8C81E >�8 D D D

O 8 9 I �d> 5VN > 5 8�8 5 E > 5 D D D
O�@ 9 I � D%5dN > 5 8 5C5 E D D D D
O E 9 I � F 5VN > 5C5�5C5 E 5 D D D
OCH 9 I �d> 51H >?8 5 81E > 5 D D D
O�N 9 I � D%5VH > 5 8 5 E D D D D
UbH A � 9 � � � @C@45 D D D D
UCN � � � � @C@�@ D @ > @ D
UbO �hA � 9 D ��T @�@ 8�8 D 8 @ @
UCR �hA � 9 > � < @�@%5 8 > 5 5 @ @
UCU 9 a �?� > ;g < > @ 8C8�8 > 5 >�8 >�8 > @
5VDCD 9 a �?� D ;g T > @ 8 5 8 D >�8 > 5 > @
5VD%5 9 a �?� F ;gh7 > @45C5 8 5 > 5 > 5 > @
5VD 8 9 �hA�� 9 D ;��T > @�@ 8�8 D >�8 > @ @
5VDC@ 9 �hA�� 9 F ;� 7 > @�@%5 8 5 > 5 > @ > @
5VD E a �e� � F g �7 @ 8C81E 5 8 8 @
5VDbH a �e� � D g � T @ 8 5 E D 8 5 @
5VDCN a �e� �d> g ��< @45C5 E > 5 5 5 @
5VDbO �hA � 9 � D � � T @�@ 81E D 8 @ @
5VDCR �hA � 9 � � �d< @�@%5 E > 5 5 @ @
5VDCU 
 P A �K9 > � < @�@C@ E > 5 @ @ @
5C5VD 9 a �?� �V> ;g � < > @ 8C81E > 5 >�8 >�8 > @
5C5C5 9 a �?� � D ;g � T > @ 8 5 E D >�8 > 5 > @
5C5 8 9 a �?� � F ;g � F > @45C5 E 5 > 5 > 5 > @
5C5V@ 9 �hA�� � D ;� � T > @�@ 81E D >�8 > @ @
5C5 E 9 �hA�� � F ;� � 7 > @�@%5 E 5 > 5 > @ @
5C51H 
 P A �K9 F ;� 7 > @�@C@ E 5 > @ > @ @
5C5VN � D � T E�8 5 D E >�8 D
5C51O � F � 7 E 5�5 5 E > 5 D
5C5VR �:> � < >^E 5C5 > 5 5 >^E D
5C5VU 9 � D ;��T >^E�8 5 D 8 >^E D

idj�k)lnmokqp4rdstj�kfkqruqlwv�xVy%r

Z3y��



idj�k)lnmokqp4rds���� j�� v �,r���m j%p �hvqx1y4r
�	��
������������ �	��
���������������� ����� ������� �!�"�#�%$&�(')��� *,+����-�� .)/!0�$��1�243

5 8 D ��F � 7� E @45 5 E > @ D
5 8 5 � > � <� >^E @%5 > 5 @ >^E D
5 8C8 A � 9�� ��� ECE 5 D E >^E D
5 8 @ � � D � � T E�8 @ D E >�8 D
5 8�E � � F � �7 E 5d@ 5 E > 5 D
5 8 H � �V> � ��< >^E 5V@ > 5 5 >^E D
5 8 N 9 � � D ;� � T >^E�8 @ D 8 >^E D
5 8 O � � F � �7� E @�@ 5 E > @ D
5 8 R � �V> � ��<� >^E @C@ > 5 @ >^E D
5 8 U � a � � � � 8 D ECE @ D E >^E D
5V@CD � � a � �
	�� ECE @ D D D D
5V@%5 � 9 J"F  7 > 51H 5 D D D
5V@ 8 � 9 J > =< 51H > 5 D D D
5V@C@ I:JKA�� L�� 5VN D D D D
5V@ E 9 I:J:A � ;L � > 5VN D D D D
5V@bH I:JKA P L�� 5 E D D D D
5V@CN 9 I:J:A P ;L � > 5 E D D D D
5V@bO � DbF `h7� E 5 8�8 5 8 5 E
5V@CR 9 F � 7� Eb8 @ 8 5 8 @ E
5V@CU 9 D � T� E 5V@ 8 D 5 @ E
5 E D � 51F"F gh7=7� Eb8C8�8 8 8 8 E
5 E 5 � 51F g 7� Eb8 5 8 5 D D D
5 E�8 � 5VD g T� E 5C5 8 D 5 5 E
5 E @ a�F � � 7� E @ 8�8 5 D D D
5 ECE a&D � � T� E @%5 8 D D D D
5 E H �hD � T� E @C@ 8 D @ @ E
5 E N �:J"F"F � 7�7��� E�E�8�8 8 8 E E
5 E O � � F � 7��� E�E 5 8 5 5 E E
5 E R �"a�F � 7��� E�E @ 8 5 @ E E
5 E U 9�� D > ;` <� > E 5 8�8 5 >�8 > 5 E
51H�D 9:9 > ;� <� > Eb8 @ 8 5 >�8 > @ >^E
51H45 9 D ;� T� > E 5V@ 8 D > 5 > @ >^E
51H 8 9�� 5

�
;g < <� > Eb8C8�8 >�8 >�8 >�8 >^E

51H�@ 9�� 5 > ;g <� > Eb8 5 8 5 D D D
51H E 9�� 5dD ;g T� > E 5C5 8 D > 5 > 5 >^E
51HCH 9 a > ;� � <� > E @ 8�8 5 D D D
51H�N 9 a&D ;� � T� > E @%5 8 D D D D
51HCO 9 �hD ;� T� > E @C@ 8 D > @ > @ >^E
51H�R 9 �:J

�
;� <=<��� > E�E�8�8 >�8 >�8 >^E >^E

idj�k)lnmokqp4rdstj�kfkqruqlwv�xVy%r

Z3y��



idj�k)lnmokqp4rds���� j�� v �,r���m j%p �hvqx1y4r
�	��
������������ �	��
���������������� ����� ������� �!�"�#�%$&�(')��� *,+����-�� .)/!0�$��1�243

51H�U 9 � � > ;� <��� > E�E 5 8 5 > 5 >^E >^E
5VNCD 9 �"a ;� <��� > E�E @ 8 > 5 > @ >^E >^E
5VN%5 � 5 � F"F g � 7�7� Eb8C81E 8 8 8 E
5VN 8 � 5 � F g �7� Eb8 5 E 5 8 5 E
5VNC@ � 5 � D g � T� E 5C5 E D 5 5 E
5VN E a � F � � 7� E @ 81E 5 8 @ E
5VNbH a � D � � T� E @%5 E D 5 @ E
5VNCN � � D � � T� E @C@ E D @ @ E
5VNbO �:J � F"F � �7=7��� E�E�81E 8 8 E E
5VNCR � � � F � � 7��� E�E 5 E 5 5 E E
5VNCU �"a � F � �7��� E�E @ E 5 @ E E
51O�D �hA � 9 F"F ��� 7�7����� E�ECE�E 8 E E E
51O45 9�� 5 �

�
;g ��< <� > Eb8C81E 8 >�8 >�8 >^E

51O 8 9�� 5 �V> ;g ��<� > Eb8 5 E > 5 >�8 > 5 >^E
51O�@ 9�� 5 � D ;g � T� > E 5C5 E D > 5 > 5 >^E
51O E 9 a �d> ;� �d<� > E @ 81E > 5 >�8 > @ >^E
51OCH 9 a � D ;� � T� > E @%5 E D > 5 > @ >^E
51O�N 9 � � D ;��� T� > E @C@ E D > @ > @ >^E
51OCO 9 �:J �

�
;� �d<=<��� > E�E�81E >�8 >�8 >^E >^E

51O�R 9 � � �V> ;� �d<��� > E�E 5 E 5 > 5 >^E >^E
51O�U 9 �"a �V> ;����<��� > E�E @ E > 5 > @ >^E >^E
5VRCD 9 �hA��

�
;� ��< <����� > E�ECE�E >�8 >^E >^E >^E

5VR E ���C��������� E H D D D D
5VRbH ��d-C-����C� D E N D D D D
5VRCN ��d-C-����C� F E O 5 D D D
5VRbO ��d-C-����C�%> >^E O > 5 D D D

Z3y��



� � 5 7  � 0�� �;$ +�3 02� +�'&( 0!+ � � - (&��� 02+	� ��3

�I+�!�"%��� 3 � � ��� @ ),+;-=+;2��8��-0&��A+4��&% .�:79+ f4+.&$"6+�!�"%�t&$�����	��
 x.y 3),+.-/�0&%58"$� ):+;-=+;2 � *��� � ( B=F � B=<=F 5[ #2�2P�3�\�)�-0 ;�0 .� � 	 �� C�8S�� � � y ��& 6.���3-' .-=<B�8-'7��[� 5
��� 7�5=���32�� 5 $��� O y ^ ���t��� �� 	 �� C� ��� � � y "%�3+.<�&$�*6� #-0<B�3-'7/�8� 5
$ � O y ^ � � �t��� �� 	 �� � S�� � � y ��& 6.���3-' .-=<B�8-'7��[� 5
��� 7�5=���32�� 5 $��� O y ^ ���t��� �� 	 �� � ��� � � y "%�3+.<�&$�*6� #-0<B�3-'7/�8� 5
$��� O y ^ � � �t��� �)��, ;�� #� � 	 � 8�� ��S � Z y "%�3+.<�&$�*6�),+.-/�' .�I��& 6.�,�8-' .-=<B�3- 5
��� 7�5=���32�� 5 $��� O y ^ ���t��� �� 	 � 8�� S�� � � y ��& 6.���3-' .-=<B�8-'7��[� 5
��� 7�5=���32�� 5 $��� O y ^ ���t��� �� 	 � 8�� ��� � � y "%�3+.<�&$�*6� #-0<B�3-'7/�8� 5
$��� O y ^ � � �t��� ���+ � Z � Z Z � f1&$-���@:+;" )��� .�� #�,7 5
����� 7�5=���32�� 5 $ � O y ^ � �t�����+ � Z�� Z � � f1&$-���@:+;" )��� .�� #�,7 5
��� 7�5=���32�� 5 $ � O y ^ � �t�����+ � � � Z � � f1&$-���@:+;" )��� .�� #�,7 5
����� 7�5=���32�� 5 $ � O ���t�����+ � � � Z � � f1&$-���@:+;" )��� .�� #�,7 5
��� 7�5=���32�� 5 $ � O ���t���)�&% .� � 	 � 8 � S � � Z y ��& 6.���3-' .-=<B�8-'7��[� 5
��� 7�5=���32�� 5 $��� O y ^ ���t��� �� 	 � 8 � �!� � � y "%�3+.<�&$�*6� #-0<B�3-'7/�8� 5
��� 7�5=���32�� 5 $ �� O y ^ ���t��� �)v .2��8-0 .� 7� ;� � 6#"$@, .� Z y y �#" V � X O � � VSZ � � X�$�:+;-=< 6#"$@� #� Z � y y �#" V � X O � � � VSZ � � X�:+;-=< 6#"$@� #� � � y y �#" V � X O � VYy ^ Z�� � � � � ^ ��� X VSZ � � X�&% � � Z � y y 9\@,+;- ��8 6#"$@, .�e<�&%7/��-0& !,@B��&% .� 5
	 �!6 6.�t� +#5 �� #-�&'�3+;��&% .�!U  C� 5%Z�� W 5
� � �"� � �3f. #"$@B�0&$ #� $(�� O ���t��� �

Z3y  



� �1� �H�n�	� ��
 � 

	
U Z W �43 � +;)v�8"%"6+ 5 :430�1@G�1�,+;��2�� 5 � 3G/�3j�I+;�?+.�,<��-3j�G-4N+;� �Q�,+.��� �PN+;� � � �\RB7!3 	 �3) 3j��� �V/Z  � � X �|� �
U �:W � 3�� �rSD 1 .� � � K @,58"23 � �1RB7�3G� � � VSZ  ��� X ����Z
U �,W � 3 � �3��� �3&%+.�� � K @:5[" 3 � �1RB7�3G� ���(V/Z  ��� X � ���
U � W�S43 8 � 3 � �,+.� 5 � 3�� 3 � +;�� .�(+;�,< ��3;�;3j�'7/ #@ � K @,5[" 3 � �\RB7!3G� ���cVSZ  ��� X � �  
U � W � 3 @ 3 � ���!< +.�,< � 3 	  #7��8� ��<9�8& 6 � K @,58"23 � �1R17!3.� Z3y��cVSZ  ��� X �� y
U � W � 3 @ 3 � ���!< +.�,< � 3 	  #7��8� ��<9�8& 6 � � �1RB7�3 	 �3) 3 �,Z*V/Z  ��� X � � �
U � W �=3 K 3 �t-0& !: 4f � �1 4f�3 � �1RB7�3����t� � � �(VSZ  ��� X �,Z��
U � W �=3 K 3 �t-0& !: 4fs+.�,< �?3��43 � & 6#<�+." � �1 4f�3��-3 K @,58"23 � �1R17!3 �?VSZ  �  X ��� �
U  ,W �43 � +.):�3"$"6+ 5 � 3C�K- N+.�T�Q�,+.��� �PN+.�e+.�,<	� 3 % <'&%�358&�
�,7��1& � � �1RB7�3 	 �8f�3)�d�8�/�!3 ���iVSZ  ��� X
� y�Z��

U Z3y W % 3GSx+;���?+;�:<�� 3 	 +;��� � � � �1RB7!3 	 �8f�3 � �,Z*VSZ  � y X Z���� �
U Z.Z W @ 3!4 3t�9 .),) 5 �43 � +;)v�8"%"%+ 5 � 3 	 +;�B� �i+.�,<� 3��K- N+.� �Q�,+.��� ��N+;� ��� 3 � �1RB7!3 � ��ZV/Z  � Z X  � 
U Z �:W � 3��D@�-0�8�,5=�,� 5 @ 3 4 3g�9 .)�) 5 �?3 � +;)v�8"%"6+ 5 �-3 % <'&$�A5[&�
�,72�1& 5 � 3 � +.&$-0� 5 �-3 	 +.�B� �t+.�,<

� 3G�G-4N+;� �Q�,+.��� ��N+;� � � �\RB7!3 	 �8f�3 � ���(V/Z  � C� X  �
U Z �,W @ 3 4 3;�9 #)�) 5 � 3 � �8-����3-�2*+;�,�e+;�:<�� 3 	 +.�B� � ��� 3 � �1R17!3 � ���?VSZ  � C� X ��� �
U Z�� W 	 3�� �*6.�3" 5 @ 3 4 3'�9 #)�) 5 � 3 � �3-/�0�8-02*+;���p+.�,<�� 3 	 +;�B� � � � �1RB7!3 	 �3f�3 � ���>VSZ  � � X

��Z  �
U Z�� W @ 3 4 3g�E #)�) 5 	 3��C�-6.�8" 5 � 3 � �3-/�0�8-02*+;���p+.�,<�� 3 	 +;�B� � � � �1RB7!3 	 �3f�3 � �  VSZ  � � X

�C��� �
U Z�� W�� 3 	 +;��� � � � �1RB7!3 	 �8f�3 � �BZ*VSZ  � � X ���
U Z$� W ��3 	  1�37�"$�3- 5 	 3�� �*6.�3"d+;�,<�� 3 	 +;��� � ��� 3 � �\RB7!3 � �  VSZ  � �� X ����Z
U Z�� W 	 3��C�*6#�8" 5 � 3 	 +.�B� �k+;�:<?��3 	  1�37�"$�3- � � �1RB7�3 	 �8f�3 � � � VSZ  � � X Z����  
U Z  ,W 	 3��C�*6#�8" ��� 3 � �1R17!3 � ���(VSZ  � � X � y �
U � y W 	 3��C�*6#�8" +;�,<�� 3 	 +;��� � � � �1RB7!3 	 �8f�3 � ���?VSZ  � � X � � ���
U � Z W 	 3�� �*6.�3" 5 �-3 	 +.�B� �F+;�,< �(3 	  \�A7/"%�8- � � �, ;�� #)�-0 1<�@,5 �0&$ #�? �� �1@,5["%�8& +;�,<w): #&$�\� 8 "%& �#�)��, ;�� #�s&%�\���8-=+.5[��&% .�,7 5 � +;-�� / � � -� \7�797��35 �0&$ #�,79+;�,<s�\@:5["%�3+;-Q7��,+.<B #<'&%�*6 5 )�-0�8)�-0&$�\� �=/

 � 8 y  5 :n� 8 @ �r1 � �	8  �-5EV �,�8) 8j)��01� ��ZAy � ��Z X 5:Z  � �
Z.Z3y



U �|�:W ��3 	  1�A7/"%�8- 5 	 3 � �*6.�3"I+.�,< � 3 	 +;�B� � � � �, ;�� #)�-0 1<�@,5 �0&$ #�? �� �1@,5["%�8& +;�,<w): #&$�\� 8 "%& �#�)��, ;�� #�F&%�#�0�8-=+.5[��&% .�,7 5 � +;-���/2/ � � +.-/�0&%58"$�C),-� B<B@,5[��&% .� 5 ),-��3)�-�&%�\�d�=/  � 8 Z��-5 :n��8 @ �r1 ��� 8
 �*5'V ���3) 8j)��01� ��Z#Z � �  X 5,Z  � �

U ���,W � 3��k@�-0�8�,5=��� 5 @ 3 4 30�9 .)�) 5 	 3�� �*6.�3" 5 � 3 � �8-����3-�2*+;�,� 5 �-3 	 +;��� �x+;�,<��(3 	  1�37�"%�8- ��  #2P) 3 � �1RB7�3 �  #2P2r@�� 3 � � V/Z  � � X Z3y �
U � � W � 3 � 3;�9"$ B5��s+.�,< 	 3 K 3 � +.��� � 	 �3f 3 �  B<(3 � �1RB7!3 ���eVSZ  ��� X ��� �
U � � W � 3G�Q+|�.�8-'+.�,< % 3��?3;�K�8- 8 � +;-���&%-� \7/R\+;� � � �1R17!3 	 �8) 3j� � � VSZ  ��� X Z
U � � W � 3 � @�-=+;�:<(+.�,<?S?3 � & � � �1RB7!3 	 �8f�3��d�8�/��3 ���cVSZ  � � X � y �
U � � W�� 3�� 3j/� �v� 5 �=3��43 % �� �8�J+.�,< � 3 K 3��d&%),+;�� 4f � �������	�
��������������������������	���! "�$#%��&

' ���	� ' ���(��)�*,+-�.����/�&0�1����23� ',4 �5�6���]K  #-/�0� 8 SD ."%"6+;�,< � �1RB7�&%537 � @ !,"$&67/�,&$�*6 5 �k2�7/���3- 8<�+.2 5 Z  ���
U � � W �=3 � 3Z�9@,<B���3f 5 /�3 @ 3	�t&%�#��!�@,- 6 5 � 3 �43 � �8"%�3<B&%� +;�,< �43	� 3Z�B�8- !: � � �1RB7!3 	 �8) 3Z$� � V/Z  ��� X Z��,Z
U �� ,W�/�3 @ 3 �t&%�#��!,@�- 6*+.�,< �43 � 3j�B�8- !: � � �\RB7!3��d�8�/�!3 Z3y  � VSZ  � � X ��� Z
U � y W � � :r� � �  ."%"%+�! 3 � � 3G�9�3- 6#�8-Q�[�k+."23 � � �1RB7�3 �d�8�/��3 �  � VSZ  ��Z X � ���
U � Z W @ 3;�9 .- �8@,2�+;��& +;�:< � 3��43j�B5=�1@�"%�8- ��� 3 � �1RB7�3 � ���eV/Z  � �� X Z �� 
U � �:W � 3��D@,-��3�,5=��� 5 �-3 � 3 �t@�&%"$"%�[� 5 � 3 @  #�\�0+;�,�,+ � 587 3t�1�,&$2�&'�8@ +;�,< % 3 % +;�� � � -0 6 3

�Q���3 .-�3 � �1RB7�3  C� V/Z  � � X Z$���
U ���,W � 3 � -0�8�37k+;�,< 	 3 � 3 �t 1< !: #"$� � � �1R17!3 	 �8f�3 � �;ycV/Z  � � X � Z � �
U � � W � 3 @ -� #&%7070+;-�� � � �1RB7�3 	 �3f 3 Z ��� VSZ  �,Z X Z3y�� �
U � � W �43 �  #���,+#5=��&$�H+.�,< � 3 �=3��G+.�,<�7��� �� � � �1RB7�3��G�[���!3;�]�� �eV/Z  � �� X �|� �
U � � W �43;� 3 % +;&6<�+;"% 4f � � �1RB7!3 	 �8) 3 �;y(VSZ  �  X Z$���
U � � W �43 � +;)v�8"%"%+ 5 �-3G�K-4N+;� �Q�,+;��� ��N+;�c+;�,<�� 3 % +;)�"6+;� � K @:5[" 3 � �1RB7�3G�  �iV/Z  ��� X �  ��
U � � W �43 � +;)v�8"%"%+�+.�,<�� 3 % +.)�"%+.� � � �1RB7�3 �d�8�/��3;� � � VSZ  �$� X �����
U �� ,W �43h� 3 % +.&%<,+;"% 4f 5 � 3��?3 �  #�� .2*+;-0�8fc+;�:< % 3��43h�G�3- 8 � +;-���&%-0 #7�R#+;� � �1 4f�3 � 3 K @,58"23

� �\RB7!3 ���?VSZ  ��� X �����
U �#y W �=3��?3�� !,-0+.2P 4fB7��1& 5 �43 K 3 �t-�& !v 4fi+;�,<��=3 �43 % +.�,5=���8"%& �97 +.< 3 @ &67!3 Z��(VSZ  � � X �  �
U �,Z W 	 3 �C�*6#�8" ��� @," �0&$),+.-/�0&%58"$� � �� ;�0 .)�-0 B<B@,5[��&% .� <'& �0��&$���0���Q� <9 �8�5[ .2�)v .���3�\� � @,+." � +;- 8�0 .� �  B<B�8" 5 &$�c)�-0�8):+;-=+4��&% .� 5vZ  � �
U � �:W % 3��43;�G�3- 8 � +.-/�0&$-0 #7�R#+.� � � �1RB7!3)�G�[���!3;� ���?V/Z  � � X � ���
U � �,W �43 � +;)v�8"%"%+�+.�,< �43 % +;&6<�+."$ 4f � K @,5[" 3 � �\RB7!3G� Z.Z.Z�VSZ  ��� X � ���
U ��� W � 3 � �3��� �3&%+.�� � K @:5[" 3 � �1RB7�3G� Z#Z$�sVSZ  ��� X ��Z  
U ��� W �43 � +;)v�8"%"%+ 5 :?3j�B@G�1�,+4�02P�F+.�,<��-3G�K- N+.�?�Q�:+;��� �PN+.� ��� 3 � �1RB7!3 � � V/Z  �.y X � �� 
U ��� W �43 � +;)v�8"%"%+ 5 :43��1@G�1�,+;��2�� 5 � 3h/�3Z�I+;� +;�,< � 3Z�G-4N+;�k�Q�,+.��� �PN+;� � � 3 � �1RB7�3 � ZAyV/Z  �#y X � �  
U � � W �43;� 3 % +;&6<�+;"% 4f � � �1RB7!3��d�[���!3;� Z#Z��(VSZ  � � X � �  
U ��� W �43;� 3 % +;&6<�+;"% 4fi+;�,< % 3��?3j�G�3- 8 � +;-���&%-0 #7�R#+;� � � �1RB7�3��G�[���!3;� Z.Z��iV/Z  � � X � � �Z.Z.Z



U �  ,W ��3 	 & �����3-D+;�,<�� 3 	 +;�B� � � �k5[�0+ � �1RB7�3 �  #"$ #� 3.� Z.Z*VSZ  �.y X � �  
U �;y W�� 3�� 3 �  .2 !,-�&6< 6.� 5 �-3 % -0&%)B��6#+.�#�t+.�,<��-3 	 +;�B� � � � �1R17!3��d�8�/��3;� �4y(VSZ  ��� X ��� �
U �BZ W � 3 4 3 � @G�.�F+.�,<��-3 @ 3 � <9�8�,7 � � �1RB7�3 	 �3f�3 � � �cVSZ  � � X Z��.y.y
U � �:W�S43-:?3;�9�3�*6;�=7�7� .� � �  .2�) 3 � �1R17!3 �  .2�2r@�� 3 � Z*V/Z  ��� X � ���
U � �,W��;3 �t .�/�0705=�,+." � � K @,58"23 � �1RB7�3.�]� ���iV/Z  ��� X �4y#y
U ��� W��;3;�J��� \7S�0-0+.�,< � � �1RB7!3)�G�[���!3;� Z����iV/Z  ��� X �C� Z
U ��� W�� 3 4`& �����8� � K @,58"23 � �1R17!3G� Z � yeV/Z  ��� X Z��  
U ��� W � 3 � -0�8�A7 � /���&$��&6+;" 7S�=+4����7/�� #<9�8-0&%�*6 &$� -0�37� ."%f.�A< )��, ;�� #� &$�\�0�8-=+.5 �0&$ #�,7 5

� � � 1 � S�1 �  � 5 �I+;"%�`���8"6< +;�e�0���I���;-=<v/��\���3-��,+;��&% .�,+."��BR\2�)v #7�&$@,2  .� � @�" �0& 8),+.-/�0&%58"$� � R1�,+;2�&6587 5 �k7�):�3� 5 �  ."% -3 5 �1�3) 3 Z  � �� 5vZ  � ��
U ��� W�S43-:?3;�9�3�*6;�=7�7� .�(+;�,< �;3;�J��� \7S�0-0+.�,< � �  .2�) 3 � �\RB7!3 �  .2�2J@,� 3 ���cVSZ  � � X � �
U ��� W 	 3 	  #707Q+;�,< �430�\�� B<B #"%7��1R � � �1RB7!3 	 �8f�3 Z��  VSZ  ��� X Z#Z$� �
U �  ,W � 3��k7/�� #�e�8�k+;" 3 � K @,5[" 3 � �1RB7!3G��� y  VSZ  � � X ���
U �.y W��;3GS43;�Q+;@��3- 5 	 3 � 3j�B)�& �=+;"G+.�,< � 3 	 3 7 �8���,&$� � 	 �8f�3 �  B<(3 � �1R17!3 �;y(VSZ  ��� X � �,Z
U ��Z W % 3;�B5=�,&$"%"$&%�*6 5 � 3j�1�8R !v ;�0�c+.�,< � 3 4> #" � � K @,5[" 3 � �1RB7!3G� Z$�(VSZ  �4y X �� �
U � �:W � 3 � 3 � �,��< +.�,<�� 3 @ 3 � ���!< � � �1R17!3 �d�8�/�!3 � �|� VSZ  �$� X Z  Z
U � �,W �43;� 3 % +;&6<�+;"% 4fi+;�,< % 3��?3j�G�3- 8 � +;-���&%-0 #7�R#+;� � K @,58"23 � �1RB7�3G� ���eVSZ  ��� X � �BZ
U ��� W % 3GS43j�\��-0�8�-6 � � �1RB7�3 �G�[�/��3 Z���� � V/Z  ��� X ��� �
U ��� W �=3 K +#5=�\��2*+;��� � �$#��� ' ����� ' � � ' ����� '�� �	� 2 �"�!����

�(����� ' 23����23�� � ��#.� ' �%# * ���(/4@ -0&$�A<B-�3

�x&$�!<E�!6����1 .�,�?�9-=+;@��,705=� <E�3& 6 Z  ���
U ��� W � 3 K 3;Sx+;�,< � � �\RB7!3 	 �8f�3 Z �� VSZ  � � X Z�� � �
U ��� W � 3 @ 3�f# .� 4>�3&��A7��+#5��.�8- � � 3 � �1RB7�3 ���(V/Z  �� � X ��Z �
U ��� W�� 3��-3 4`&%"$"%&6+;2*7 � � �\RB7!3 	 �8f�3 � �sV/Z  �� � X � �� 
U �  ,W � 3#�t-=+�!�&6+)� 5 � 3 � �@,"$"%�8- 5 4 3 �t-0�8&%���3- 5 � 3G�1 ��p+;�:< � 3 %  15=� � �-3 � �1RB7!3�� Z$�*VSZ  �  X

�b� �
U �4y W � 3 � -0�8�37 5 � 3��C"%"$&67'+;�:< � 3 � �3)�)v�8�B�!�3"%< � � �1R17!3 �d�8�/�!3j��� ��� VSZ  �  X �����
U �1Z W�� 3 � +;),+ 6.�8 #- 6#&$@ � � �1RB7�3��G�[�/��3;�]� �.yeV/Z  � y X Z����
U � �:W � 3��43;�9�8-���@�"6+;��&d+.�,<�� 3;�Q+;@�- � � �1RB7�3 	 �3) 3 Z�� � V/Z  ��� X Z���Z
U � �,W K 3;�Q+;-0 .�e+.�,< � 3;�Q+;@�- � � �1R17!3 	 �3f 3 � ���cVSZ  � �� X Z  � � 
U �$� W�� 3	�k2�+."%<�& 5 ��3 @ @ !�&%��&D+.�,< � 3 @ @,-�"6+;� � ��� � ' ���(����20����� ������.��2�� � ' �1)�-0&%�*6.�3- K ��<

7  #-�� Z  �  
U ��� W 	 3 � 3=�9+.-�-0�[�9+;�,< � 3 @ 3 �\+.5��B7� .� ��� �.���(����� ��� � � � ' � ��20���.��20������� "6+;-0�8�:<B .� � A1�! .-=<Z  ���
U ��� W�� 3 � 3��#+#5��17� .� ��� �(� ����� �����8��� ����2 ���5��* ' ����� ��� �# .��� 4`&%"$�3R����B .�,7 K ��< 7  .- � Z  � �
U ��� W % 3GSk�8�,5��#�8� 5 � 3;�K-0+.@B��2*+;�,�(+.�,<�� 3;�Q+;@�- ��� 3 � �1RB7�3 � ���eV/Z  � � X � � �

Z.Z �



U ��� W � 3 � ���3� � � �1RB7�3 	 �8f�3 � ���cVSZ  � � X Z#Z����
U �  ,W � 3 � ���3� 5 �;3�� 3G�Q+;- �\"% #< +.�,< � 3�� 3 � �A72�1&%� � � �1R17!3 	 �3f 3 � �  V/Z  � � X � � y  
U �.y W�/�3 @ 3 �t&%�#��!,@�- 6 5 � 3�� 3 %  ;� �1&$� 5 �43 � 3g�1�8- !: (+;�,< �=3'/�30�K�8"%�� 4f � � -�&67/2*+ � S �t� @

� �(V/Z  �,Z X �BZ��
U ��Z W�/�3 @ 3��t&%�#��!�@,- 6 5 � 3�� 3 %  .���1&$� 5 �43�� 3��1�3- !v c+;�,< �43g/�3h�K�8"%�� 4f � K @:5[" 3g/��,7S�0-�@,2 3

� �8���� B<�7/�M� y��eV/Z  � � X � �
U � �:W�/�3 @ 3��t&%�#��!�@,- 6 5 � 3�� 3 %  .���1&$� 5 �43�� 3��1�3- !v c+;�,< �43g/�3h�K�8"%�� 4f � K @:5[" 3g/��,7S�0-�@,2 3

� �8���� B<�7/�M� Z  V/Z  ��� X �
U � �,W �=3G/�3G�G�3"$�, 4f � K @,5[" 3G/��,7/��-0@�2 3 � �[�0�� B<�7 �M�� �?V/Z  � y X � �
U ��� W � +.-/�0&%58"$� � +;�0+��t-0 .@�) � �k�*6.@,&$"6+;- 8 �9�3��& �0� �t�[�k+."23 � � �1RB7�3 �d�8�/��3;� Z$�4y(VSZ  ��� X Z
U ��� W � +.-/�0&%58"$� � +;�0+��t-0 .@�) � � 3 � 3 7  #7/�Q�8�k+;" 3 � � �\RB7!3��d�8�/�!3j������ VSZ  � y X Z
U ��� W�S43 � "% ;�0�� #< 8 �9�A7�5=� � �  .2�) 3 � �\RB7!3 �  .2�2J@�� 3 ���(VSZ  � �� X �� �
U ��� W % 3 � �,+.-05=�1@�"6+ � �  .2�) 3 � �1R17!3 �  .2�2J@,� 3 �  V/Z  � C� X � �#y
U ��� W ��3 	 & �����3- � �  .2�) 3 � �1R17!3 �  .2�2r@�� 3 � Z*V/Z  ��� X �� ��
U �  ,W ��3 	 & �����3- � �  .2�) 3 � �1R17!3 �  .2�2r@�� 3 � Z*V/Z  ��� X �#y,Z
U  y W % 3GS��+;�,707 6#�8�c+;�,< ��3 	 & �����8- � �  .2�) 3 � �1R17!3 �  .2�2J@,� 3 � Z�VSZ  ��� X �,Z#Z
U  Z W � 3 � @�-=+;�:<(+.�,<?S?3 � & � � �1RB7!3 	 �8f�3 � � � VSZ  � Z X � Z � �
U  �:W �43 � +;)v�8"%"6+ 5 �43 % +.&%<�+."$ 4f 5 � 3 � �8-0&%�� F+;�,< � 3 �K-4N+;� �Q�,+;�,� �PN+;� � � �1R17!3��G�[�/��3C� � � �V/Z  � � X �#y �

Z.Z �



� � � � �

�r� 	 S 	 � 5 5[ #2�2P #� !,"$ B5�� 5 ���
�r� 	 � � @ 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5 � �
� � � ��� @ 5 7�@ !�-0 .@B�0&$��� 5 � �
� � � S /2� 5 7/@ !,-� #@B��&%��� 5  � 
� % S � 	 5 &$��),@B�x58+.-0< 5 � �
� � � � � 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 ��Z
� � � � � � 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 ��Z
� � 	 � � 5 &$��),@B�k58+.-0< 5 ��Z
� � 	 � � � 5 &%��)�@��x58+.-0< 5 ��Z
� y S � 	 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 � �
� y � � � Z 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �BZ
� y � � � � 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �BZ
� y � � � 5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5 �BZ
� y � � 	 5 &%��)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� y�	 �&� Z 5 &%��)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� y�	 �&��� 5 &%��)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
!v�3+;2*7/��-=+;��"%@��*6 5 )��1RB7/&6587 5 � �
� � �M/ K @ /�� 5 &$��),@B�k58+.-0< 5 �  
!�-0�82*707S�0-0+.��"$@,�*6 5 )��1RB7/&6587 5 � �5[�3�\��-=+;"�<B& �v-=+.5[��&% .� 5 5[ #2P2��3�#�C�3�\��-0R 5����5[�3�\��-=+;"d<B& �v-=+.5[��&% .� 5 � ����|9������ 5����5=�,+.&$�e�!-0+ 6.2��8�\�=+4��&% .� 5 1|�.� 	 / K ��1 5 ���� � � % / K 5 7�@ !�-0 .@B�0&$��� 5  � 5[ #2�2P�3�\�Q�3�\��-0&$�A7Q&$� 1,S � � �
�M�j1 5 ��Z5[ #2�2P�3�\� �8�\��-0&%�37 5 �,+;-=< &$�\�0�8-=+.5 �0&$ #�,7 5

�,Z5[ #2�2P�3�\�C�8�\��-0R 5 5[�8�\�0-0+."�<B& ��-=+.5 �0&$ #� 5����5[ #2�2P�3�\� �8�\��-0R 5 <�& ��-0+#5 �0&$f#� <�&%707/ B58&%+�8�0&$ #� 5 � �5[ #2�2P�3�\� �3�\��-0R 5 �8"6+.7/��&65J1�9\@,+.7�& 8j�8"6+.7/��&657058+;�/�0�8-0&$�*6 5 � �� � � � � K � 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 � �5[ #2�)�-��A7�7��3<s),+;-���&65["%�H5[ B<B� 5 �0+�!�"$� 5 Z3y��5[ #@�)�"%&$�-6�58 .�,7/�0+.�\���
	 5 ���5[-0 #707Q7/�A5 �0&$ #�,7 5 @,��& �=+;-0&��3�3< 5 �  � :r� � : 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 �;y
� �t� :�� 5 58 .2�2� .� !�"% 15�� 5 ���
� �t� :�� 5 &%��)�@��k58+;-=< 5  �<B& �v-=+.5[��&%f.�s<�&%707/ B58&%+;��&% .� 5 5[ #2�2P�3�\�J�8� 8�0-�R 5 � �<B& �v-=+.5[��&%f.� <B&67�7� B5[&6+4��&% .� 5 � ����)9��� ����� 5

���

<B&%-��A5 � 5 7�&$�*6#"$��8 -0�37� ."%f.�A< &$�\�0�8-=+.5 �0&$ #�,7 5
� ����|9����� 5 ���

� �=/ � � � 5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5 ���
� 8 �	� � Z 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y
� 8 �	� ��� 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y
� � � ��8 � :n� 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y�8"6+.7/��&65�7�53+4�����8-0&%�*6 5 � ����)9����� 5�����8"6+.7/��&65J1�9\@,+.7�& 8j�8"6+.7/��&65�7�53+4�/�0�8-0&$�-6 5 5[ #2 82��3�#�D�3�\��-0R 5 � �
� K�� / K�� :n� 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 � �
�
� � K � 5 7/@ !�-� #@B��&%��� 5 � �
�
� � K � 8 � � � 5 &$��),@B�x58+.-0< 5 � �
�
� � K � 8 ���r� 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 ���
@ / �ZSr/2� 5 7�@ !�-0 .@B�0&$��� 5  � 
� + f# .@�- 5 7��8"%�35 �0&$ #� &%� "% #< $ & &%�#�0�8-=+.5�8�0&$ #�,7 5 � �
� �t� � � @ 5 7�@ !�-0 .@���&%��� 5 � �
��� 8 � � � � 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 ���
��� 8 S / � K 8 @ 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 ���
��� 8 S / � K 8�� 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 ���
� � 8 S � 	 � 5 &%��)�@��x58+.-0< 5 ���
� � Z&5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� � � 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� � � � 5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5 �BZ
� � � 	 5 &%��)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� 	HZ&5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5 �BZ
� 	 � 5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5 �BZ
S ����� � � 5 5[ #2P2� #� !�"% B5�� 5 �  �,+.-0<(<B& �v-=+.5[��&% .� 5 � ����)9��� ������� 5�����,+.-0< &%�#�0�8-=+.5[��&% .�,7 5 5[ #2�2P�3�\� �8�\��-0&%�37 5

�,Z�,+.-0<e)�-0 158�3707/�A7 5 2*+4�0-�& As�3"$�32P�3�\�07 5 � ��,+.-0<e)�-0 158�3707/�A7 5 �=+�!�"%� 5 ����,+.-0<(7�53+4�����8-0&%�*6 5 �1&%���82*+4�0&%537 5 ZAy�Z
S � 	 � ���n� � � Z&5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 ���
S � 	 � ���n� � � � 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 ���
S � 	 � ���n� � � � 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 ���
S � 	 � �.� 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5 ���
S � � ��� � 5 5[ #2�2P #� !,"$ B5�� 5 �  
S � � � � � 5 58 .2�2� .� !�"% 15�� 5 �  
S � � � �M� 5 58 .2�2� .� !�"$ B5�� 5 �����&67S�0 6#-0+.2P&%�*6 5�� �Z.Z��



��&67S�0 6#-0+.2P&%�*6 5 7�@ !�-0 .@���&%���37 5  � ��&67S�0 6#-0+.2P&%�*6 5 �����)EGH � 5 ���|H � ( F 5�� � 5�� �
/ � � � � �	� � � 5 &%��)�@��x58+.-0< 5 �  &%��& �0&%+."G7/�0+4�0��-0+#<B&%+;��&% .� 5 � �&%��)�@B�k53+;-=<�7 5 "%&67S�D .� 5 � �
/ K � � 	 � � 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 �.y
/ � � � � � VSZ X 5 5[ #2P),"$��A ),�,+.7��  .�?������3& �# .�,+."v�!@��,5 �0&$ #� 5 � �
/ � � � � � VSZ.Z&5$Z � X 5 �3"$�A5 �0-� #�,7i&%�`)��� .�� �8),-� B<B@,5[��&% .� 5  Z
/ � � � � � VSZ.ZAy X 5 <B&%-��A5 � )��, ;�� #� 8/9#@:+;- �58 .@�),"$&%�*6�&$� /2� 	?5 �.y
/ � � � � � VSZ.Z$� X 5 ��� @ 7H ;�9f\&%-���@,+." )��� �8�0 .�,7 5  y
/ � � � � � VSZ�� X 5 �3���8-�6.R�8j2P #2��8�\��@�25=�,�35�� 5 ���
/ � � � � � V � X 5 <B�353+ R* ;�G�:+.<B-0 .)�-0 B<B@,58�3<-0�37� .�:+;�,58�37 5 ���
/ � � � � � V � X 5 <B�353+ R* ;�I)��� ;�0 .)�-0 B<B@,58�3<-0�37� .�:+;�,58�37 5 ���
/ � � � � � V���� X 5������ � ),+.&$-D),-� B<B@,5[��&% .� 5

���
/ � � � � � V���� 8 �#y X 5 7�53+;"%�37t&$���,+.-0<�7�53+4� 8�0�8-0&$�-6 5 ���
/ � � � � � V � X 5 �8���3- 6#R <B�3):�3�,<B�3�,5[�� ;�

$ ,/.�0 1��& 5 ���
/ � � � � � V�� X 5 &%�\���8-=5[�3)B� @,7��3<��! #- �8� 8�:+;�,58�3< 6.-=+;)��,7 5 ���
/ � � � � � V  X 5 7/"% .)v�J .�C�,+;-=<?7�53+4�����8-0&%�*6+.2�)�"$&$��@:<B� 5 � �
/ � � � � � 5 &%��)�@B�`58+.-0< ���t� � � � ��� 5

�  
/ � �M� ��� 5 �!@��,5[��&% .� 5 ��Z
/ � � � S�� 5 �!@��:5 ��&% .� 5 ��Z
/ � 	 � K 5 5[ .2�2� .��@ ���� DCBG(=( @ 5 ���/2� 4 � � � V/Z3y X 5 5[-0 #707 7/�A5 ��&% .�* .�vf1&%-/�0@,+;"),�� ;�0 .�,7 5  y
/2� 4 � � � V/Z.Z X 5 �,+.-0<(5[ #"$ #- �  #< 5 ���
/2� 4 � � � V/Z � X 5 7��82�&%�,+;-=<H)�-0 B5[�3707��37 5����
/2� 4 � � � V/Z � X 5 <B& �v-=+.5[��&%f.�J2� #2P�3�\��@�2�0-0+.�,7/�!�8- 5 ���
/2� 4 � � � V/Z�� X 5 �0-��A+4�02P�3�\�C ;���8���,+.�,5[�A<

6#-0+.)��,7 5 � �
/2� 4 � � � V/Z�� X 5 2r@�"$��&%)�"$� �� .� 8<�& ��-0+#5 �0&$f#� &$�\�0�8-=+.5 �0&$ #�,7 5

���
/2� 4 � � � V/Z�� X 5 2J@�"$��&%)�"%�x<B& ��-0+#5 ��&%f.�k&$� 8�0�8-=+.5[��&% .�,7 5 ���
/2� 4 � � � V/Z$� X 5 5=�,+.&$�e�!@,7�&$ #� 5 ���
/2� 4 � � � V/Z�� X 5 7/ .� �h$ & +.707/& 6.�,2P�3�\� 5 � �
/2� 4 � � � V/Z  X 5 � + f. #@�- 7�+.2P),"$&%�*6 5)v .2��3-� #� 5 � �

/2� 4 � � � V � X 5 2�&%��&$2r@�2 !�&6+.7w�8f.�3�\�07 5
���

/2� 4 � � � V � y X 5 � + f. #@�-H7�+.2�)�"$&%�*6 5 7��3+ 5
� �

/2� 4 � � � V � Z X 5 -��A7/ #�,+;�:5[� <��358+ R &%�<�& ��-0+#5 �0&$ #� 5 ���
/2� 4 � � � V �|� X 5 <B& �v-=+.5[��&%f.�D2*+.7079<B&%7/��-0& 8

!,@B��&% .� 5 ���
/2� 4 � � � V ��� X 5 �!-=+�6#2��8�\�0+;��&% .� &%�<�& ��-0+#5 �0&$ #� 5 ���
/2� 4 � � � V � � X 5 7�):�A5 �=+4�� #- 9\@,+.-���$0& 5����
/2� 4 � � � V � � X 5 2r@�"$��&%)�"$� &%�\���3-0+#5 ��&% .�:7&%�T<B #@ !�"%��8j): #2P�3-� #� 7058+;�/�0�8- 8&%�*6 5 ���
/2� 4 � � � V � � X 5 ),�� ;�0 .� � @ A`&%� ���A+ f\R&% .�:7 5  Z
/2� 4 � � � V � X 5 7� ;� ��$ & <B&67S�0-�& !�@B�0&$ #�_&%��:+.<B-0 .�,7 5 �1Z
/2� 4 � � � V�� X 5 7� ;� ��$ & <B&67S�0-�& !�@B�0&$ #�_&%�),�� ;�0 .�,7 5 �1Z
/2� 4 � � � V%� X 5 �!-=+�6.2��3�#�=+4�0&$ #� 5 ���
/2� 4 � � � V � X 5 5=�,+.&$�`2*+.707s58 .-0-��A5 �0&$ #� 5

� �
/2� 4 � � � V%� X 5 ),+.-/�0 .�c7/�� #<9�8-0&%�*6 5 �.y
/2� 4 � � � 5 �� #< �0 *7/�8� 5 �.y
/2� 4 � � � 5 &$� 1 � � � � ���;1 5 ���
/2� 4 � � � 5 &$�,)�@B��53+;-=< ���t� � � � ��� 5

�  

�1&$�,�82*+4�0&%537 5 �:+;-=<e7058+;�/���3-�&%�*6 5vZAy�Z"6+.7��8- !,+#5��17058+;�/�0�8-0&$�*6 5 ),�\RB7�&%537 5 � �
� � ��� :n� 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5  Z"%�8)B�0 .� 8j)��� .�� .�(f.�3-/�0��A 5 �1&$�,�82*+4�0&%537 5 �C�"%�8)B�0 .�014�,+.<B-0 .�*8 )��, ;�� #� f.�8-�����A 5 1�� � � 8� :n�r1 5  Z"%�8)B�0 .�014�,+.<B-0 .�*8 )��, ;�� #� f.�8-�����A 5

1 � S���� 	 � 1 5  �"%�8)B�0 .�014�,+.<B-0 .�*8 )��, ;�� #� f#�8-�����A 5 ),-� 8
6#-0+.2T 4f.�3-�f1&%��< 5����"% #< 8 2*+.707 <B& �v-=+.5[��&% .� 5 �=+�!�"%�  ;� -��A7/ 8�:+;�,58�37 5 Z3y �

� : K � 8 � � � � 7 5 <B�A5["6+;-0�P7/�0+�!�"%�P):+;-���& 858"$�A7 5 �BZ
� : K � 8 � �.� � 5 &$��),@B�x58+.-0< 5 �BZ
� : K � 8 � �.� : 5 &$��),@B�k58+.-0< 5 ��Z
� : K � 8 � � 	 � 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 �BZ
� : K � 8 � � 	 : 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 ��Z
� � /�S � � 5 �!@��,5[��&% .� 5 �.y
� � � ���b� 5 5[ #2�2P #� !,"$ B5�� 5 ���
� � � ��S � 5 �!@,�,5 �0&$ #� 5 �.y
K � 4 S /2� 5 7/@ !,-� #@B��&%��� 5  � 

Z.Z��



�� #� 8j<�& ��-0+#5 �0&$f#�p7�53+4�/�0�8-0&$�-6 5 � ����|9�� ��� 5
���

� :r�]Sr/2� 5 7�@ !�-0 .@B�0&$�,� 5  � 
� � K � � � 5 �!@��,5[��&% .� 5 ��Z
� � 	 � � � VSZ 8 � X 5 7� ;� � 9\@,+.-�� � + f. .@,-07 5

� �
� � 	 � � � VSZ#Z3y 8 Z � � X 5 7058+."$�A7�&%� �,+;-=<7058+;�/�0�8-0&$�*6 5 ���
� � 	 � � � VSZ � � 8 Z �� X 5 f1&%-/�0@,+;"%& �SRa5[@B�0 ���! #-]/2� 	 5 �#y
� � 	 � � � V � Z 8�� � X 5 f +."$�3�,5[� 9\@,+.-���$ & 5

�BZ
� � 	 � � � V � � X 5 �� .-02*+;"%&��A+4��&% .�  ;�)v .2��3-� #� � � @ 5 ���
� � 	 � � � V � � 8 � � X 5 � � � � 7/@,)�)�-0�37 87�&% .�e� +.5 �0 .- 5  y
� � 	 � � � V � � X 5 7�@�)�)�-0�3707�&$ #�_ .�t2r@�" �0& 8),"$�F7� ;� �'&%�#�0�8-=+.5[��&% .�,7 5  y
� � 	 � � � V � � X 5 ��-=+;�,7�f.�3-07��E2� #2P�3�\��@�258@B�� � 5 ���
� � 	 � � � V � � 8 �� X 5 �0-0+.�,7�f.�8-=7��D2� .2��8� 8�0@�2 58@B�� � 5 �$�
� � 	 � � � V � � X 5 58 .���3-��3�,5[� 58 .�,7/��-=+;&%�\�&%�?<B& �v-=+.5[��&% .� 5 ���
� � 	 � � � V ��� X 5 "$ #<9�8- 2*+.707 5[@�� &%�<�& ��-0+#5 �0&$ #� 5 ���
� � 	 � � � V ��� X 5 � ���35[��&%f.�c)v .2��8-0 .�_&$� 8�0�8-=5[�3)B� 5 �8�,�,+;�,58�3< 6#-0+.)��,7 5�� �
� � 	 � � � V �;y X 5 5[@B�F&%� 5[�3�#�0-0+." <B& ��-=+.5�8�0&$ #� 5 ���
� � 	 � � � V �BZ X 5 2�+#7�7a5[@�� &%� 5[�8�\�0-0+."<�& ��-0+#5 �0&$ #� 5 ���
� � 	 � � � V � � X 5 � � 58@B� &%� 5[�8�\�0-0+."<�& ��-0+#5 �0&$ #� 5 ���
� � 	 � � � V ��� X 5 <B&%-��A5 �t): #2P�3-� #� 8/9#@:+;- �58 .@�),"$&%�*6 5 ���
� � 	 � � � V ��� 5 ��� X 5 �3���8-�6.R�8j2P #2��8�\��@�25=�,�35�� 5 ���
� � 	 � � � 5 &%��)�@��c53+;-=< ���t� � � 	 � � 5

�.y
� � 	 ��� @ 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5 �,Z),+.-/�0&%58"$���1@�2 !v�8-0&%�*6 5 58 .2�)�-0�3707/�A< 5 Z3y��
� � 	 ��/ � � � Z 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 �  
� � 	 ��/ � � � � 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 �  ),+.-/�0 .� <B&%7/��-0& !�@B��&% .� �!@��:5 ��&% .�:7 5 �=+�!�"%� 5ZAy  
��� @ +#7�7�& 6.��2��8�\� 5 1 � � 	 � � @ 1 5 ��Z
��� @ +#7�7�& 6.��2��8�\� 5 � � � ��� @ 5 � �
��� @ +#7�7�& 6.��2��8�\� 5 ���t� ��� @ 5 ��Z
��� @ +#7�7�& 6.��2��8�\� 5 �=+�!�"%� 5GZ3y  
��� @ 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �  
��� @ � � �.� 5 &%��)�@��x58+.-0< 5 �  

� Sr/2� : � Z 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 � �
� Sr/2� : � � 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 � �
� S��n/ K � 5 7�@ !�-0 .@B�0&$�,� 5 � �
� S���� 	 � 5 5[ #2P2� #� !�"% B5�� 5  �)��� .�� #� � @ Ae58+."%58@�"6+4��&% .� 5 � Z
� �MSr/2�.� 5 7�@ !�-0 .@B�0&$��� 5 ���
� � � :rSr/ 5 7/@ !�-� #@B��&%��� 5 ���)v .2��8-0 .� 5 )v .&%�\��"%& �#�F5[ #@�)�"%&$�*6 5 � �
� � � � � � 5 �!@,�,5 �0&$ #� 5 �,Z
� � � 	 �
� 5 7/@ !,-� #@B��&%��� 5  �
� 	 � � ��� 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5 ��� 5 ���
� 	 � � ���G� 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �  
� � � @ � � / K 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y
� � � :n� 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y
� �]�	�r� � � 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 ���
� �
� � � � 5 58 .2�2� .� !�"% 15�� 5 ���
	 �&��� � 5 5[ #2�2P #� !�"$ B5�� 5 ���
	 � �M�G� Z&5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 � �
	 � �M�G�G� 5 &$�,)�@B�x53+;-=< 5 � �7058+;"%� 5 &%�c�,+;-=<e&$�\���3-0+#5 �0&$ #�,7 5 ���
��� � � � � � � 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �  
��� � � � 	 5 7�@ !�-0 .@���&%��� 5 ���
��� � � � 	 � � 5 &%��)�@B�k53+;-=< 5 �;y
��� � ��� @ 5 7/@ !,-� #@B��&%��� 5 �,Z
�=/ ��� � K 5 &%� 1 � ��� � � � 1 5 �4y
�.� � � 5 &%��)�@B�t58+;-=< 5 � �
�.� 	 / K � 5 58 .2�2� .� !�"$ B5�� 5 ���
� :n� � 	 � � � �G� 5 &%��)�@��k58+;-=< 5 �.y�0+.@c),+;&%-')�-0 1<�@,5 �0&$ #� 5 ���
� 	 � � � 5 &$�,)�@B�k58+.-0< 5  �
� 	 � � � 5 7/@ !�-� #@B��&%��� 5  ���-=+;�:7/f#�8-=7/� 2� .2��3�#�0@�2 5 f4+;"%�8�,58�

9\@,+.-��B7 5 �1Z
� 4 � � S � 5 5[ .2�2� .� !�"% B5�� 5 �  
�
� 	 5 &%��)�@��x58+.-0< 5 � �
� � � @ � � 5 &$��),@B�k58+.-0< 5 � �f.�A5 �0 .-*2��37� .� )�-0 B<B@,5 �0&$ #� 5 � ����|9������ 5

���

4 4 4 �� #2P�k),+�6#�D ;�����,�D)�-0 6.-=+;2 5��\y
� ��� � � � 5 5[ #2�2P #� !�"$ B5�� 5 �  

Z.Z��


